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1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac van dé an toan ddi véi cac thiét bi dién gia dung va céac thiét bi dién co6
muc dich st dung tuong tu, c6 dién ap danh dinh khong 16n hon 250 V déi véi thiét bi mét pha va 480 V
doi vGi cac thiét bi khac.

Thiét bi khéng nham sl dung binh thudng trong gia dinh nhung déi khi c6 thé 1a nguén gay nguy hiém
cho céng ching, vi du cac thiét bi dé nhiing ngudi khong c6 chuyén mén st dung trong cac clia hang,

trong nganh cong nghiép nhe va trong cac trang trai, ciing thuéc pham vi 4p dung cla tiéu chuan nay.

CHU THICH 1: Vi du vé céc loai thiét bi nhu vay Ia cac thiét bi cap liéu, thiét bi lam sach dlng trong cong nghiép
va thuong mai, va cac thiét bi duing trong céac hiéu lam dau.

& chimg muc c6 thé, tiéu chudn nay cé dé cap dén cac méi nguy hiém thudng gap ma thiét bi co thé
gay ra cho moi ngudi & bén trong va xung quanh nha 3. Tuy nhién, tiéu chuan nay néi chung khéng xét
dén:

— viéc tré em ho3c cac ngudi gia yéu st dung thiét bi ma khong cb su giam sat;

— viéc tré em dua nghich véi thiét bi.

CHU THICH 2: Luu y la:

— d6i vai thiét bi st dung trén xe, tau thdy hoac may bay, c6 thé can thiét phai cé cac yéu cu bé sung;

—  d6i vai thiét bi dung dé st dung 6 cac nudc co khi hau nhiét déi cé thé can co cac yéu cau dac biét;

— & nhiéu nudc, cac yéu cau bé sung dudc qui dinh bdi cd quan chiic ndng Nha nudc vé y t&, bao ho lao déng,

cung cap nudc va cac ¢o quan chiic nang tuong tu.

CHU THICH 3: Tiéu chuén nay khéng ap dung cho:

—  thiét bi dudc thiét k& danh riéng cho muc dich céng nghiép;



—  thiét bi duoc thiét k& dé st dung & nhiig nai c6 diéu kién méi trudng dac biét nhu khi quyén c6 chlia chat an
mon hoac dé chay né, (bui, hoi hoac khi);

— thiét bi nghe, nhin va cac thiét bi dién t& tuong tu (IEC 60065);

—  thiét bi phuc vu cho muc dich y t€ (IEC 60601);

— dung cu dién cam tay truyén déng bang déng co dién (IEC 60745);

— may tinh ca nhan va céc thiét bi tuong tu (TCVN 7326 (IEC 60950));

— dung cu dién di dong truyén déng bang dong co dién (IEC 61029).



3 Dinh nghia

3.1

Né&u khong c6 qui dinh nao khéc thi thuat ngi “dién &p” va “dong dién” dugc hiéu 1a gia tri hiéu dung

3.11
dién ap danh dinh

dién ap do nha ché tao an dinh cho thiét bi

3.1.2
dai dién ap danh dinh

dai dién ap do nha ché tao an dinh cho thiét bi, dudc biéu thi bang gi6i han dudi va gi6i han trén clia dai

31.3

dién ap lam viéc

dién ap I6n nhat ma bd phan can xem xét phai chiu khi thiét bi dudgc cung cdp & dién ap danh dinh va
hoat déng trong diéu kién lam viéc binh thuéng

CHU THICH 1: C6 tinh dé&n cac vi tri khac nhau ctia thiét bi déng cat va diéu khién.

CHU THICH 2: bién ap lam viéc c6 tinh dén cac dién ap cong hudng.

CHU THICH 3: Khi suy ra dién ap lam viéc, khong tinh d&n anh hudng ctia dién ap qua do.

314
cdng suat vao danh dinh

cong sudat vao do nha ché tao an dinh cho thiét bi

3.1.5
dai cdng suat vao danh dinh
dai céng suat vao do nha ché tao an dinh cho thiét bi, dugc biéu thi bang gidi han dudi va gi6i han trén

clia dai
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3.1.6
dong dién danh dinh

dong dién do nha ché tao an dinh cho thiét bi

CHU THICH: Néu tri s6 dong dién khéng dudc &n dinh cho thiét bi thi dong dién danh dinh sé la:

— dong dién tinh ra tir cdng suat vao danh dinh va dién ap danh dinh, déi véi thiét bi gia nhiét;

— dong dién do dudc khi thiét bi hoat déng trong diéu kién lam viéc binh thuéng & dién ap danh dinh, déi voi
thiét bi truyén dong bang déng co dién va thiét bi két hop;

3.1.7
tan sé danh dinh

tan s do nha ché tao &n dinh cho thiét bi

3.1.8
dai tan sé danh dinh

dai tAn s6 do nha ché tao &n dinh cho thiét bi, dudc biéu thi bdi gi6i han dudi va giéi han trén cta dai

3.1.9
lam viéc binh thudng
diéu kién trong dé thiét bi van hanh theo st dung binh thudng khi dudc ndi vao nguén Iudi

3.1.10
dién ap xung danh dinh
dién ap rut ra tir dién ap danh dinh va cap qua dién ap cla thiét bi, d4c trung cho kha nang chiu qua

dién ap qua dd qui dinh cla cach dién
3.2

3.21

day dan thao rai dudc

day dan mém, dung dé néi véi ngudn hodc néi lien két, dudc thiét k& dé ndi dén thiét bi bang cac bod noi
thiét bi thich hop

3.2.2

day dan lién két

day dan mém bén ngoai dudc trang bi nhu [a mét phan ctia mét thiét bi hoan chinh, khéng dung dé néi

véi ngudn |uGi

CHU THICH: Co cau déng cat cam tay tac dong tir xa, lién két bén ngoai gilta hai bd phan ctia mét thiét bi va day

dan néi mét khi cu dién dén thiét bi hoic dén moét mach bao hiéu riéng biét [a mot s6 vi du vé day dan lién két.
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day nguén

day dan mém gan c¢6 dinh véi thiét bi dung cho muc dich néi d&n nguén dién

3.2.4
ndi day kiéu X

phuong phap ndi day nguén sao cho né c6 thé thay thé dudc mot cach dé dang

CHU THICH: Day nguén c6 thé dudc chudn bi d4c biét va chi c6 san & nha ché tao hoic cac dai ly dich vu cla

nha ché tao. Day dudc chuén bi d&c biét cling c6 thé bao gdm mdt phan cla thiét bi.

3.25
ndi day kiéu Y
phuong phap néi day ngudn sao cho khi thay thé nd phéai do nha ché tao, dai ly dich vu clia nha ché

tao hodc nhirng ngudi c6 trinh d6 tuong duong thuc hién

3.2.6
ndi day kiéu Z

phuong phap néi day ngudn sao cho khong thé thay thé n6 ma khong lam héng hodc pha hiy thiét bi

3.2.7
bd day ndi ngudn
bd day dung dé ndi thiét bi vao hé théng di day c6 dinh va dudc dit trong mot ngan bén trong thiét bi

ho&c gén vao thiét bi

3.3

3.31
cach dién chinh

cach dién dat Ién bdé phan mang dién dé cung cap bao vé chinh chéng dién giat

3.3.2
cach dién phu
cach dién doc lap dudc dat bé sung vao cach dién chinh dé chéng dién giat trong truding hop hdng

cach dién chinh

3.3.3
cach dién kép

hé théng cach dién gébm ca cach dién chinh va cach dién phu

3.3.4
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cach dién tang cudng
cach dién duy nhat dit 1én bd phan mang dién dé c6é cap bdo vé chéng dién giat tuong duong véi

cach dién kép trong céac diéu kién qui dinh cla tiéu chuan nay

CHU THICH: Cach dién nay khong nhat thiét 1a mot chi tiét ddng nhat. Cach dién c6 thé gém nhiéu 16p, cac 16p

nay khong thé thir mét cach riéng biét nhu cach dién phu hoac cach dién chinh.

3.35
cach dién chirc nang

cach dién gilra cac phan dan cé dién thé khac nhau, can thiét cho hoat déng dung clia thiét bi

3.3.6

trd khang bao vé

trd khang néi bd phan mang dién v6i bd phan dan cham téi dudc cla két cau cap Il, sao cho dong
dién dugdc gidi han dén tri s6 an toan trong st dung binh thudng va trong cac diéu kién su cd c6 nhiéu

kha nang xay ra bén trong thiét bi

3.3.7

thiét bi cap 0

thiét bi, trong d6 viéc bao vé chéng dién giat chi dua vao cach dién chinh, khéng c6 phuong tién dé néi
bd phan cham t6i dudc dan dién, néu c6, dén day dan bao vé clia hé théng di day c6 dinh, trong trudng

hop hong cach dién chinh, viéc bao vé dua vao méi trudng bao quanh

CHU THICH: Thiét bi cap 0 c6 vd boc hoic bang vat liéu cach dién c6 thé 1a mét phan hay toan bd cach dién
chinh, ho3c c6 vd bang kim loai cach ly véi cac bdé phan mang dién nhd 16p cach dién thich hgp. Thiét bi nao c6
vd boc bang vat liéu cach dién lai c6 phuong tién bén trong dé néi dat thi thiét bi d6 duoc coi la thiét bi cap | hoac
thiét bi cap 0l.

3.3.8
thiét bi cap 0l
thiét bi it nhat phai c6 cach dién chinh va cé dau ndi dat, nhung day ngudn khong c6 day ndi dat va

phich cdm dién khéng c6 cuc ndi dat

3.3.9

thiét bi cap |

thiét bi, trong d6 viéc béo vé chéng dién giat khéng chi dua vao cach dién chinh ma con cé thém bién
phap an toan bang cach néi bd phan cham téi dugc dan dién véi day néi dat bdo vé cla hé théng di
day c6 dinh, sao cho néu cach dién chinh bi hdng thi bé phan cham téi dugc dan dién, ciing khoéng

thé tr6 nén mang dién
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CHU THICH: Yéu cau nay bao ham ca day néi dat bao vé trong day ngudn.

3.3.10

thiét bi cap I

thiét bi, trong d6 viéc bao vé chéng dién giat khong chi dua vao cach dién chinh ma con cé thém bién
phap an toan vi du cach dién kép hoic cach dién ting cudng, khong cé dau ndi dat bao vé hoic dua

vao diéu kién I&p dat

CHU THICH 1: Céc thiét bi nhu vay cé thé 1a mét trong s6 cac loai sau day:

—  thiét bi c6 vb boc bang vat liéu cach dién bén va vé co ban la lién tuc, bao phii toan bd cac bdé phan kim loai,
ngoai trir cac bd phan nhé nhu: t&m nhén, vit, dinh tan da duodc cach ly véi bé phan mang dién bang cach dién it
nhét tuong duong véi cach dién tang cudng; thiét bi nhu vay dudc goi la thiét bi cap Il c6 vd boc cach dién;

—  thiét bi c6 vb boc bang kim loai vé ca ban 1a lién tuc, trong d6 hoan toan st dung cach dién kép hoic cach dién
tang cudng; thiét bi nhu vay dudc goi la thiét bi cap Il c6 vo boc kim loai;

—  thiét bi c6 két hop ca thiét bi cap Il c6 vé boc cach dién va thiét bi cap Il cd vo boc kim loai.

CHU THICH 2: V4 boc ctia thiét bi cap Il c6 vo boc cach dién c6 thé tao thanh mét phan hoac toan bd cach dién

phu hoac cach dién tang cudng.

CHU THICH 3: Thiét bi nao st dung hoan toan cach dién kép hoac cach dién ting cudng nhung lai c6 dau néi
dat thi thiét bi d6 dudc coi la thiét bi cap | hoac thiét bi cap 0l.

3.3.11
két cau cap Il
bo phan cla thiét bi, trong d6 viéc bao vé chdng dién giat dua vao cach dién kép hoic cach dién ting

cuong

3.3.12
thiét bi cap Il
thiét bi, trong d6 viéc bdo vé chéng dién giat dua vao nguén dién cé dién ap cuc thap an toan, va

trong d6 khong thé sinh ra dién ap 16n hon dién ap cuc thap an toan

3.3.13
két cau cap lll
bd phan cla thiét bi, trong d6 viéc bdo vé chéng dién giat dua vao dién ap cuc thap an toan va trong

d6 khong thé sinh ra dién ap 16n hon dién ap cuc thap an toan

3.3.14
khe hé khong khi
khodng cach ngdn nhat trong khéng khi gilra hai bé phan dan dién hoic gitta mét bd phan dan dién va

bé mit cham téi dugc
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3.3.15
chiéu dai dudng ro
khodng cach ngan nhat doc theo bé mat cach dién gilta hai bd phan dan dién hoac gilra mét bdé phan

dan dién va bé mat cham téi dugc

3.4

3.41

dién ap cuc thap

dién ap dudc cung cép tir nguén bén trong thiét bi, khi thiét bi dudc cdp ngudn & dién ap danh dinh,
dién ap nay khéng 16n hon 50 V gilta cac day dan va gilta day dan va dat

3.4.2

dién ap cuc thap an toan

dién ap khéng 16n hon 42 V gitia cac day dan va gitra day dan va dat, dién ap khong tai khéng 16n hon
50V

Khi dién ap cuc thap an toan dugc 18y t&r ngudn IuGi thi phai lay thong qua bién ap cach ly an toan
hodc bd chinh luu c6 cac cudn day riéng, cach dién cla ching phai phl hdp véi yéu cau cla cach dién

kép hoac cach dién tang cudng.

CHU THICH 1: Gi6i han dién ap qui dinh & trén dua trén gia thiét 1a bién ap cach ly an toan dugc cap dién &

dién ap danh dinh cta né.

CHU THICH 2: bién ap cuc thap an toan goi tt 1a SELV.

3.4.3

bién ap cach ly an toan

bién ap cb cudn day vao cach ly vé dién vGi cudn day ra bang I6p cach dién it nhat 1a tuong duong véi
cach dién kép hoic cach dién ting cudng va dudc thiét k& dé cung cap cho thiét bi hodc cho mach

dién mot dién ap cuc thap an toan

344

mach dién ap cuc thap bao vé

mach dién dudc ndi dat hoat ddong & dién ap cuc thap an toan, mach nay cach ly khoi cac mach khac
bang cach dién chinh va man chan bdo vé, bang cach dién kép hoic cach dién tang cudng

CHU THICH 1: Man chan bao vé la cach ly cac mach khdi cac bd phan mang dién bang man chan dudc néi dat.

CHU THICH 2: Mach dién ap cuc thap bao vé goi tit Ia mach PELV.

19



TCVN 5699-1 : 2004

3.5

3.5.1

thiét bi di déng

thiét bi dugc thiét k& dé co thé di chuyén dudc khi n6 dang hoat ddng hoac thiét bi khéng phai la thiét
bi 1&p ¢d dinh, c6 khéi lugng nhé hon 18 kg

3.5.2
thiét bi cam tay

thiét bi di dong duoc thiét k& dé cam bang tay trong qua trinh s dung binh thudng

3.5.3
thiét bi dit tinh tai
thiét bi I3p ¢ dinh hosc thiét bi khong phai 1a thiét bi di déng

3.54

thiét bi 1ap cd dinh

thiét bi duoc thiét k& dé sl dung khi da dudc c6 dinh véi gia d8 hoic dudc gilf chat vao mét vi tri qui
dinh

CHU THICH: Chét keo dinh khéng dudc coi la phuong tién gan chét thiét bi Iap ¢6 dinh vao gia da.

3.5.5
thiét bi 13p trong
thiét bi 1ap cd dinh dudc thiét k& dé 14p dat trong td, trong héc b tri trong tudng ho&c vi tri tuong tu

3.5.6

thiét bi gia nhiét

thiét bi ¢ 13p phan t& gia nhiét nhung khéng c6 déng co dién
3.5.7

thiét bi truyén déng bang déng co
thiét bi ¢ 1ap ddng co dién nhung khong ¢ phan tl gia nhiét

CHU THICH: Thiét bi truyén déng b&ng nam cham duoc coi la thiét bi truyén déng bing dong co.

3.5.8
thiét bi két hop

thiét bi co6 ca phan ti gia nhiét va déng co dién
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3.6

3.6.1
bd phan khong thao roi dugc

bd phan chi c6 thé thao hodc md ra khi c6 dung cu hodc bd phan thda man thir nghiém 22.11

3.6.2
bd phan thao roi dugc
bd phan cé thé thao rdi ma khéng can dén dung cu, bd phan thao rdi dudc theo huéng dan st dung,

cho dui can c6é dung cu dé thao, hoic bd phan khéng thda man thr nghiém 22.11

CHU THICH 1: Né&u vi muc dich 13p dat, mot bé phan nao d6 can phai thao ra thi bd phan d6 khéng dudc xem la
bd phan thao réi dugc, cho du hudng dan c6é néu rang bd phan dé can dudc théo ra.

CHU THICH 2: Céac bd phan hop thanh c6 thé thao roi ma khéng can dén dung cu dudc coi la bd phan thao rai
dugc.

CHU THICH 3: B6 phan c6 thé md ra thi dudc coi la b phan c6 thé thao roi.

3.6.3
bd phan cham téi dudc
bd phan ho3c bé mat c6 thé cham t6i bang dau do th nghiém B clia IEC 60132, va néu bd phan hoac

bé mat nay 1a kim loai, thi moi bé phan dan déu dudc néi dén n6

3.6.4

bo phan mang dién

day dan hoic bd phan dan dudc thiét ké d&€ mang dién trong s dung binh thudng, ké ca day trung tinh,
nhung theo qui udc, khéng phai la day PEN

CHU THICH 1: B6 phan, cham t6i dudc hosc khéng cham téi dudc, phu hdp véi 8.1.4, khéng dudc coi 13 bd phan
mang dién.

CHU THICH 2: Day PEN la day trung tinh néi dat bao vé, két hdp cac chiic nang cla ca day dan bao vé va day
trung tinh.

3.6.5

dung cu

tudc no vit, chia van hodc vat dung khac co6 thé dung dé van vit hoic cac phuong tién cé dinh tuong tu
3.7

3.71

bo diéu nhiét
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thiét bi nhay v6i nhiét do, nhiét dd tac déng clia n6 cé thé cé dinh hodc diéu chinh dudc va trong qua
trinh 1am viéc binh thudng thi gilr cho nhiét do clia bé phan can khéng ché nam trong gidi han nhat dinh

bang céach tu ddng déng cat mot mach dién

3.7.2

bd han ché& nhiét

thiét bi nhay véi nhiét do, nhiét do tac dong clia n6 c6 thé dat c6 dinh ho3c diéu chinh dugdc va trong
qué trinh 1am viéc binh thudng thi tdc ddng bang cach ngét hodc dong mét mach dién khi nhiét dé cla

bd phan can khéng ché dat téi mot gia tri xac dinh trudc

CHU THICH: Bd han ché nhiét khong tac ddng ngudc trd lai trong chu trinh lam viéc binh thudng cla thiét bi. N6

c6 thé dodi hoi hoac khéng doi hdi phuc héi bang tay.

3.7.3

thiét bi cat theo nguyén ly nhiét

thiét bi ma & ché& dod lam viéc khong binh thudng thi han ché nhiét dd clia bdé phan can khéng ché bang
cach tu dong cat mach hoic gidm dong dién va dudc két cau sao cho ngudi st dung khong thé thay ddi
gia tri da chinh dinh

3.74
thiét bi cat theo nguyén ly nhiét tu phuc hoi
thiét bi cat theo nguyén ly nhiét tu ddng phuc héi dong dién sau khi bd phan lién quan cla thiét bi da

dd ngudi

3.7.5

thiét bi cat theo nguyén ly nhiét khong tu phuc hoi

thiét bi cat theo nguyén ly nhiét doi hdi phai tac dong bang tay dé khoi phuc lai hoic phai thay thé
moét bé phan mai khéi phuc lai dugc dong dién.

CHU THICH: Tac dong bang tay bao gém ca viéc ngét thiét bi khdi ngudn Iuéi.

3.7.6

thiét bi bao vé

thiét bi c6 tac dung ngan nglra nguy cd rii ro trong diéu kién lam viéc khéng binh thudng

3.7.7
cau nhiét
thiét bi cat theo nguyén ly nhiét chi tdc dong moét 1an va sau d6 doi hdi phai thay thé mét phan hodc

toan bd
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3.8

3.8.1
ngat tat ca cac cuc
ngat dién ca hai day nguén bang mét tac déng duy nhat, hodc d6i véi thiét bi ba pha, ca ba day dan

ngudn bang mét tac ddng duy nhat
CHU THICH: Bai véi thiét bi ba pha, day trung tinh khéng dudc coi la day dan nguén.

3.8.2
vi tri cat
vi tri 8n dinh cla thiét bi déng cat ma tai d6 mach dién dudc khéng ché bang thiét bi déng cat dudc ngét

khoi ngudn cung cép cla nd
CHU THICH: Vi tri c&t khong ham y viéc ngat tat ca cac cuc.

3.8.3

phan tir gia nhiét néng do6 nhin thay dudc

phan ti gia nhiét c6 thé nhin thdy dugdc toan bd hodc tiing phan tir phia ngoai ctia thiét bi va c6 nhiét do
it nhat 1a 650 °C khi thiét bi lam viéc binh thudng & cdng suat vao danh dinh cho dén khi dat diéu

kién 6n dinh

3.84
phan tir gia nhiét PTC
phan tir duoc thiét k& dé gia nhiét, chl yéu gém cac dién tré c6 hé sé nhiét duong, nhay véi nhiét d6 va

cb mic tang dién trd phi tuyén nhanh khi nhiét do tang trong pham vi mét dai nhat dinh

3.8.5

bao dudng cua ngudi sir dung

moi hoat ddng bao dudng néu trong huéng dan st dung hodc dugdc ghi trén thiét bi d& ngudi s dung
thuc hién dudc

3.9

3.91
linh kién dién t
bd phan trong d6 su truyén dién dudc thuc hién chl y&u bdi cac dién t di chuyén qua chan khéng, khi

ho&c chat ban dan

CHU THICH: Bén chi thi nédng khong dudc coi la linh kién dién tu.
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3.9.2
mach dién tlr

mach dién cé chita it nhat mét linh kién dién tu

4 Yéu cau chung

Thiét bi phai c6 két cau dé hoat dong an toan trong s dung binh thudng ma khéng gay nguy hiém cho
con ngudi hodc cac vat xung quanh, ngay ca khi thi€u can than cé thé xay ra trong st dung binh
thudng.

Nhin chung nguyén tic nay c6 thé dat dudc béng cach thuc hién toan bd cac yéu cau lién quan qui dinh
trong tiéu chudn nay va su phu hop dudc kiém tra bang cach thuc hién toan bod cac thi nghiém coé lién

quan.

5 Diéu kién chung déi véi cac thir nghiém

Né&u khéng cé qui dinh nao khac, cac thir nghiém dudc ti€n hanh phd hop véi diéu nay.
5.1 Th{r nghiém theo tiéu chuén nay la thir nghiém dién hinh.

CHU THICH: Thdr nghiém thudng xuyén dudc moé ta trong phu luc A.

5.2 Cac thr nghiém dudc tién hanh trén mot thiét bi va phai chiu dugc tat ca cac thr nghiém c6 lién
quan. Tuy nhién, cac thr nghiém tir diéu 20, 22 (trr 22.11 va 22.18) dén 26, 28, 30 va 31 c6 thé tién

hanh trén cac thiét bi riéng biét. Thi nghiém clia 22.3 dudc thuc hién trén mét mau méi.
CHU THICH 1: C6 thé yéu cau mau b3 sung, néu nhu thiét bi can dudc thir nghiém trong cac diéu kién khac
nhau, vi du, trong trudng hop thiét bi c6 cac dién ap ngudn khac nhau.

Néu c6 mét bd phan xung yéu cé chl y trd nén hd mach trong qua trinh th(r nghiém theo diéu 19, thi can bé sung

mot mau thiét bi dé thir nghiém.

Viéc thtr nghiém cac linh kién c6 thé doi hdi phai ndp mau bé sung clia cac linh kién nay.

N&u phai tién hanh céac thir nghiém & phu luc C thi can c6 sdu mau dong co dién.

Né&u phai ti€n hanh th nghiém & phu luc G thi can c6 b&n may bién ap bd sung.

N&u phai ti€n hanh thd nghiém & phu luc H thi can c6 ba thiét bi déng cat hoic ba thiét bi thiét bi b6 sung.

CHU THICH 2: Can tranh anh hudng clia cac két qua do cac thir nghiém truéc trén mach dién tir. C6 thé can thiét

phai thay thé cac linh kién ho&c st dung mau bé sung. S6 lugng mau bd sung can gitr 8 mic t6i thiéu theo nhu

danh gia cac mach dién tr lién quan.

CHU THICH 3: N&u phai thao d& thiét bi dé tién hanh thr nghiém thi can than trong dé dam bao 1p duoc trd lai

nhu ban d4u. Trong trudng hop c6 nghi ngd thi cac thir nghiém ti€p sau cé thé tién hanh trén mot mau riéng biét.
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5.3 Cac thr nghiém dugdc ti€n hanh theo th{ tu clia cac diéu. Tuy nhién, th&r nghiém 22.11 trén thiét bi
& nhiét dé phong dudc thuc hién trudc cac thir nghiém & diéu 8. Céac th(r nghiém cla diéu14 va 22.24

dugc thr nghiém sau cac thr nghiém cla diéu 29.

N&u can c( theo két cau cla thiét bi cé thé thay rd la khéng phai thuc hién mét thi nghiém cu thé nao
d6 thi khong tién hanh thdr nghiém dé.

5.4 Khi th&r nghiém cac thiét bi dudc cung cdp bdi cac ngudn nang luong khac, vi du nhu khi dét, thi

phai tinh dén anh hudng cla viéc tiéu thu cac nang luogng nay.

5.5 Cac thir nghiém ti€n hanh trén thiét bi hodc cac bd phan di ddng bat ky cla thiét bi dudc dat & vi tri
bat Igi nhat c6 thé xay ra trong qué trinh st dung binh thudng.

5.6 Thiét bi c6 bd khéng ché& hodc co cdu déng cat dudc thi nghiém véi cac bd khéng ché hodc co
cau dong cat dudc diéu chinh d&n ché d6 dat bat Idi nhat néu nhu ngudi s dung cé thé thay ddi dudc
ché& d6 dat.

CHU THICH 1: N&u bd khéng ché c6 phuong tién diéu chinh c6 thé tiép can dudc ma khong can dén dung cu thi
ap dung diéu nay, cho du viéc dat ché do co thé thay ddi bang tay hay bang dung cu. N&u khéng c6 dung cu thi
khong tiép can dugc phuong tién dat, va néu ngudi st dung khéong dudc phép thay déi ché do dat thi khéng ap

dung diéu nay.

CHU THICH 2: Niém phong mét cach can than dudc xem la bién phap ngan ngifa ngudi st dung thay déi ché do
dat.

5.7 Cac thr nghiém dudc tién hanh & noi khdng cé gid Ita, & nhiét dd méi trusng 20 °C + 5 °C.

Né&u nhiét d6 dat dudc trén bat ky bd phan nao bi han ché bdi mét ca cdu nhay véi nhiét dd hoac bi anh
hudng bdi nhiét 6 ma & dé xay ra su thay ddi trang thai, vi du khi nudc séi thi nhiét dé moéi trudng dudc
duy tri 23 °C + 2 °C trong trudng hgp c6 nghi ngo.

5.8.1 Thiét bi dién chi st dung dién xoay chiéu dudc th( nghiém véi dién xoay chiéu & tdn sé danh
dinh, thiét bi dién st dung ca dién xoay chiéu Ian mét chiéu thi thi nghiém & nguén nao bat Igi hon.
Thiét bi dién xoay chiéu khong ghi nhan tan sé danh dinh hoic ghi dai tan s6 50 Hz dén 60 Hz thi
duoc thr hoac G tan sd 50 Hz hodc 60 Hz, chon tan s nao baét Ioi hon.

5.8.2 Thiét bi c6 nhiéu dién ap danh dinh thi dugdc thr nghiém trén ca sé dién ap bat Igi nhat.

Dai v6i thiét bi truyén dong bing dong co dién va thiét bi két hop, c6 ghi nhan dai dién ap danh
dinh, néu c6 qui dinh dién 4p ngudn bang dién ap danh dinh nhan véi mot hé sé thi thiét bi dudc cap

nguon &:

— @idi han trén cla dai dién ap danh dinh nhan véi hé sé dé néu hé s6 16n hon 1;

25



TCVN 5699-1: 2004

— @i6i han duGi cta dai dién ap danh dinh nhan vGi hé s6 d6 néu hé sé nho hon 1.

Né&u khong c6 qui dinh hé s6 thi dién ap ngudn la dién ap bat Igi nhat trong dai dién ap danh dinh.

CHU THICH 1: Né&u thiét bi gia nhiét c6 mot dai dién ap danh dinh thi gi6i han trén cta dai dién ap thudng 13
dién ap bat Igi nhat trong dai dé.

CHU THICH 2: Béi véi thiét bi truyén dong bing dong co dién, thiét bi két hgp va thiét bi c6 nhiéu dién ap
danh dinh hoac dai dién ap danh dinh, c6 thé phai tién hanh mot s6 th{r nghiém & gia tri nhd nhat, trung binh va

I6n nhat cGia dién ap danh dinh hoac dai dién ap danh dinh dé tim ra dién ap bét I0i nhat.

5.8.3 Dai voi thiét bi gia nhiét va thiét bi két hgp co ghi trén nhan dai céng suat vao danh dinh,
néu c6 qui dinh cong suat vao bang céng suat vao danh dinh nhan vGi mét hé sé thi thiét bi hoat
dong 4:

— giGi han trén cla dai céng suat vao danh dinh nhan véi hé s6 d6, néu hé sé d6 lon hon 1;

— giGi han du6i clia dai céng suat vao danh dinh nhan véi hé s6 d6, néu hé s6 dé nhdé hon 1.

Néu khdng c6 qui dinh hé s6 thi cong sudt vao |1a cong suét bét Igi nhat trong dai cong suat vao danh
dinh.

5.8.4 DGi vai thiét bi cd ghi nhan mot dai dién ap danh dinh va cdng suat vao danh dinh tuong (ng
véi gia tri trung binh cla dai dién ap danh dinh, néu c6 qui dinh rang cong suét vao bang céng suat

vao danh dinh nhan vGi mét hé sé thi thiét bi hoat déng 4:

— ¢0Ong suat vao tinh dugdc Gng véi gidi han trén cta dai dién ap danh dinh nhan véi hé sé do, néu hé
s nay I6n hon 1;

— ¢0ng suét vao tinh dugc Gng véi giGi han dudi clia dai dién ap danh dinh nhan vGi hé s6 d6, néu
hé s6 nay nhd hon 1.

Né&u khong qui dinh hé sé thi cong suat vao (ng vGi cdng suét vao G dién ap bat Igi nhat trong dai dién

ap danh dinh.

5.9 N&u cb cac phan tr gia nhiét hodc phu kién thay thé khac dudc nha ché tao thiét bi lam san thi

thiét bi dudc thr nghiém véi cac phan ti gia nhiét hodc phu kién nao cho két qua bat Ioi nhat.

5.10 Cac thr nghiém dudc tién hanh trén thiét bi nhu khi dudc giao. Tuy nhién, mot thiét bi co két cau
la mét thiét bi tron bdé nhung lai giao 6 dang mét sé khéi thi dudc thlr nghiém sau khi 18p rap theo huéng
dan di kem thiét bi.

Thiét bi 13p trong va thiét bi 1ap cd dinh dudc 1ap dat phu hop véi hudng dan di kém thiét bi trudc khi
th(r nghiém.
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5.11 Thiét bi dién du kién dudc néi d&n hé théng di day c6 dinh bang day dan mém dudc thér nghiém

véi day dan mém thich hop néi vao thiét bi.

5.12 Dai véi thiét bi gia nhiét va thiét bi két hgp, néu c6 qui dinh rang thiét bi phai hoat dong 6 cong
suat vao nhan véi mot hé sé, thi diéu nay chi ap dung déi vdi phan tir gia nhiét c6 hé sé nhiét dién trd
duong khéng dang ké.

Déi véi cac phan tir gia nhiét co6 hé s6 nhiét dién trd duong dang k&, khong phai 1a phan tir gia nhiét
PTC, dién ap nguén dudc xac dinh bang cach cung cap cho thiét bi & dién ap danh dinh cho dén khi
phan tr gia nhiét dat t6i nhiét do 1am viéc cla né. Dién ap nguén sau dé dudc tang nhanh dén gia tri
can thiét dé cung cap mot céng suat vao theo yéu cau cla thi nghiém cé lién quan, gia tri dién ap

nguén nay dugdc duy tri trong sudt qua trinh thr nghiém.

CHU THICH: Nhin chung, hé s6 nhiét dudc coi 14 dang ké néu & dién ap danh dinh, cong suat vao cla thiét bi

trong diéu kién ngudi sai khac qua 25 % so véi cong suét vao & nhiét do lam viéc.

5.13 Cac th{r nghiém d6i v6i thiét bi c6 phan tir gia nhiét PTC dudc thuc hién & dién ap Gng véi cong
suét vao qui dinh. Khi qui dinh mét cong suét vao I6n hon céng suat vao danh dinh thi hé sé nhan

dién ap sé bang can bac hai clia hé s6 nhan céng suét vao.

5.14 Néu thiét bi cap 01 hoac thiét bi cap | c6 cac bd phan kim loai cham t&i dudc khong ndi dat va
khéng dudc cach ly véi bé phan mang dién bang bd phan kim loai trung gian da dudc ndi dat thi cac
bd phan nhu vay dudc kiém tra su phti hdp véi cac yéu cau thich hop qui dinh cho két cau cap |l

Néu thiét bi cap 0l hoic thiét bi cap | c6 cac bd phan phi kim loai cham téi dugc, thi cac bd phan dé
dugdc kiém tra su pht hop véi cac yéu cau thich hdp dudc qui dinh déi véi két cau cap I trir khi cac bo

phan nay dudc cach ly véi cac bd phan mang dién bang bd phan kim loai trung gian da dudc néi dat.

5.15 Né&u thiét bi c6 cac bd phan hoat dong & dién ap cuc thip an toan, thi cac bd phan dé ducc

ki€ém tra su phu hop véi cac yéu cau thich hdp dudc qui dinh ddi véi két cau cap L.

5.16 Khi th&r nghiém mach dién tir thi nguén cung cap khéng dudc cé nhiéu tir cac ngudn ngoai co

thé gay anh hudng dén két qua thr nghiém.
5.17 Thiét bi chay bang acqui/pin nap lai dudc thi thir nghiém theo phu luc B.

5.18 Néu cac kich thudc thing va géc dude qui dinh nhung khdng cé dung sai thi ap dung theo ISO 2768-
1.

6 Phan loai
6.1 Thiét bi phai thuéc moét trong cac cdp bao vé chdng dién giat sau day:
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cap 0, cap Ol, cap |, cap Il, cap lIl.

Kiém tra su phu hop bang cach xem xét va cac thir nghiém lién quan.

6.2 Thiét bi phai c6 cap bao vé thich hgp chéng su thdm nhép c6 hai clia nudc.

Kiém tra su phtl hdp bang cach xem xét va cac thir nghiém lién quan.

CHU THICH: Cap bao vé chéng su tham nhap c¢é hai clia nudc dudc cho trong TCVN 4255 (IEC 60529).

7 Ghinhan va huéng dan

7.1 Thiét bi phai dugc ghi nhan véi cac ndi dung sau:

— dién ap danh dinh hoic dai dién ap danh dinh, tinh bang vén;

— ky hiéu loai nguén, trir khi c6 ghi tan sé danh dinh;

— c¢dng suat vao danh dinh, tinh bang oat, hoic dong dién danh dinh tinh bidng ampe;
—  tén, nhan hang héa hodc nhan nhan biét clia nha ché tao hoic dai ly dudc uy quyén;

— vién dan kiéu, hoac chling loai:

— ky hiéu 5172 cla IEC 60417, chi ddi véi thiét bi cap II;

— 80 IP theo cép bao vé chéng su tham nhap cé hai cla nudc, trir IPXO0.

Kiém tra su phi hdp bang cach xem xét.

CHU THICH 1: Chir s6 th{ nhat ctia ma IP khong can phai ghi trén thiét bi.
CHU THICH 2: Bugdc phép ghi thong tin bd sung trén nhan mién 1a khéng gay ra nham lan.

CHU THICH 3: Néu cac phu kién dudc ghi nhan riéng biét thi viéc ghi nhan déi véi thiét bi va déi véi cac phu kién
phai sao cho khéng gay nghi ngd vé su ghi nhan cla ban than thiét bi.

CHU THICH 4: Né&u thiét bi c6 ghi nhan ap suat danh dinh thi c6 thé dung don vi I bar nhung phai dat trong

ngoac don canh don vi pascal.

7.2 Thiét bi dat tinh tai s dung nhiéu nguén cung cdp phai dudc ghi nhan véi ndi dung sau day:
CANH BAO: Ngét dién tat ca cac mach ngudn trudc khi ti€p xuc véi cac dau néi.

Céanh bao nay phai d4t & gan np cla hdp dau néi.

Kiém tra su phtl hdp bang cach xem xét.

7.3 Thiét bi c6 mot dai cac gia tri danh dinh va c6 thé hoat dong ma khéng can diéu chinh trén toan

dai phai dugc ghi nhan céc gidi han dudi va gidi han trén cla dai, cach nhau bang diu gach ngang.
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CHU THICH 1: Vi du 115 — 230 V: Thiét bi thich hdp v6i moi gia tri trong dai da ghi (kep uén toc c6 phan ti gia
nhiét PTC).

Thiét bi c6 cac gia tri danh dinh khac nhau, dé st dung thi can ngusi st dung hay thg 18p dat diéu chinh
vé mot gia tri cu thé, phai dudc ghi trén nhan cac gia tri khac nhau nay, cach nhau bang mét dau gach

chéo.

CHU THICH 2: Vi du 115/230 V: Thiét bi chi thich hdp véi cac gia tri ghi trén nhan (may cao rau cé chuyén mach
dé chon).

CHU THICH 3: Yéu c4u nay ciing 4p dung cho cac thiét bi dau dudc v6i nguén mét pha va ngudn nhiéu pha.

Vi du: 230 V/400 V: Thiét bi chi thich hop véi cac gia tri dién ap da chi ra, trong d6 230 V 14 dé hoat dong véi dién
ap mot pha con 400 V 1a dé hoat dong véi dién ap ba pha (may rlra bat c6 cac dau néi cho ca hai nguén cung

cap).

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

7.4 N&u thiét bi c6 thé diéu chinh dudc vé cac dién ap danh dinh khac nhau, thi phai thdy ré dugc

thiét bi da dudc diéu chinh vé dién ap nao.

CHU THICH: Bai véi thiét bi khdng doi hoi phai thay déi dién ap dat mot cach thudng xuyén, yéu cau nay dudc coi
la thda man néu dién ap danh dinh ma thiét bi dugc diéu chinh dén c6 thé xac dinh dugc bang so dé di day gan
c6 dinh vao thiét bi; so d6 di day cé thé gan vao phia trong cla ndp day ma ndp nay phai thao ra dé néi day

ngudn. So dé nay khéng dudc dé trén tdm nhan gan I1dng 1éo vao thiét bi.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

7.5 DGi vGi thiét bi c6 ghi nhan nhiéu dién ap danh dinh hozc nhiéu dai dién ap danh dinh thi phai
ghi nhan céng suat vao danh dinh hodc dong dién danh dinh (ing véi mbi dién ap dé hay méi dai
dién ap dé. Tuy nhién, néu su chénh léch gilta cac gi6i han cta dai dién ap danh dinh khéng vuct qua
10 % gia tri trung binh cta dai thi gia tri ghi nhan déi véi cdng suat vao danh dinh hodc déng dién

danh dinh cé thé tuong (ng véi gia tri trung binh clia dai.

GiGi han dui va gidi han trén cla céng suat vao danh dinh hoic déong dién danh dinh phai dugc ghi

trén thiét bi sao cho méi tuong quan gilra cong suat va dién ap dudc rd rang.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

7.6 Khi st dung cac ky hiéu thi phai s&r dung cac ky hiéu sau day:

=== [ ky hiéu 5031 clia IEC 60417] dong dién moét chiéu
~  [ky hiéu 5032 clia IEC 60417] dong dién xoay chiéu
3~ dong xoay chiéu ba pha
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3N ~ dong xoay chiéu ba pha cé day trung tinh

= cau chay

CHU THICH 1: Dong dién danh dinh clia cau chay c6 thé ghi ciing véi ky hiéu nay.
== cau chay tac dong tré cd nho, trong d6 X 1a ky hiéu cla
dac tinh thdi gian/dong dién dugc cho trong IEC 60127
@:; [ky hiéu 5019 clia IEC 60417] nGi dat bao vé

=] [ky hiéu 5172 ca IEC 60417] thiét bj cap Il

¥ [ky hieu 5012 ciia IEC 60417] bong den

CHU THICH 2: Co6ng suat danh dinh ctia béng dén c6 thé ghi cling véi ky hiéu nay.
EE] [ky hiéu 1641 ctia ISO 7000] doc huéng dan

A [ky hiéu 0434 clia ISO 7000] chuy

Ky hiéu vé loai ngudn dién phai dugc dat ngay sau gia tri dién ap danh dinh.

Ky hiéu clia thiét bi cap Il phai dudc dat sao cho co thé thay rd rang do la mot phan vé thong tin ky

thuat va khéng thé nham 1an véi cac ghi nhan khac.

Don vi clia cac dai lugng vat ly va cac ky hiéu cla chidng phai phu hop véi hé thong don vi do quéc té

da tiéu chuén hoa.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét .

CHU THICH 2: Budc phép st dung cac ky hiéu bd sung mién 1a chiing khéng gay nham |an

CHU THICH 3: C6 thé sir dung cac ky hiéu qui dinh trong IEC 60417 va I1SO 7000.

7.7 Thiét bi dugc néi dén nhiéu hon hai day dan ngudn va thiét bi dung véi nhiéu nguén phai c6 so do
d4&u néi gan trén thiét bi, trir khi cach dau néi dung la quéa hién nhién.

Kiém tra su phi hdp bang cach xem xét.

CHU THICH 1: Cach dau néi dung déi vdi thiét bi ba pha dugdc coi la hién nhién néu cac dau néi véi day dan
nguén dudc chi rd bang cac mii tén chi vé phia cac dau néi.

CHU THICH 2: C6 thé chap nhan ghi nhan bang chii d& chi ra cach d4u néi ding.

CHU THICH 3: So d6 d&u ndi c6 thé |a so d6 di day dé cap 6 7.4.

7.8 Trir ndi day kiéu Z, cac dau ndi dung dé ndi v6i ngudn 1uGi phai dudc chi ra nhu sau:
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— céac dau néi chi dung dé néi véi day trung tinh phai dudc ghi chir N;
—  cac dAu ndi dat bao vé phai dudc thé hién bing ky hiéu 5019 ciia IEC 60417.

Cac chi dan nay khoéng dugdc ghi trén 8¢ vit, vong dém thao ra dudc hodc cac bd phan khac co thé théo ra
dugc khi dau néi day dan.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.
7.9 Tru khi hién nhién Ia khéng can thiét, cac thiét bi dong cat khi thao tac cé thé gay nguy hiém phai
dugc ghi nhan hoac bé tri dé chi ra mét cach ré rang nd khéng ché boé phan nao cla thiét bi. Cac chi

dan dung cho muc dich nay trong pham vi 4p dung dudc phai hiéu dudc ma khong can dén cac kién

thiic vé ngodn ngit hay céac tiéu chuén quéc gia.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

7.10 Cac vi tri khac nhau clia thiét bi dong cat trén thiét bi dat tinh tai va cac vi tri khac nhau clia co
cau khéng ché trén toan bo thiét bi phai dudc chi ra bang con s8, chit viét hodc cac phuong tién khac
nhin thay dugc.

CHU THICH 1: Yéu cau nay ciing 4p dung déi véi cac thiét bi déng cét la mot bé phan clia cd cau khéng ché.

Né&u dung s6 dé thé hién cac vi tri khac nhau thi vi tri cat phai thé hién béng s& 0 con con s6 16n hon
dé thé hién cac vi tri tuong (ing vdi gia tri I6n hon, vi du nhu céng suét ra, cdng suat vao, téc dd, hiéu

suat lam mat.

S6 0 khéng dudc s dung cho cac chi thi khac, trir khi n6 dudc dat va két hop véi cac con sé khac dé

khéng gay ra nham |an véi su thé hién cla vi tri cat.

CHU THICH 2: Vi du, s6 0 c6 thé dudc st dung trén ban phim 1ap trinh ky thuat sé.

Kiém tra su pht hop béng cach xem xét.

7.11 C0 cau khong ché co thé diéu chinh trong qua trinh 13p d3t ho3c trong st dung binh thudng phai
c6 huéng dan vé huéng diéu chinh.

CHU THICH: Chi dan bang dau + va dau — 1a da.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.
7.12 Hubng dan st dung phai dugc cung cap cung thiét bi dé viéc st dung thiét bi dudgc an toan.

CHU THICH: Huéng dan st dung c6 thé ghi trén thiét bi véi diéu kién 13 cé thé nhin thdy dudc trong s dung binh
thudng.
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N&u can thuc hién bién phap du phong trong qué trinh bao dudng clia ngudi sir dung thi phai néu noi
dung thich hop.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

7.12.1 N&u can phai c6 bién phap du phong trong qué trinh 1&p d4t thiét bi, thi phai cung cap day dud
cac théng tin thich hgp.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

7.12.2 Néu thiét bi dat tinh tai khéng I&p day ngudn va phich cdm, hay khéng I&p cac phuong tién
khac c6 tiép diém cach ly tat ca cac cuc dé ngét khdi ngudn Iudi, cung cap kha nang cach ly hoan toan

trong diéu kién qua dién ap cap I, thi ban huéng dan phai ghi ré 1a cac phuong tién dé ngat d6 phai
dudc 13p vao hé théng day cé dinh theo qui tac di day.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.
7.12.3 N&u cach dién clia hé théng day c6 dinh cap dién cho moét thiét bi dudc thiét k& dé dau néi lau
dai vao nguén lusi c6 thé trd nén tiép xuc véi cac bd phan cé do tang nhiét vuot qua 50 °C trong qua

trinh thr nghiém theo diéu 11 thi huéng dan phai ghi rd 1a cach dién cla hé thdng di day cd dinh phai

dudc bao vé, vi du bang 6ng 16t cach dién cb cac théng s6 dac trung vé nhiét thich hop.

Kiém tra su phti hdp bang cach xem xét va trong qua trinh thif nghiém theo diéu 11.

7.12.4 Hubng dan dai véi thiét bi 13p trong phai c6 cac thdng tin vé cac khia canh sau day:

—  kich thudéc chia khong gian can thiét cho thiét bi;

—  kich thu&c va vi tri cia phuong tién ding dé d& va c6 dinh thiét bi trong khéng gian do;

—  khoéng cach nhd nhét gilra cac bdé phan khac nhau cua thiét bi va két cdu bao quanh;

— kich thuSc nhé nhét cla cac 16 théng gi6é va cach bé tri dung cla ching;

—  viéc ndi thiét bi d&n nguodn IuGi va ndi lién két gilra cac linh kién riéng biét;

— yéu cau phai tiép can dudc phich cdm dién sau khi 18p dat, trir khi thiét bi c6 thiét bi dong cat phu

hop vai 24.3.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

7.12.5 Huéng dan phai c6 cac ndi dung chinh sau:

Pai vai thiét bj ndi day kiéu X c6 day néi dudc chuan bi dac biét:
Né&u day nguén bi hdng thi phai thay thé bang day dic biét hoic day I&p rap san cla nha ché tao
hoac cla dai ly dich vu.

DGi v6i thiét bi ndi day kiéu Y, hudng dan phai cé cac ndi dung chinh sau day:
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Né&u day ngudn bi hdng thi phai do nha ché tao hoac dai ly dich vu hodc nhimng ngudi c6 trinh do

tuong duong thay thé nham tranh xay ra su cé.
DG véi thiét bi ndi day kiéu Z, hudng dan phai c6 cac ndi dung chinh sau day:
Day dan nguén khong thé thay thé dudc. N&u day dan ngudn bi hdng thi nén viit bo thiét bi.
Kiém tra su pht hop bang cach xem xét.
7.13 Hudng dan va cac nodi dung khac ma tiéu chudn nay qui dinh phai dudc viét bang ngdn ngit chinh
thirc clia qudc gia mua thiét bi.

Kiém tra su phtl hdp bang cach xem xét.

7.14 Nhan theo yé&u cau cla tiéu chudn nay phai rd rang va bén.

Kiém tra su phu hop bang cach xem xét va bang cach cha xat bang tay trong 15 s bang gié dam nuéc

va sau d6 trong 15 s nita bang gié dam xang nhe.

Sau tat ca cac thlr nghiém ciia tiéu chudn nay, nhan van phai rd rang. Phai khong thé dé& dang béc

nhan ra dudc va khoéng cé biéu hién bi quan.

CHU THICH 1: Khi xem xét d6 bén clia nhan, can tinh dén anh hudng clia qua trinh s dung binh thudng. Vi du,
ghi nhan bang son hodc men, trlr men cing, trén cac dung cu chira phai lam sach thudng xuyén, thi khéng dugc
coi la d&m bao do bén.

CHU THICH 2: Xang nhe dung cho th{r nghiém 1a loai dung méi hécxan mach thing c¢6 ham lugng chat thom 16n
nhat 1a 0,1 % thé tich, chi s6 kauri butanol 1a 29, diém sbi ban dau xap xi 65 °C, diém khd xap xi 69 °C va khdi

luong riéng xap xi 0,66 kg/l.

7.15 Cac nhan dudc qui dinh tir 7.1 dén 7.5 phai dudc dat & bd phan chinh cla thiét bi.

Nhan trén thiét bi phai c6 thé thdy ré dudc tir phia ngoai clia thiét bi, hodc, néu can thiét, sau khi thao ndp
day ra. Déi v6i thiét bi di dong phai cé thé thao hoac mé ndp nay ra ma khong can dung dén dung cu.
Dai voi thiét bi dat tinh tai, khi thiét bi dugc Idp dat nhu sl dung binh thudng, it nhat phai nhin thay
dugc tén hodc nhan hiéu thuong mai hay nhan nhan biét clia nha ché tao hoac ngudi chiu trach nhiém
ban hang va kiéu hoadc kiéu tham chiéu. Cac nhan nay cé thé nam bén dugi nap day thao ra dudc.
Cac nhan khac chi c6 thé ndm dudi ndp day néu ching & gan cac dau néi. D& véi thiét bi 1ap co dinh,
ap dung yéu cau nay sau khi da 13p d4t theo huéng dan di kém thiét bi.

Cac chi dan d6i v6i thiét bi dong cat va cac bd khéng ché phai dudc dat trén hodc gan céac linh kién
nay. Khong duoc d4t chi dan trén cac bd phan ma khi dinh vi hodc dinh vi lai, c6 thé lam cho nhan bi
hiéu sai.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.
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7.16 N&u su phu hop véi tiéu chudn nay phu thudc vao su tac dong clia cau nhiét hosc day chay loai
thay thé dugdc thi thong s6 tham chiéu hodc cac thong tin khac dé nhan biét day chay phai dudc ghi
nhan & mot noi nao dé sao cho nhin thdy dudc mét cach rd rang khi thiét bi dugc thao ra t6i mdc can

thiét dé thay thé day chay nay.

CHU THICH: Budc phép ghi nhan trén day chay véi diéu kién 1& phai doc dudc nhan sau khi day chay da tac dong.
Yéu cau nay khong ap dung cho cac day chay ma chi co thé thay thé cling véi mot bd phan cla thiét bi.

Kiém tra su phtl hdp bang cach xem xét.
8 Bao vé chéng cham vao cac bd phan mang dién

8.1 Thiét bi phai c6 két cau va che chan dé bao vé mot cach chic chan chéng cham ngdu nhién vao
cac bd phan mang dién.

Kiém tra su phi hdp béng cach xem xét va cac thit nghiém tir 8.1.1 dén 8.1.3, khi 4p dung dudc, c6 tinh
dén 8.1.4 va 8.1.5.

8.1.1 Yéu cau & 8.1 ap dung cho tat ca cac vi tri cla thiét bi khi thiét bi hoat dong nhu trong st dung

binh thudng va sau khi thao cac bd phan cé thé thao rai.

CHU THICH: Piéu nay loai trlr viéc st dung cac cau chay xoay ren va aptdmat loai nhd kidu xoay ren, c6 thé tiép

can dugc ma khéng can dén dung cu.

Khoéng thao cac bong dén ndm phia sau nap day thao rai dugc, mién la thiét bi c6 thé dudc cach ly véi
nguén ludi nhd phich cdm hoc thiét bi dong cat tat ca cac cuc. Tuy nhién, khi I13p hodc thdo bong dén
n&m phia sau mot nap day cé thé thao rdi, phai ddm bao chéng cham vao cac bd phan mang dién

cla dau den.

DAau do thr nghiém B clia IEC 61032 dudc dit véi luc an khong dang ké, thiét bi dudc dit & moi vi tri cd
thé, riéng cac thiét bi trong s dung binh thudng dat trén san va cé khdi ludng 16n hon 40 kg thi khong
dugc dat nghiéng. Qua cac 16, dau do dudc dit vao 6 moi do sau cb thé va xoay di hoac gap lai truéc,
trong khi va sau khi dat vao dén bat ky vi tri nao. Néu cac 16 khéng cho phép dau do lot qua, thi luc &n
trén dau do 4 vi tri thdng dudc tang dén 20 N. N&u sau d6 dau do lot qua 15 thi 1Zp lai th( nghiém véi
dau do & vi tri gap lai.

Dau do khong dudc cham t6i bé phan mang dién hoic bd phan mang dién chi dugc bao vé bang son,

men, gidy théng thudng, vai bdng, mang 6xit, hat cudm hodc hodp chat gan trir cac loai nhua tu cing.

8.1.2 DAau do thi nghiém 13 clia IEC 61032 dudc dit véi luc an khong dang ké qua céac 16 hd trong
céac thiét bi cap 0, thiét bi cap Il hodc két cau cap Il, trir cac 16 qua d6 cham t6i d4u dén va cac bod

phan mang dién 6 6 cam.

CHU THICH: O c&m dién gén trén thiét b khong dudc coi la 8 cam.
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PA4u do thr nghiém ciing dudc d&t qua cac 16 trén vd boc kim loai dudc néi dat cé phi vat liéu khong

dan dién nhu son hodc men.

DPau do thir nghiém khéng dudc cham t6i cac bé phan mang dién.

8.1.3 DGi vai thiét bi khéng phai 1a thiét bi cap Il, thay cho dau do th nghiém B va dau do thir nghiém
13, d4u do thir nghiém 41 cla IEC 61032 dudc dat véi luc an khong dang ké dén cac bd phan mang
dién cla cac phan tir gia nhiét néng dé nhin thay dudc, tat ca cac cuc cla phan ti ¢ thé dudc ngat
mach nhd mét thao tac ngat mach duy nhat. Dau do cling dudc dat dén cac bd phan dé cla cac phan
t&r nay, vGi diéu kién la tir phia ngoai thiét bi ma khéng can thao cac ndp hoic cac bd phan tuong tu c6
thé thay rd 1a cac b phan d& nay ti€p xuc véi phan i néng do.

Dau do khong dudc cham t6i cac bd phan mang dién do.

CHU THICH: Déi véi thiét bi co day ngudn va khong cb thiét bi dong cat trong mach nguén cla thiét bi, viéc rat
phich cdm ra khoi 8 cdm dudc coi |a mot thao tac ngat mach duy nhat.

8.1.4 Mot bd phan cham téi dudc khéng dugc xem la mang dién néu:

—  bo phan nay dudc cp dién & dién ap cuc thap an toan vai diéu kién la:
e dai véi dién xoay chiéu, gia tri dinh cla dién ap khéng 16n hon 42,4 V;
e d6i véi dién mot chiéu, dién ap khong I6n hon 42,4 V;

hoac

— b6 phan nay dugdc cach ly v6i bd phan mang dién bang tré khang bao vé.

Trong trudng hop st dung tré khang bao vé, dong dién gilra bd phan nay va ngudn dién phai khéng
I6n hon 2 mA déi véi dién mét chiéu, gia tri dinh cla dong dién khong 16n hon 0,7 mA ddi véi dién xoay

chiéu, va

—  d6i vdi dién ap c6 gia tri dinh 16n hon 42,4 V dén va bang 450 V, dién dung khdéng dudc I6n hon 0,1 pF;
— d6i véi dién ap co gia tri dinh 16n hon 450 V dén va bang 15 kV, dién tich phong dién khéng dudc
I6n hon 45 uC.

Kiém tra su pht hop bang cach do khi thiét bi dudc cap dién & dién ap danh dinh.

Dién ap va dong dién dudc do gilta cac bd phan cb lién quan va ting cuc clia ngudn cung cép. Dién
tich phéng dién dugc do ngay sau khi ngat nguén dién.

CHU THICH: Chi tiét vé mach dién thich hgp dé do dong dién dudc cho trén hinh 4 cla IEC 60990.

8.1.5 Cac bd phan mang dién clia cac thiét bi Iap trong, thiét bi Iap c¢6 dinh va thiét bi dudc giao
thanh cac cum riéng biét phai dudc bao vé it nhat bang cach dién chinh truéc khi lap dat hoc 13p réap.

Kiém tra su pht hop béng cach xem xét va bang thit nghiém clia 8.1.1.

35



TCVN 5699-1 : 2004

8.2 Thiét bi cap Il va két cau cap Il phai cé két cau va che chin dé ddm bao chéng cham ngau nhién
véi cach dién chinh va cac bd phan kim loai dugc cach ly véi cac bd phan mang dién chi bang cach

dién chinh.

Chi c6 thé cham t6i cac bd phan dudc cach ly v6i bd phan mang dién bang cach dién kép hoic cach

dién tang cudng.

Kiém tra su phi hdp béng cach xem xét va bang cach an dau do thr nghiém B clia IEC 61032, nhu da
mo ta § 8.1.1.

CHU THICH 1: Yéu cau nay ap dung cho moi vi tri clia thiét bi khi dudc van hanh trong diéu kién s dung binh
thudng va sau khi da thao cac bo phan thao réi dugc.

CHU THICH 2: Thiét bi 1ap trong va thiét bi I1ap c6 dinh dugc thir nghiém sau khi da 14p dat.

9 Khdi dong cac thiét bi truyén dong bing dong co dién

CHU THICH: Céc yéu cau va thir nghiém dudc qui dinh & Phan 2 khi can thiét.

10 Codng suat vao va dong dién

10.1 Néu thiét bi c6 ghi nhan cdng suat vao danh dinh thi & nhiét @6 1am viéc binh thudng, cong suéat

nay khong dudc sai khac qua mc sai léch cho trong bang 1 so v6i céng suat vao danh dinh.

Bang 1 — Sai léch cdng suat vao

Kiéu thiét bi Cdng suat vao danh dinh Sai léch
W
Tt ca cac thiét bi < 25 +20 %
Thiét bi gia nhiét va > 25 va <200 +10 %
thiét bi két hop > 200 +5 % ho#c 20 W
(Iay gia tri 16n haon)
-10 %
Thiét bi truyén déng bing >25 va <300 +20 %
dong co dign > 300 +15 % ho3c 60 W
(l8y gia tri 16n hon)

Sai l&ch d6i véi thiét bi truyén déng bing dong co dién ap dung cho cac thiét bi két hgp néu cong

suét vao cla dong co dién 16n hon 50 % céng suat vao danh dinh.
CHU THICH 1: Trong trudng hdp cé nghi ngd thi c6 thé do riéng cong suét vao ctia déng co dién.
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Kiém tra su pht hop bang cach do khi cong suat vao da 6n dinh:
—  tat c& cac mach c6 thé hoat dong dong thdi phai & trang thai hoat dong;
— thiét bi dudc cung cp & dién ap danh dinh;
— thiét bi hoat dong trong ché dé lam viéc binh thuéng.
N&u cong suéat vao thay déi trong chu trinh [am viéc thi cong suat vao dudc xac dinh theo gia tri trung

binh cla céng suét vao trong mét chu ky dai dién.

CHU THICH 2: Béi véi thiét bi co ghi trén nhan mot hoic nhiéu dai dién ap danh dinh, thi nghiém duoc tién
hanh & ca gidi han trén va gidi han duGi clia cac dai dién ap, trir khi cd ghi cdng suat vao danh dinh (ing véi gia
tri trung binh cta dai dién ap lién quan, trong trudng hodp nay th nghiém dudc tién hanh & dién ap bang gia tri
trung binh ctia dai dé.

CHU THICH 3: Ap dung sai I&éch cho phép nay cho ca hai gidi han cla dai d6i véi thiét bi co ghi trén nhan mot

dai dién ap danh dinh ma dai nay c6 gi6i han chénh léch qua 10 % gia tri trung binh ctia dai.

10.2 Né&u mot thiét bi cd ghi trén nhan dong dién danh dinh thi & diéu kién nhiét d6 lam viéc binh
thudng dong dién khéng dudc sai khac so v6i dong dién danh dinh qua murc sai léch tuong (ing cho
trong bang 2.

Bang 2 — Sai léch dong dién

Kiéu thiét bi Dong dién vao danh dinh Sai léch
A
T4t ca cac thiét bi <0,2 +20%
Thiét bi gia nhiét va >0,2 va<1,0 +10%

thiét bi két hgp > 1,0 +5% hoadc 0,10 A

(14y gia tri 16n hon)

- 10%
Thiét bi truyén déng bang >0,2 va <1,5 +20%
dong co dign >1,5 +15% hozc 0,30 A

(14y gia tri 16n hon)

Sai léch d6i véi thiét bi truyén déng bang déng co dién ap dung cho cac thiét bi két hgp néu dong

dién clia dong ca dién I6n hon 50 % dong dién danh dinh.
CHU THICH 1: Trong truding hop cé nghi ngd, dong dién clia dong co cé thé dudc do riéng biét.
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Kiém tra su pht hdp bang cach do khi dong dién da dudc thiét 1ap trén:

—  tat c& cac mach c6 thé hoat dong déng thdi phai & trang thai hoat dong;

— thiét bi dudc cung cdp 4 dién ap danh dinh;

— thiét bi hoat dong trong ché d6 lIam viéc binh thuéng.

Né&u dong dién thay ddi trong chu trinh 1am viéc thi dong dién dudc xac dinh theo gia tri trung binh cla

dong dién trong mét chu ky dai dién.

CHU THICH 2: DBéi véi thiét bi co ghi trén nhan mét hoc nhiéu dai dién ap danh dinh, thi nghiém duoc tién
hanh & ca hai gi6i han trén va dudi cla dai dién ap, trir khi cé ghi nhan déng dién danh dinh (ng vai gia tri trung
binh cta dai dién ap lién quan, trong trudng hdp d6 thi nghiém dudc tién hanh & dién ap bang gia tri trung binh

cla dai do.
CHU THICH 3: Ap dung sai l&ch cho phép nay cho ca hai gi6i han cla dai déi véi thiét bi c6 ghi trén nhan mot dai

dién ap danh dinh c6 gi6i han chénh léch qua 10 % gia tri trung binh cla dai do.

11 Phat néng

11.1 Thiét bi va cac vat xung quanh chung khéng dudc dat t6i nhiét dd qua muc trong st dung binh
thudng.

Kiém tra su pht hop bang cach xac dinh dé tang nhiét clia cac boé phan khac nhau theo diéu kién qui
dinh & cac diéu tir 11.2 @én 11.7.

11.2 Thiét bi cam tay dudc gilr & vi tri s& dung binh thudng.

Thiét bi c6 cac chan d& cdm bao & cdm thi dudc cdm vao & cam I&p trén tudng.

Thiét bi 1ap trong dudc |4p dat theo huéng dan.

Thiét bi gia nhiét khac va thiét bi két hgp khac dudc dat 6 géc thr nghiém nhu sau:

—  thiét bi ma binh thudng dat trén san nha hay trén ban khi st dung thi dugc dat trén san cang gan
tudng cang tot;

— thiét bi ma binh thudng dudc c6 dinh trén tudng thi dudc ¢6 dinh trén mét trong hai blc tudng, gan
biic tudng kia va, gan san nha ho3c trdn nha & mic c6 thé xay ra trong sl dung binh thudng, ¢ chid y
dén huéng dan 1&p dat;

— thiét bi binh thudng cé dinh |én tran nha thi dudc ¢ dinh trén tran nha, gan cac birc tudng 6 mac co
thé x4y ra trong sl dung binh thudng, cé cha y d&n huéng dan 13p dat.

Thiét bi truyén dong bang ddng co dién khac duoc bé tri nhu sau:

— thiét bi binh thudng dat trén san nha hay trén ban dé st dung thi dudc dat trén gia d& ndm ngang;
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—  thiét bi binh thudng dudc cd dinh vao tudng thi dudc c6 dinh trén gia dd thang ding;
— thiét bi binh thudng dudc c¢é dinh trén tran nha thi duoc ¢6 dinh phia dusi mét gid d& nam ngang.

T&m gb dan son mau den md c6 chiéu day khoang 20 mm duoc st dung cho goc thlr nghiém, gia da va

cho viéc |&p d4t cac thiét bi 1ap trong.

Dai véi thiét bi c6 6ng quan day tu dong thi dé lai mot phan ba tdng chiéu dai ctia day dan khéng quan
vao. Do tang nhiét cla vé boc day dudc xac dinh & cang gan vdi tang clia 6ng quan day cang tét va &

gitta hai I6p ngoai cung cla day dan trén 6ng quéan day.

Dai véi loai dung cu quan day khac véi loai quan tu dong dung dé chita mot phan day ngudn trong khi
thiét bi hoat déng, thi phan dé lai khéng dudc quan vao la 50 cm. D6 tang nhiét clia phan day quén bén

trong dudc xac dinh & vi tri bat Igi nhat.

11.3 Do tang nhiét, ngoai trir d6 tAng nhiét clia cudn day, dudc xac dinh bang nhiét ngau kiéu soi day

manh dugc b6 tri sao cho it gay anh hudng nhat dén nhiét do cla bd phan can thi nghiém.
CHU THICH 1: Nhiét ngau kiéu sgi day c6 dudng kinh khéng I6n hon 0,3 mm dudc coi la nhiét ngau kiéu soi day
manh.

Nhiét ngau dung dé xac dinh d6 ting nhiét clia bé mat tudng, tran va san cla goéc thi nghiém dudc gan
vao phia sau cac miéng nho hinh tron bang déng hodc déng thau da son den, dudng kinh 15 mm va

day 1 mm. Mat tru6c cia miéng nay dudc bé tri bang mat v6i bé mat ctia gb dan.
& chiing muc 6 thé, thiét bi dudc bé tri d& nhiét ngiu do dudc nhiét do cao nhaét.

D6 tang nhiét clia cach dién, khdng phai la cach dién cla cudn day, dugc xac dinh trén bé mat clia

cach dién, & cac vi tri ma héng cach dién cé thé gay ra:

—  ngan mach;

— ti€p xuc gilra cac bd phan mang dién va phan kim loai cham téi dugc;

— nGi tAt qua céach dién;

— lam gidm chiéu dai dudng ré hodc khe hé khang khi xuéng dusi mdc qui dinh & diéu 29.

CHU THICH 2: N&u can phai théo thiét bi dé€ dat nhiét ngau thi phéi luu y dé dam bao rang thiét bi da dudc 1ap rap
lai dung. Trong trudng hop c6 nghi ngd, phai do lai cong suét vao.

CHU THICH 3: biém tach cla cac ruét clia day dan nhiéu rudt va diém ma day co6 cach dién chui vao dui deén la
céac vi du vé cac vi tri d4t nhiét ngau.

D6 tang nhiét cia cac cudn day duodc xac dinh bang phuong phéap dién trd, trir trudng hdp cac cudn day
la khéng déng nhat hodc c6 khé khan trong viéc thuc hién cac maéi ndi, trong trudng hagp nay phai ding

phuong phéap nhiét ngau.
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CHU THICH 4: b6 tang nhiét clia cudn day dudc tinh theo cong thic:

ar=" R )= 0 -1,)
1

trong do6:
At 1a d6 tang nhiét clia cudn day;
R, la dién trG khi bat d4u thir nghiém;
R, la dién trG khi két thac thir nghiém;
k bang 234,5 déi vGi cudn day bang dong va 225 déi véi cudn day bang nhém;
t, la nhiét dd phong luc bat diu thr nghiém;
t, la nhiét dd phong luc két thac thir nghiém.
Vao luc bat dau thlr nghiém, cac cudn day phai 6 nhiét dé trong phong. Dién tré cudn day luc két thac thir nghiém
nén xac dinh bang cach do dién tré cang s6m cang tét sau khi ngét dién va sau dé do nhiéu 14n cach nhau mét
khodng thdi gian ngan dé vé dudc dudng cong dién trd theo thdi gian tir d6 c6 thé xac dinh chinh xac dién tré &
thdi diém ngat dién.

11.4 Cac thiét bi gia nhiét dudc van hanh trong diéu kién l1am viéc binh thudng, & 1,15 lan céng

suat vao danh dinh.

11.5 Thiét bi truyén déng bing ddng co dién dudc van hanh trong diéu kién lam viéc binh thudng,
dudc cung cép dién ap bat Igi nhat trong khoang tir 0,94 1an dén 1,06 lan dién ap danh dinh.

11.6 Thiét bi két hgp dudc van hanh trong diéu kién lam viéc binh thudng, duoc cung cap dién ap
bat Igi nhat trong khoang tir 0,94 lan dén 1,06 lan dién ap danh dinh.

11.7 Thiét bi dudc van hanh trong khoang thai gian tuong Ung véi cac diéu kién bat Igi nhat cha st
dung binh thudng.

CHU THICH: Khodang thdi gian th(r nghiém c6 thé dai hon mét chu ky hoat déng.

11.8 Trong qua trinh th&r nghiém, d6 tang nhiét phai dudc theo ddi lién tuc va khéng dudc vuot quéa gia
tri qui dinh & bang 3. Tuy nhién, néu do tang nhiét cla cudn day déng co vucot qua cac gia tri qui dinh
trong bang 3 hoic néu cé nghi ngd vé cép chiu nhiét cla cach dién ddng co, thi phai thuc hién cac thir

nghiém & Phu luc C.

Thiét bi bao vé khong dudc tac dong va cac hop chat gan khong bi chay ra.

40



TCVN 5699-1 : 2004

Bang 3 — D ting nhiét binh thudng I16n nhat

Bo phan bo tang nhiét

°C

Cudn day? , néu cach dién clia cudn day theo IEC 60085 la:

- CapA 75 (65)

- CépE 90 (80)

- CéapB 95 (85)

- CépF 115

- CéapH 140

— Céap 200 160

- Cép 220 180

— Cé&p 250 210

Chan cla céc chi tiét cdm cla thiét bi:

— trong diéu kién rat néng 130

— trong diéu kién néng 95

— trong diéu kién lanh 45

Dau néi, ké ca dau néi dat dung cho cac day dan ngoai cla thiét bi dat tinh tai, trir khi ching 60

c6 day ngudén

M@i trudng xung quanh céc thiét bi dong cat, bd diéu nhiét, bd han ché nhiét ®

— khéng co ky hiéu T 30

— cokyhiéuT T-25

Cach dién bang cao su hoac PVC clia day dan bén trong va bén ngoai ké ca day nguén:

— khéng c6 thong sé nhiét do 50

— c6 théng sé nhiét do (T) T-25

Vo boc day dan dudc st dung lam cach dién phu 35

Cac ti€p xuc truot ctia bd phan quén day 65

Céc diém ma tai do cach dién clia cac sdi day co thé tiép xuc véi cac bd phan clia khéi dau ndi 509

ho3c cac ngan dling dé di day c6 dinh, dgi véi thiét bi dat tinh tai khong c6 day nguén

Cao su, trlf cao su t6ng hop, ding 1am cac miéng dém hoc cac bo phan khac ma néu hdng co

thé anh hudng dén an toan:

—  khi st dung l1am cach dién phu hoic cach dién ting cuéng 40

— trong céc trudng hop khac 50

Pui dén c6é ghinhan T @

— B15va B22 c6 ghi nhan T1 140

— B15vaB22 c6 ghi nhan T2 185

— cac dui dén khac T-25

Bui dén khéng ghi nhan T9

— E14vaB15 110

— B22,E26 va E27 140

— cac dui d&n khéac va cac dui tacte clia béng dén huynh quang 55
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Bang 3 (tiép theo)

Bo6 phan Do tang nhiét
°C
Vat liéu duoc s dung lam cach dién, trir cac loai qui dinh cho day dan va cudn day ©:
—  s0i, gidy hodc tdm ép dudc tAm hoc trang vécni 70
— cac tdm can dugc lién két bang:
¢ nhua melamin - formaldehyd, phenol-formaldehyd hoac phenol-furural 85 (175)
e nhua ure-formaldehyd 65 (150)
— tAm mach in dugc lién két bang nhua epoxy 120
—  vatliéu ddc bang:
e phenol-formaldehyd cé chat don bang sgi 85 (175)
e phenol-formaldehyd cé chat dén bang chat khoang 100 (200)
¢ melamin-formaldehyd 75 (150)
e ure-formaldehyd 65 (150)
— polyester cot sgi thdy tinh 110
— cao su silicon 145
— polytetrafloethylen 265
— mica tinh khiét va vat liéu gém thiéu két chat khi dudc st dung lam cach dién phu hodc
cach dién tang cuong 400
— _vétliéu nhyua nhiét déo ? -
Gb néi chung 9 65
— gia d8, vach (tudng), trdn va san bang gb ctia géc thir nghiém va ti géb:
e cb thiét bi dat tinh tai c6 thé lam viéc lién tuc dai han 60
e cac thiét bi khac 65
Bé& mat bén ngoai clia cac tu dién
—  ¢6 ghi nhan nhiét d lam viéc I6n nhat (T) ? T-25
—  khong ghi nhan nhiét dé 1am viéc 16n nhat:
e tu gém cd nhd dung dé khir nhiéu thu thanh va thu hinh 50
e tu phu hgp véi IEC 60384-14 50
e cac loai tu khac 20
V6 ngoai cla thiét bi truyén dong bing dong co dién, trir tay cdm n3m vao trong st dung 60
binh thudng
Mat ngoai clia tay cdm, nat bdm, can va cac bd phan tuong tu dudc cdm ndm trong st dung
binh thudng (vi du nhu mé han):
— bang kim loai 30
— bang st hoac vat liéu thay tinh 40
— bang vat liéu duc, cao su hoac gb 50
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Bang 3 (tiép theo)

B6 phan bo tan:g nhiét

Bé mat cla tay cdm, nat bam, can va cac bd phan tuong tu chi duge cdm nam trong thdi gian ngan
trong st dung binh thudng (vi du nhu thiét bi déng cat):

—  bang kim loai 35
— bang s ho&c vat liéu thay tinh 45
— béng vat liéu duc, cao su hoac gb 60
Cac bd phan tiép xtc véi dau cé diém chép chay 6t °C t-50

CHU THICH 1: Néu st dung cac vat liéu khac véi cac vat liéu dudc néu trong bang nay, thi chiing khéng phai chiu
céac nhiét dd vugt qua kha nang chiu nhiét cia ching nhu dugc xac dinh bang cac thi nghiém |40 hoa.

CHU THICH 2: Cac gia tri trong bang dua trén nhiét dd méi trudng binh thudng khéng vugt qua 25 °C, nhung doi
khi dat dén 35 °C. Tuy nhién, cac gia tri d6 tang nhiét qui dinh trén co s nhiét do 25 °C.

CHU THICH 3: Gidi han dd tang nhiét dung cho kim loai ap dung cho cac bd phan cé 16p phil kim loai day téi
thiéu 1a 0,1 mm va cho cac bd phan kim loai phli nhua cé chiéu day 16p phd nhd hon 0,3 mm.

CHU THICH 4: Nhiét d6 tai cac dau néi cla thiét bi dong cat dudc do néu thiét bi déng cit nay dudc thi nghiém
theo Phu luc H.

a) D& xét tdi thuc t& 14 nhiét d6 trung binh clia cac cudn day clia cac déng cd van nang, role, cudn khang va cac
linh kién tuong tu, thudng cao hon nhiét d6 & cac diém trén cac cudn day ma & d6 dat nhiét ngiu, cac s6
khéng nam trong ngodc ap dung khi sir dung phuong phéap dién trd, con cac sé nam trong ngoac ap dung khi
st dung nhiét ngau. Déi v6i cudn day clia may rung va déng cod xoay chiéu, cac s& khéng ndm trong ngoac
dudc ap dung cho ca hai trudng hop.

DaGi véi cac ddng co c6 két cau lam cén trd su luu thong khong khi gitta bén trong va bén ngoai clia vd nhung
khoéng kin d&n miic bi coi 1a kin khi thi gigi han do tang nhiét c6 thé tang thém 5 °C.

b) T 1a nhiét d& méi trudng cuc dai ma & dé linh kién hay dau cla thiét bi déng cét clia n6 cé thé lam viéc.

Nhiét do méi trudng & nhiét do clia khéng khi & diém néng nhat cach bé mét clia linh kién 5 mm. Tuy nhién,
néu mot bd diéu nhiét hoic bd han ché nhiét dudc 14p trén bd phan dan nhiét thi cling c6 thé ap dung gidi
han nhiét do cdng b6 cla bé mat I&p dat (T,). Do dd, cling can do cd dd tang nhiét clia bé mat 13p dat.

Déi véi thtr nghiém nay, cac thiét bi dong cat va bd diéu nhiét co6 ghi théng s6 danh dinh riéng c6 thé dudc
xem la khéng c6 ky hiéu nhiét do 1am viéc 16n nhat, néu c6 yéu cau cla nha ché tao thiét bi.

c) Pudc phép vuot qua gisi han nay néu cung cap huéng dan qui dinh theo 7.12.3.

d) Vi tri do d6 tang nhiét dugc qui dinh trong bang 12.1 ctia IEC 60598-1.

e) Cac gia tri trong ngoadc ap dung cho céc vi tri ma tai d6 bd phan duoc ¢ dinh vao bé mat néng.

f) Khong c6 gidi han riéng cho vat liéu nhiét déo. Tuy nhién, d6 tang nhiét phai dudc xac dinh dé c6 thé tién hanh
th(r nghiém theo 30.1.

g) Gi6i han qui dinh lién quan dén su xuéng cap clia gé ma khéng tinh dén su suy gidm ctia I6p hoan thién bé mat.

h) Khéng cb gi6i han d&i véi d6 tang nhiét clia cac tu dién bi ngadn mach 6 19.11.

i) Ghi nhan nhiét d6 déi véi tu dién dugc 18p trén mach in c6 thé dudc cho trong td tinh nang ky thuat.
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12 D& tréng.

13 Dong dién ro va do bén dién 6 nhiét do lam viéc

13.1 & nhiét d6 lam viéc, dong dién ro cla thiét bi khong dudc 16n qua mic va thiét bi phai di do bén
dién.

Kiém tra su phd hop bang cac thi nghiém & 13.2 va 13.3.

Thiét bi lam viéc trong diéu kién lam viéc binh thudng trong khoang thdi gian qui dinh & 11.7.

Thiét bi gia nhiét dugc van hanh G 1,15 lan cdng suat vao danh dinh.

Thiét bi truyén dong bing déng co dién va thiét bi két hgp dudc cung cép dién ap bang 1,06 1an dién
ap danh dinh.

Céc thiét bi ba pha ma theo huéng dan 18p dat, cling phu hop v6i nguén mét pha thi dugc thr nghiém

nhu thiét bi mot pha c6 ba mach dién diu song song.

Tré khang bao vé va bo loc nhiéu tan s6 radio dudc ngat mach trudc khi ti€n hanh thr nghiém.

13.2 Do dong dién rd bang mach dién dugc mé ta trén hinh 4 cla IEC 60990, gilra mét cuc bat ky clia
nguén cung cdp va cac bdé phan kim loai cham téi dudc néi véi 14 kim loai ¢ dién tich khéng vuot
quéa 20 cm x 10 cm, |a kim loai nay ti€p xtc véi cac bé mat cham téi dudc clia vat liéu cach dién.

CHU THICH 1: Vén mét thé hién trén hinh 4 clia IEC 60990 phai c6 kha nang do gia tri dién &p hiéu dung.

Dai véi thiét bi modt pha, mach do dugdc chi ra trong cac hinh sau:

— hinh 1, néu la thiét bi cap II;

— hinh 2, néu khéng phai | thiét bi cap II.

Do dong dién rd (ng véi chuyén mach chon & tiing vi tri a va b.

Dai v6i thiét bi ba pha, mach do dudc chi ra trong cac hinh sau:

— hinh 3, néu Ia thiét bi cap II;

— hinh 4, néu khong phai 1a thiét bi cap II.

Dai véi thiét bi ba pha, dong dién rd dugc do véi cac thiét bi déng cét a, b va ¢ & vi tri déng. Sau dé 1ap
lai phép do vGi Ian luct mét trong cac thiét bi déng cat a, b va ¢ & vi tri md, con hai thiét bi ddng cat kia
van gilr § vi tri dong. Dai véi thiét bi chi ndi hinh sao thi khéng néi trung tinh.

Sau khi thiét bi da dudc van hanh trong khoang thdi gian nhu qui dinh trong 11.7, dong dién ro khong

dudc vudt qua cac gia tri sau:
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— d6i voi thiét bi cap Il 0,25 mA

— d6i vGi thiét bi cap 0; thiét bi cap 01 va thiét bi cap Il 0,5 mA

— d6i vai thiét bi cap | di dong 0,75 mA

— ddi véi thiét bi cap | truyén déng bang déng co dién dit tinh tai 3,5 mA

— dai véi thiét bi cap | gia nhiét dat tinh tai 0,75 mA hoac 0,75 mA cho mot kW cdng suat

vao danh dinh cla thiét bi, gia tri I6n nhat 1a 5 mA

|&y gia tri 16n hon;

Déi v6i thiét bi két hdp, tong dong dién ro cé thé nadm trong gi6i han qui dinh cho thiét bi gia nhiét
hoac thiét bi truyén ddong bang déng cao dién, 18y gia tri I6n hon, ma khéng céng hai gidi han nay véi

nhau.

N&u thiét bi ¢ tu dién va co thiét bi dong cat mét cuc thi 1ap lai cac phép do véi thiét bi dong cat & vi tri
cat.

Né&u thiét bi cd bd khéng ché nhiét tac dong trong qua trinh th&r nghiém ctia diéu 11, dong dién rd dugdc
do ngay trudc khi bd khéng ché cat mach.

CHU THICH 2: Thit nghiém véi thiét bi dong cét & vi tri cit dudc thuc hién dé xac minh réng cac tu dudc néi phia
sau thiét bi dong cat mét cuc khéng gay ra dong dién rd qua miic.

CHU THICH 3: Thiét bi nén dudc cap ngudn qua bién ap cach ly; néu khong thiét bi can dudc cach ly véi dat.

CHU THICH 4: La kim loai c6 dién tich I6n nhat c6 thé 4p Ién bé mat can thir nghiém nhung khéng dudc vuot quéa kich
thudc qui dinh. Néu dién tich cla la kim loai nhd hon bé mat can thd nghiém thi di chuyén né dé thir nghiém tat ca cac

phan clia bé mat.
La kim loai khéng dudc gay anh hudng dén tan nhiét cda thiét bi.
13.3 Cach dién phai chiu mét dién ap c6 dang sdng vé co ban la hinh sin va cé tan sé 50 Hz hoac

60 Hz trong 1 min. DGi véi thiét bi mot pha, cach ddu néi dudc cho trong hinh 5. Bong ca va thiét bi ba
pha dugc thir nghiém ngay sau khi ngat thiét bi khdi nguén cung cép.

Dién ap thr nghiém dudc dat gitra cac bd phan mang dién va cac bd phan cham téi dudc, cac bd
phan phi kim loai dugc boc |4 kim loai. Déi véi két cau cép Il c6 kim loai trung gian gilta cac bd phan

mang dién va cac bd phan cham téi dudc, dién ap dugc dat trén cach dién chinh va cach dién phu.

CHU THICH 1: Chu y dé tranh (ing suat qua miic cho cac linh kién clia mach dién t.

Gia tri cla dién ap thi nghiém dudc qui dinh trong bang 4.
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Bang 4 - Dién ap thir nghiém dd bén dién

Dién ap thir nghiém
Cach dién v
bién ap danh dinh?® bién ap lam viéc (U)
SELV <150 > 150 va < 250 > 250
Cach dién chinh 500 1 000 1 000 1,2U+ 700
Cach dién phu 1000 1750 1,2 U + 1450
Cach dién tiang cuong 2000 3 000 24U+ 2400

2 Pai voi thiét bi nhiéu pha, 18y dién ap pha — trung tinh hoac dién ap pha — dat lam dién ap danh dinh. Dién ap
th(r nghiém dadi véi thiét bi nhiéu pha 480 V 1a dién ap qui dinh cho dién ap danh dinh trong dai > 150V va < 250V

Ban dau dat khéng qua mot nira dién ap th qui dinh, sau do6 tang tir tir dén gia tri dién ap thi.

Khéng dudc xuét hién phong dién danh thiing trong qua trinh th{r nghiém.

CHU THICH 2: Phéng dién md nhung khéng lam sut ap thi dudc bd qua.

CHU THICH 3: Nguén dién cao ap dung dé thir nghiém phai c6 kha nang cung cdp dong dién ngén mach I, giita
cac dau néi ra sau khi dién ap dau ra dugc diéu chinh téi dién ap th(r nghiém thich hop. Bé nha qua tai cia mach
dién khong duoc tac dong ddi véi bat ky dong dién nao thap hon dong dién cét /.. Vonmét duing dé do gia tri hiéu
dung clia dién ap thir nghiém it nhat phai cé cdp chinh xac 2,5 tuong (ng véi IEC60051-2. Cac gié tri cla I, va I,

dudc cho trong bang 5 v6i ngudn dién cao ap khac nhau.

Bang 5 — Cac dic tinh ctua ngudn dién cao ap

. Doéng dién nhé nhat
bién ap thu nghiém? (U) mA
Vv
I I,
U < 4000 200 100
4000 < U < 10000 80 40
10000 < U < 20000 40 20

CHU THICH: Céac dong dién dudc tinh trén co sé clia cong suat ngdn mach va cong suat cét tuong ¢ing 1 800 VA

va 400 VA tai gia tri trén cling cQia dai dién ap.

2 Pd khong dam bao do cla dién ap thr nghiém khéng dudc vuat qua + 3 % dién ap do dudc déi véi dong dién

ro dén 50 % cla /..
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14 Qua dién ap qua do
Thiét bi phai chiu dudc qua dién ap qua dd ma thiét bi cé thé phai chiu.

Kiém tra su pht hop bang cach cho tiing khe hé khéng khi c6 kich thudc nhd hon kich thuéc qui dinh
trong bang 16 chiu thir nghiém dién ap xung.

Dién ap thr nghiém xung c6 dang séng khong tai tuong (ing véi xung tiéu chudn1,2/50 ps qui dinh trong
IEC 61180-1. Cac xung dudc phat tir may phat xung cé trd khang thuc la 12 Q. Dién ap thd nghiém
xung dugc dat ba 1an 1én ting cuc tinh trong thdi gian it nhat 1a 1 s.

CHU THICH 1: May phat xung dugdc qui dinh trong IEC 61180-2.

Dién ap thi nghiém xung qui dinh trong bang 6 ding cho dién ap xung danh dinh cho trong bang 15.

Bang 6 - Dién ap thir nghiém xung

bién ap xung danh dinh Dién ap th{r nghiém xung
\Y \Y
330 400
500 600
800 960
1500 1 800
2500 3 000
4 000 4 800
6 000 7 200
8 000 9600
10 000 12 000

Khong dudc xuét hién phong dién bé mat. Tuy nhién, cho phép c6 phéng dién bé mat cla cach dién

chirc ning néu thiét bi phd hap véi diéu 19 khi khe hé khong khi dudc néi tat.

CHU THICH 2: bién ap thtr nghiém xung dudc tinh cho cac khe hé khdng khi ndm trong khoang tir 1 mm dén 10 mm
va dugdc 13p dat & d6 cao 200 m so véi muc nudc bién. Cac dién ap nay dudc coi la thich hop & do cao bat ky
trong pham vi 500 m so véi muc nuéc bién. Néu thr nghiém dudc tién hanh & cac vi tri khac, thi can st dung cac
hé sd hiéu chinh néu trong chu thich 4.1.1.2.1.2 cGia IEC 60664-1.

CHU THICH 3: Néi dung cu thé ciia thir nghiém trén mot thiét bi hoan chinh dang dudc xem xét.
15 Kha ning chéng am

15.1 V4 boc cia thiét bi phai cé6 mic bdo vé chdng &m tuong (ing vé&i phan loai clia thiét bi.
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Kiém tra su phd hop nhu qui dinh trong 15.1.1, cha y dén 15.1.2, khdng nai thiét bi vao nguén Iu6i.

Sau do, thiét bi phai chiu dudc thir nghiém d6 bén dién qui dinh trong 16.3 va kiém tra phai cho thay
khéng cé vét nudc trén cach dién dan dén gidm chiéu dai dudng ro va khe hé khéng khi xudng thap

hon céac gia tri qui dinh trong diéu 29.

CHU THICH: V6 boc bén ngoai can dudc lau can than dé loai bd cac giot nudc con dong lai truéc khi tién hanh
kiém tra. Phai than trong khi thao d& vd boc dé tranh nuéc roi vao bén trong thiét bj

15.1.1 Thiét bi khéng thudc loai IPX0 phai chiu cac th(r nghiém ctia IEC 60529 nhu sau:

—  d6i véi thiét bi IPX1, thd nghiém nhu mé ta trong 14.2.1;

—  d6i véi thiét bi IPX2, thir nghiém nhu mo ta trong 14.2.2;

— d6i vai thiét bi IPX3, thr nghiém nhu mé ta trong 14.2.3a;

—  d06i va6i thiét bi IPX4, thtr nghiém nhu mo ta trong 14.2.4.a;

—  d6i véi thiét bi IPX5, thd nghiém nhu mé ta trong 14.2.5;

—  d6i véi thiét bi IPX6, thir nghiém nhu mo ta trong 14.2.6;

— d6i vai thiét bi IPX7, thir nghiém nhu md ta trong 14.2.7. Déi vGi thr nghiém nay, thiét bi dugc ngam

trong nudc cha 1 % NaCl.

CHU THICH: C6 thé dung voi phun loai cAm tay dé th(r nghiém céac thiét bi khong dat dudc bén dudi 6ng dao
ddng qui dinh trong IEC 60529.

15.1.2 Thiét bi cdm tay dudc xoay lién tuc qua cac vi tri bat Igi nhéat trong qua trinh thdr nghiém.
Thiét bi Iap trong dudc I&p phu hop véi hudng dan clia nha ché tao.

Thiét bi binh thudng dat trén san hoic trén ban thi dugc dat trén gia dd ndm ngang khoéng ¢6 16, ¢

duang kinh gap hai lan ban kinh 6ng dao déng trir di 15 cm.

Thiét bi binh thudng dudc c6 dinh vao tudng va thiét bi c6 chan dé cdm vao 6 cdm dudc 13p dat nhu sur
dung binh thudng vao tam mét tAm gb c6 kich thudc 16n hon hinh chiéu vuéng goc clia thiét bi 1én tam
g6 1a 15 cm + 5 cm. TAm gb dudc dat & tam cha 6ng dao dong.

Dai véi thiét bi IPX3, dé& cla thiét bi I&p dat trén tudng dugc dat cling dd cao véi truc xoay cla 6ng dao
dong.

D&i véi thiét bi IPX4, dudng tdm ndm ngang cia thiét bi dudc dit thdng hang véi truc xoay clia dng dao
dong. Tuy nhién, d8i véi thiét bi binh thudng s dung trén san hoac trén ban, thi dich chuyén hai lan véi
goc 90° khdi vi tri thdng diing véi thdi gian 1a 5 min, gia d& dudc dat & cling do cao véi truc xoay clia

6ng dao dong.
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Néu huéng dan dsi véi thiét bi 1p trén tudng cb néu la can dat thiét bi sat v6i mat san va qui dinh
khodng cach thi dat mét tdm gb & cach khoang cach d6 bén dudi thiét bi. Kich thudc tdm gb 16n hon

hinh chiéu bang clia thiét bi 15 cm.

Thiét bi c6 ndi day kiéu X, trir loai c6 day can chudn bi dac biét, dudc l4p véi loai day mém nhe nhét

cho phép c6 mét cat nhd nhét qui dinh trong bang 13.

Céac bd phan thao rdi dugc thi phai thao ra va néu can, phai qua budc x{ ly lién quan cung véi phan
chinh. Tuy nhién, khéng phai thao cac bé phan ma huéng dan qui dinh 14 do ngudi sir dung bao tri va

can phai c6 dung cu dé thao.

15.2 Thiét bi trong s dung binh thudng c6 thé bi chat 16ng tran 1én trén thi phai c6 két cau sao cho
chét 1dng tran khong anh hudng dén cach dién cla thiét bi.

Kiém tra su pht hdp bang thér nghiém sau.

Thiét bi c6 ndi day kiéu X, trir loai day can chudn bi dac biét, dudc I3p véi loai day mém nhe nhat cho

phép c6 mat cat nhd nhéat qui dinh trong bang 13.

Thiét bi c6 6 cdm dién dau vao thi dudc thi nghiém cé hodc khéng c6 bd ndi phii hop cdm vao d6, chon

truong hop bat Igi nhat.
Cac bd phan thao réi dudc thi phai thao ra.

Binh ch(ia chat 16ng clia thiét bi dudc d6 day nudc chira khoang 1 % NaCl va sau d6 d6 déu déu thém
moét lugng bang 15 % thé tich binh, hodc 0,25 I, 18y gié tri I6n han, trong thai gian 1 min.

Sau d6, thiét bi phai chiu dudc thi nghiém d6 bén dién & 16.3 va kiém tra phai cho thay khong cé vét
nudc nao trén cach dién cé thé dan dén giam chiéu dai dudng ré hoac khe hé khéng khi xudng thap
hon gia tri qui dinh trong diéu 29.

15.3 Thiét bi phai chiu dudc diéu kién 4m c6 thé xuat hién trong st dung binh thudng.

Kiém tra su pht hdp bang th& nghiém sau.

Thiét bi phai chiu cac th&r nghiém 15.1 hoac 15.2, dudc dat trong diéu kién méi trudng binh thudng trong
24 h.

L6i cap vao, néu co, thi d& hd. Néu cé vach dét thi dot thiing mét trong cac vach dot d6. Cac bd phan

thao roi dudc thi phai thao ra va néu can, phai chiu thi nghiém am ciing véi phan chinh.

Th{ nghiém am dudc thuc hién trong 48 h trong t 4m, chita khéng khi c6 d6 4m tuong déi (93 + 3) %.
Nhiét d6 khong khi dugdc duy tri trong pham vi 1 °C xung quanh gia tri t thich hop bat ky gilta 20 °C va

30 °C. Truéc khi d&t vao trong t 4m, thiét bi dudc dua vé nhiét o t*é °C.
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CHU THICH 1: Trong da s6 céac trudng hdp, thiét bi c6 thé dudc dua vé nhiét d6 qui dinh bang cach gilr n6 & nhiét
dd nay it nhat 1a 4 h trudc khi thir nghiém am.

CHU THICH 2: D6 4m tuong ddi (93 + 3) % c6 thé dat dudc bang cach dat trong ti 4m dung dich bdo hoa Na,SO,

hodc KNO, trong nudc, binh chira can c6 bé mat ti€p xtc dd rong voi khéng khi.

CHU THICH 3: biéu kién qui dinh c6 thé dat dudc bang cach dam bao su tuan hoan lién tuc ctia khéng khi bén

trong td cach nhiét.

Sau d6 thiét bi phai chiu dudc cac thi nghiém clia diéu 16 trong ti 4m hoic trong phong & d6 thiét bi

da dugc dua vé nhiét do qui dinh & trén sau khi 14p lai cac bd phan ma cé thé da thao ra.

16 Dong dién ro va do bén dién

16.1 Dong dién ro cla thiét bi khéng dudc qua mic va doé bén dién phai da.

Kiém tra su phd hdp bang cac thr nghiém 16.2 va 16.3.

Tré khang bao vé dudc thao khdi bé phan mang dién trudc khi ti€n hanh thi nghiém.

Th{ nghiém dudc thuc hién trén thiét bi & nhiét do phong va khéng ndi vao nguén Iudi.

16.2 Dién ap th&r nghiém xoay chiéu dudc dat gilra cac bd phan mang dién va bdé phan kim loai

cham téi dudc ndi t6i 1a kim loai c6 kich thudc khong vugt qua 20 cm x 10 cm tiép xuc véi cac bé mat

cham téi dugc cula vat liéu cach dién.

Dién ap thit bang:

— 1,06 1an dién ap danh dinh déi véi thiét bi mot pha;

— 1,06 1an dién ap danh dinh chia cho /3, d6i véi thiét bj ba pha.
Do dong dién ro trong pham vi 5 s sau khi dat dién ap thr nghiém.

Dong dién rd khong dude vuot qua cac gia tri sau:

— d6i vGi thiét bi cap Il 0,25 mA

— d6i vai thiét bj cap 0, thiét bi cap 01 va thiét bi cap Il 0,5 mA

— d6i véi thiét bi cap | di déng 0,75 mA

— déi véi thiét bi cap | truyén dong bing dong co dit tinh tai 3,5 mA

— d&i véi thiét bi cap | gia nhiét dat tinh tai 0,75 mA hoac 0,75 mA cho mét kW cong

suat vao danh dinh cla thiét bi, gia tri 16n

nhat 1a 5 mA, 1ay gia tri 16n hon.
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Gia tri qui dinh & trén dudc nhan déi néu tat ca cac bd khéng ché déu cb vi tri cat G tat ca cac cuc.

Chung cling dudc nhan déi néu:

— thiét bi khéng c6 bd khéng ché nao ngoai thiét bi cat theo nguyén ly nhiét, hoac

— &t cA cac bd diéu nhiét, bd han ché nhiét va cac bd diéu chinh nang lugng déu khéng ¢ vi tri cat,
hoac

— thiét bi c6 bd loc nhiéu radid. Trong trudng hdp nay, dong dién ro véi bd loc dudc thao rdi khdng
dugc vugdt qua cac gidi han qui dinh.

Déi v6i thiét bi két hgp, dong dién ro téng cé thé ndm trong gi6i han qui dinh cho thiét bi gia nhiét
hoac thiét bi truyén ddong bang déng cao dién, 18y gia tri I6n hon, ma khéng céng hai gidi han nay véi

nhau.

16.3 Ngay sau th&r nghiém 16.2, cach dién phai chiu dién ap cé dang séng cd ban Ia hinh sin, c6 tan
s6 50 Hz hoac 60Hz trong 1 min. Gia tri dién ap th& nghiém ding cho céac loai cach dién khac nhau

dugc cho trong bang 7.

Cac bd phan cham téi dudc clia vat liéu cach dién dugc boc bang 1a kim loai.

CHU THICH 1: L4 kim loai can dugdc dat can than dé khong xuat hién phéng dién bé mat tai cac mép clia cach

dién.
Bang 7 — Dién ap thr nghiém
Dién ap thi nghiém
Céch dién v
bién ap danh dinh?® bién ap lam viéc (U)
SELV <150V > 150V va < 250V > 250V

Cach dién chinh 500 1 000 1250 1,2 U + 950
Cach dién phu - 1 500 1750 1,2U + 1450
Cach dién ting cudng - 23500 3000 2,4U+2400

2 PGi véi thiét bi nhiéu pha, dién ap pha - trung tinh hodc pha - dat dudc dung lam dién ap danh dinh. Dién ap
th{r nghiém dung cho thiét bi nhiéu pha 480 V la dién ap qui dinh d6i véi dién ap danh dinh ndm trong dai > 150V
va < 250V

Dién ap thi nghiém dudc dat gilta cac bdé phan kim loai cham téi dugc va day nguén cb boc 1a kim
loai & ché day ngudn dat trong &ng 16t, gia gilr day hodc kep day, tat ca cac vit kep dudc xiét véi luc
bang hai phan ba gia tri qui dinh trong bang 14. Bién ap th{r nghiém la 1 250 V déi véi thiét bi cap 0 va
thiét bi cap I va 1 750 V d6i véi thiét bi cap Il
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CHU THICH 2: Nguén dién cao ap dung dé thi nghiém dudc mé ta trong chu thich 3 ctia 13.3.

CHU THICH 3: Déi véi két cau cap Il két hop véi ca cach dién tang cudng va cach dién kép, phai chd y can
than dé dién ap dat 1én cach dién tang cudng khong gay (ng suét dién qua 16n 1én cach dién chinh hodc cach

dién phu.

CHU THICH 4: K&t c4u ma & d6 cach dién chinh va cach dién phu khong thé thir nghiém riéng biét, cach dién

nay phai chiu dién ap thir nghiém qui dinh cho cach dién tang cudng.

CHU THICH 5: Khi thir nghiém 16p phl cach dién, Ia kim loai c6 thé dudc ép vao cach dién bing tdi cat sao cho
luc ép xap xi bang 5 kPa. Thit nghiém nay c6 thé dudc gidi han & vi tri ma & d6 cach dién cé nhiéu kha nang bi

yéu, vi du G ché c6 gd kim loai sdc bén dudi cach dién.

CHU THICH 6: Néu thuc hién dudc, thi cac 16p 16t cach dién dugdc thi nghiém riéng biét.

CHU THICH 7: Can chu y tranh (ing suat qua muc cac linh kién ctia mach dién tr.

Ban dau dat khéng qua mot nira dién ap th qui dinh, sau dé tang tir tir dén gia tri dién ap thir do.

Khong dudc xuét hién phong dién danh thdng trong qua trinh thr nghiém.

17 Bao vé qua tai may bién ap va cac mach lién quan

Thiét bi cé6 mach dién dugc cap nguén tir may bién ap phai c6 két cau sao cho trong trudng hop ngan
mach c6 nhiéu kha nang xay ra trong st dung binh thudng, may bién 4p hodc mach I&p cung v6i may

bién ap khong bi nbng qua mirc.

CHU THICH 1: Vi du ngdn mach clia cac day dan trAn hodc day dan cach dién khong thich hdp clia mach cham
t6i duoc lam viéc & dién ap cuc thap an toan.

CHU THICH 2: Hong cach dién chinh khéng dudc coi 1a c6 nhiéu kha nang xay ra trong st dung binh thudng.

Kiém tra su phu hop bang cach ap dung diéu kién ngan mach hodc qua tai bat Igi nhat cé thé xuat hién
trong st dung binh thudng, thiét bi dugc cung cédp dién ap bang 1,06 Ian hodc 0,94 1an dién ap danh
dinh, chon gié tri bat Igi hon.

Do téng nhiét cla cach dién day dan clia mach dién ap cuc thap an toan khéng dugc vuot qua 15 °C

so Vdi gia tri tuong g qui dinh trong bang 3.

Nhiét d6 cla cudn day khong dudc vugt qua gia tri dude qui dinh trong bang 8. Tuy nhién, khong ap
dung gi6i han nay cho may bién ap an toan khi c6 su cd phu hop véi diéu 15.5 cla IEC 61558-1.

18 Do bén

CHU THICH: Cac yéu cau va thir nghiém dugdc qui dinh trong Phan 2 khi can thiét.
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19 Hoat dong khong binh thudng

19.1 Thiét bi phai c6 két cdu sao cho ngan ngira t6i da céac rdi ro vé chay, hu hai co khi gay phuong

hai d&n an toan hosc dén bao vé chdéng dién giat do hoat ddng khéng binh thudng hoac thi€u can than.

Mach dién tr phai dudc thiét ké va dat sao cho diéu kién su ¢ sé& khong lam cho thiét bi mat an toan

lién quan t6i dién giat, nguy co hda hoan, nguy hiém vé co hoc hoic truc trac nguy hiém.

Thiét bi c6 phan tir gia nhiét phai chiu cac thir nghiém 19.2 va 19.3. Ngoai ra, néu cac thiét bi nay cé bd
khéng ché& dé han ché nhiét do trong diéu 11, thi con phai chiu thir nghiém cla 19.4 va, khi ap dung
dudc, phai chiu ca thi nghiém cla 19.5. Thiét bi c6 phan tlr gia nhiét PTC con phai chiu thi nghiém
19.6.

Thiét bi c6 dong ca dién phai chiu cac th& nghiém tir 19.7 dén 19.10, khi thudc doi tugng ap dung.
Thiét bi c6 mach dién tir cling phai chiu cac thi nghiém 19.11 va 19.12, khi thudc d6i tuong ap dung.

Né&u khéng c6 qui dinh nao khac, thir nghiém dudc tiép tuc cho dén khi bd cat nhiét khéng tu phuc
héi tac ddng hosc dén khi diéu kién 6n dinh dudc xac 1ap. Néu phan t gia nhiét hoic bd phan yéu dinh
trudc bi dit mach thi I&p lai th(t nghiém tuong (ng trén mau th( hai. Th& nghiém tht hai phai dugc két
thic theo cling mét phuong thc nhu trén, trir khi th&r nghiém nay dudc hoan thanh thda man nhu khi
khong xay ra hién tuong do.

CHU THICH 1: B6 phan yéu dinh truéc 1a bd phan dudc thiét k& dé dit & diéu kién hoat ddng khong binh thudng
nham ngan ngira xay ra tinh trang dan dén khong phu hop véi tiéu chudn nay. B6 phan nay cé thé 1a mét linh
kién c6 thé thay thé dudc nhu dién trd hodc tu dién hoic mét phan cla linh kién can thay thé nhu ciu nhiét

khéng cham t6i dudc dat bén trong déng co dién.

CHU THICH 2: C6 thé st dung cau chay, thiét bi cat theo nguyén ly nhiét, thiét bi bdo vé qua dong hoc thiét
bi tuong tu, 1Ap bén trong thiét bi dé tao ra bao vé can thiét. Thiét bi bao vé dat trén hé thdng di day c6 dinh

khéng tao ra bao vé can thiét.

Né&u khéng cé qui dinh nao khac, thi méi Ian chi mé phéng mét diéu kién khéng binh thudng.

CHU THICH 3: Né&u c6 hai thr nghiém trd 1én ap dung cho cling mét thiét bi, thi cac thi nghiém nay dudc thuc
hién lan lugt sau khi thiét bi d& ngudi vé nhiét dd phong.

CHU THICH 4: béi véi thiét bi két hgp, thir nghiém dugdc thuc hién trén cac dong co dién va phan ti gia nhiét
hoat dong déng thai trong diéu kién lam viéc binh thudng, méi thir nghiém thich hop ap dung cho mét déng co

dién va mét phan tr gia nhiét.

CHU THICH 5: Khi ¢6 qui dinh rang can ndi tit mot bd khdng ché thi cé thé thay thé bang cach Iam cho n6é mat

hiéu luc.

N&u khong cé qui dinh nao khac, kiém tra su pht hdp véi thir nghiém clia diéu nay nhu mo ta 6 19.13.
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19.2 Thiét bi c6 phan t& gia nhiét dugc thir nghiém & diéu kién qui dinh trong diéu 11 nhung tan nhiét
bi han ché. Bién ap nguén dudc xac dinh truéc khi thir nghiém l1a dién ap can thiét dé tao ra mét cong
suét vao bang 0,85 1an céng suat vao danh dinh khi lam viéc binh thudng va céng suét vao da 6n

dinh. Dién ap nay dudc duy tri trong suét thai gian thdr nghiém.

19.3 Th{ nghiém 19.2 dugc I&p lai nhung véi dién ap nguén, dudc xac dinh trude khi thir nghiém, bang
dién ap can thiét dé tao ra mot cong suat vao bang 1,24 1an céng suat vao danh dinh trong diéu kién
lam viéc binh thuéng khi cong suat vao da én dinh. Dién ap nay dudc duy tri trong suét thai gian thir

nghiém.

19.4 Thiét bi dudc thir nghiém & diéu kién qui dinh trong diéu 11. T4t c& cac bo khéng ché dé gi6i han

nhiét dé trong qué trinh th&r nghiém cha diéu 11 déu dugdc nai tat.
CHU THICH: Néu thiét bi c6 nhiéu bd khéng ché thi néi tit 1an luot.

19.5 Thi nghiém 19.4 dudc 13p lai trén thiét bi cap 01 va thiét bi cap | c6 cac phan t gia nhiét dugc
boc bang 6ng hodc chén chim. Tuy nhién, khéng néi tit cac bd khéng ché&, ma néi mét dau cla phan ti

gia nhiét véi vo boc clia phan tlr gia nhiét.

Lap lai th&r nghiém nay nhung ddo cuc tinh ctia ngudn cung cdp dién cho thiét bi va dau kia clia phan tir
gia nhiét ndi téi vo.

Khong thuc hién thr nghiém nay trén thiét bi dugc thiét k& dé néi cé dinh véi hé théng di day cd dinh va
trén thiét bi ma trong qua trinh thr nghiém clia 19.4 xay ra ngat tat ca cac cuc.

CHU THICH 1: CAc thiét bj c6 trung tinh thi th(r nghiém véi trung tinh néi véi vo.

CHU THICH 2: béi véi phan ti gia nhiét chén chim, vé boc kim loai dudc coi 1a vé boc.

19.6 Thiét bi c6 phan tr gia nhiét PTC duodc cung cap dién ap danh dinh cho dén khi dat dudc trang
thai 6n dinh vé céng suat vao va nhiét do.

Tang dién ap lam viéc cla phan tir gia nhiét PTC 1én 5 % va van hanh thiét bi cho dén khi diéu kién
én dinh dudc thiét lap trd lai. Sau d6 tang dién ap theo cac néc tuong tu dén khi dat dudc 1,5 1an dién
ap lam viéc hoac dén khi phan tir gia nhiét PTC bj ddt, tly theo hién tudng nao xuét hién truéc.

19.7 Thiét bi dugc van hanh trong diéu kién cudng blic bang cach:

— ham r6to néu mémen ham nhd hon mémen tai toan phan;

— ham céac bd phan chuyén déng cla céc thiét bi khac.

CHU THICH 1: Néu thiét bi c6 nhiéu dong co dién thi tién hanh th{ nghiém cho tling ddng co mot.

CHU THICH 2: Thi nghiém thay thé& d6i véi cac dong co dién c6 bao vé dudc cho trong phu luc D.
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Thiét bi c6 déng co dién va cé tu dién 13p trong mach cla cudn day phu thi cho van hanh véi réto bi

ham, cac tu d& hd mach méi 1an moét chiéc. Thir nghiém nay dudc 1ap lai v6i tu dién dudc ndi tat méi lan

mot chiéc trir cac tu dién loai P2 clia IEC 60252.

CHU THICH 3: Thi nghiém nay dudc thuc hién véi réto bi ham vi mot s6 dong co tu dién co6 thé khdi ddong dan

dén céac két qué khac nhau.

Daéi v6i méi thi nghiém, cac thiét bi c6 bd hen gid hodc bd diéu khién theo chuong trinh thi dudc cap

dién & dién ap danh dinh trong thdi gian bang thdi gian 16n nhat dat dudc clia bd hen gid hodc bd diéu

khién theo chuong trinh.
Caéc thiét bi khac dudc cap nguén & dién ap danh dinh trong thai gian la:
— 30 s doi véi:
e thiét bi cam tay;
e thiét bi phai gilr thiét bi dong cat bang tay hodc bang chan; hoac
e thiét bi dudc cap tai lién tuc bang tay;
— 5 min d6i véi cac thiét bi khac ma khi hoat ddng phai cb ngudi tréng coi;

— cho dén khi diéu kién 6n dinh dudc xac lap, déi véi thiét bi khac.

CHU THICH 4: Thiét bi nao dudc thlr nghiém trong 5 min thi dudc chi ra trong phan 2 c6 lién quan.

Trong qua trinh th{r nghiém, nhiét dé clia cuén day khéng dudc vudt qua gia tri tuong Gng qui dinh trong

bang 8.

Bang 8 — Nhiét do I16n nhat ciia cudn day

Nhiét do
°C
Loai thiét b
Ciap|Cap|Cap | Cap [ Cap | Cap | Cap | Cap
A E B F H 200 220 | 250
Thiét bi khéng thudc loai dudc van hanh cho dén khi diéu kién &n
] 200 | 215 | 225 | 240 | 260 | 280 300 | 330
dinh dudc xac lap
Thiét bi hoat dong cho dén khi diéu kién &n dinh dudc xac lap
— néu cb tré khang bao vé 150 | 165 | 175 | 190 | 210 | 230 | 250 | 280
— néu dudc bao vé bang thiét bi bao vé
e gié tri I6n nhét, trong suét gid dau tién 200 | 215 | 225 | 240 | 260 | 280 300 | 330
e gia tri 16n nhat, sau gid dau tién 175 | 190 | 200 | 215 | 235 | 255 275 | 305
e Qi tri trung binh s6 hoc, sau gid d4u tién 150 | 165 [ 175 | 190 | 210 | 230 250 | 280
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19.8 Ngat mach mét pha cla thiét bi c6 I&p dong co dién ba pha. Sau dé cho thiét bi lam viéc trong

ché& do lam viéc binh thudng va cap nguén G dién ap danh dinh trong thai gian dudc qui dinh & 19.7.

19.9 Tién hanh th& nghiém qua tai lién tuc d6i véi thiét bi cd6 dong co dién dudc thiét k& dé diéu khién
tir xa hay diéu khién tu dong hoadc cé thé sé phai van hanh lién tuc.

Thiét bi dugc van hanh trong ché d6 l1am viéc binh thuéng va & dién ap danh dinh cho dén khi diéu
kién 6n dinh dudc xac 1ap. Sau d6 tang tai 1én sao cho dong dién qua cudn day clia dong co tang 10 %
va cho thiét bi van hanh trd lai cho dén khi diéu kién 6n dinh dudc xac 1ap, dién 4p ngudn cung cap van
duy tri & gia tri ban dau. Lai tang tai Ién va 13p lai thir nghiém cho dén khi thiét bi bao vé tac dong hodc
dong cao dién khong chay dugc.

Trong qua trinh thdr nghiém nhiét d6 cudn day phai khéng dudc vuat qua:

— 140 °C ddi vGi cép A;

155 °C d6i v6i cap E;

— 165 °C déi véi cap B;

— 180 °C ddi véi cap F;

— 200 °C déi véi cap H;

— 220 °C déi vai cap 200;

— 240 °C déi véi cap 220;

— 270 °C d6i véi cap 250.

CHU THICH 1: Néu khéng thé tang tai theo tiing nac thich hap thi thdo dong co dién ra khdi thiét bi va thir rieng
biét.

CHU THICH 2: Th& nghiém thay thé déi véi cac déng co dién cé bao vé dudc cho trong phu luc D.

19.10 Thiét bi c6 I&p cac déng cd ndi ti€p dudc van hanh véi tai nhd nhat c6 thé va dudc cap ngudn
bang 1,3 1an dién ap danh dinh trong 1 min.

Trong qua trinh thdr nghiém, cac bd phan khong dudc vang ra khai thiét bi.

19.11 Kiém tra mach dién ti bang cach danh gia cac diéu kién su ¢ qui dinh trong 19.11.2 cho tat

ca cac mach hoac cac phan ctia mach, trir khi chiing phu hop véi cac diéu kién qui dinh trong 19.11.1.

CHU THICH 1: Nhin chung, xem xét thiét bi va xem xét cac sd d6 mach dién cla thiét bi c6 thé phat hién cac diéu
kién su c6 can phai mo phdng, sao cho thi nghiém cé thé dugdc gi6i han & cac trudng hop c6 thé dan t6i cac hau

qua bat Igi nhat.

Né&u thiét bi c6 I&p mach bao vé dién tir thi ti€n hanh cac thr nghiém qui dinh trong 19.11.3.
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Né&u su an toan cla thiét bi trong bat ky diéu kién su cd nao phu thudc vao tac déng clia cau chay cd
nhd phu hgp véi IEC 60127 thi ti€n hanh thr nghiém 19.12.

Trong qué trinh thd& nghiém va sau méi thi nghiém, nhiét d6 cla cac cudén day khéng dudc vudt qua
cac gia tri qui dinh trong bang 8. Tuy nhién, cac gi6i han nay khéng ap dung cho bién ap an toan khi c6
su ¢6 phu hop véi 15.5 clia IEC 61558-1. Thiét bi phai phl hdp vGi cac diéu kién qui dinh & 19.13. Bat
ky dong dién nao chay qua tré khang bao vé déu khéng dudc vugt qua gi6i han qui dinh trong 8.1.4.

CHU THICH 2: Trir khi can phai thay thé cac linh kién sau thr nghiém bat ky nao, chi can thuc hién thir nghiém do
bén dién qui dinh trong 19.13 sau th{r nghiém cudi cing trén mach dién tr.

N&u mét dudng dan cla tdm mach in bi dit thi thiét bi dudc coi nhu da chiu dudc th( nghiém cu thé
nay, vGi diéu kién |1a phai thda man ca ba diéu kién sau:

— vat liéu nén clha td&m mach in phai chiu dugc thi nghiém & phu luc E;

— bat ky day dan nao bi 16ng ra déu khéng lam gidm chiéu dai dudng ro hoic khe hé khong khi
gilta cac bd phan mang dién va bd phan kim loai cham t&i dugc xudng thap hon cac gia tri qui dinh

trong diéu 29;

—  thiét bi chiu dudc cac thr nghiém 19.11.2 véi dudng dan bi dit dudc chap lai.

19.11.1 Cac diéu kién su ¢6 tir a) dén f) qui dinh trong 19.11.2 khéng ap dung cho cac mach hodc
phan clia mach khi thda méan ca hai diéu kién sau:

— mach dién t&r 1a mach cong suat nhd nhu mé ta dudi day;

— bao vé chéng dién giat, nguy cd hda hoan, nguy hiém vé co hoc hoac truc trac nguy hiém & cac
phan khac cla thiét bi khong dua vao su hoat dong ding clia mach dién tu.

Vi du vé mach cong suét thap dudc thé hién trén hinh 6 va dudc xac dinh nhu sau:

Thiét bi dudc cdp ngudn & dién ap danh dinh va moét bién trd dudc diéu chinh dén gia tri dién trg 16n
nhat dudc néi gitta diém can khao sat va cuc déi dién clia nguén cung cap. Sau d6 gidm dién trd cho
dén khi cong suat tiéu thu trén dién trd dat dén cuc dai. Cac diém gan ngudn nhat ma & diém doé cong
suat 16n nhat truyén dén dién trd nay khong vuct qua 15 W sau 5 s thi duoc goi la cac diém coéng suét
nhd. Phan ctia mach dién cach nguén cung cap xa hon cac diém cong suét thap dudc coi la mach céng

suat thap.

CHU THICH 1: Cac phép do chi dudc thuc hién tir mét cuc clia ngudn cung cap, t6t nhat la cuc nao cé s6 diém
cong suét nho 1a it nhat.

CHU THICH 2: Khi xac dinh cac diém coéng suat nho, nén bat dau tir cac diém gan ngudn cung cap.

CHU THICH 3: Coéng suat tiéu thu trén bién trd dudc do bang oat mét.
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19.11.2 Céc tinh trang su ¢6 dudi day dudc xem xét va, néu can, mdi l1an ap dung mét tinh trang, cac

su ¢ mang tinh hau qua can dugdc tinh dén 1a:

a) ngan mach cach dién chitc ning néu chiéu dai dudng ré hoac khe hé khdong khi nhd hon cac
giéa tri qui dinh & diéu 29;

b) hd mach tai dau ndi clia bat ky linh kién nao.

c) ngan mach céc tu dién, trir khi chang phu hop véi IEC 60384-14.

d) ngan mach bat ky hai dau néi cia mét linh kién dién t&, khong phai la mach tich hop. Tinh trang

su ¢6 nay khong ap dung gitra hai mach cta boé ghép ndi quang.

e) hong triac & ché do diot.

f) hdng mach tich hop. Trong trudng hop nay, can danh gia tinh trang nguy hiém c6 thé xay ra déi véi
thiét bi & ddm bao rang su an toan khoéng dua vao tinh trang hoat déng dung cda linh kién nay. T4t ca
cac tin hiéu dau ra co thé cé, déu dudc xem xét ddi véi su cd xuat hién trong mach tich hdp. Néu chi ra
dugc rang khé co thé xuat hién mét tin hiéu dau ra cu thé thi khi d6 khéng can xem xét su ¢é lién quan.
CHU THICH 1: Céc linh kién nhu thyristo va triac khéng phai chiu tinh trang su c6 ).

CHU THICH 2: Cac b6 vi x& ly dudc thi nghiém nhu cac mach tich hop.

Tinh trang su ¢6 ) ap dung cho céc linh kién cé vé boc hoac linh kién tuong tu néu nhu khong thé danh

gia mach nay bang cac phuong phéap khac.

Céc dién tré c6 hé s6 nhiét duong khéng dudc ngdn mach néu ching dudc st dung trong pham vi qui
dinh ky thuat cla nha ché tao. Tuy nhién dudc phép ngan mach cac dién trd c6 hé sé nhiét am PTC-S
trir khi ching phu hgp véi IEC 60738-1

Ngoai ra, mdi mach cong suat nhd déu dudc ngan mach bang cach néi diém cong suét thap téi cuc cla

ngudn cung cép dién ma tir dé da thuc hién phép do.

D& mo phdng cac tinh trang su ¢6, thiét bi dudc van hanh & diéu kién qui dinh trong diéu 11, nhung
dudc cép ngudn G dién ap danh dinh.

Khi mé phdng cac diéu kién su cd bat ky, thai gian thr nghiém la:

— nhu qui dinh trong 11.7, nhung chi trong mét chu ky hoat déng va chi khi ngusi st dung khéng thé

nhan ra dudc la c6 su ¢d, vi du, su thay déi vé nhiét do;

— nhu qui dinh trong 19.7, néu ngudi s dung c6 thé nhan ra dudc su ¢d, vi du, khi ddng co dién clia
thiét bi nha bép ngling hoat dong;

— cho dén khi diéu kién 6n dinh dudc xac lap, déi v6i mach dudc néi lién tuc véi nguén 1udi, vi du,

mach chd.

Trong méi trudng hap, két thic thir nghiém néu bi gian doan ngudn cung cap trong thiét bi.
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19.11.3 Néu thiét bi c6 mach bao vé dién tir hoat dong d& dam bao phu hgp véi diéu 19, cac thir
nghiém lién quan dudc I&p lai véi mot su c6 don dudc moé phdng, nhu chi ra trong cac diém tir a) dén f)
clia 19.11.2.

19.12 Dai véi bat ky diéu kién su ¢ nao dudc qui dinh trong 19.11.2, néu su an toan cla thiét bi phu
thudc vao tac dong clia cau chay ¢d nhd phl hap véi IEC 60127 thi th(r nghiém dudc Iap lai, nhung cau
chay cd nhé dudc thay bang mot ampemét. Néu dong dién do dudc:
— khong vugct qua 2,1 1an déng dién danh dinh cla cau chay thi mach khéng dudc coi la dudc bao
vé di va thir nghiém dugc thuc hién v6i cau chady dudc néi tat;
— it nhat bang 2,75 Ian déng dién danh dinh cla cau chay, mach dudc coi 1a dudc bao vé du.
— nam trong pham vi tir 2,1 1an dén 2,75 1an dong dién danh dinh clia cu chay thi cAu chay dudc néi
tat va thir nghiém dudc tién hanh:

e trong thoi gian thich hop hodc 30 min, |8y giéa tri nhé hon, d6i vGi cau chay tac déng nhanh;

e trong thai gian thich hop hodc 2 min, &y gia tri nhd hon, ddi véi cau chdy tac déng cham.

CHU THICH 1: Trong truding hop c6 nghi ngd, can tinh dén dién trd 16n nhat cia cau chay khi xac dinh dong dién.
CHU THICH 2: Viéc xac minh liéu cau chay c6 tac dung nhu mot thiét bi bao vé hay khong dua trén dac tinh chay
qui dinh trong IEC 60127, tiéu chudn nay cling cung cap cac thdng tin can thiét dé tinh dién trd 16n nhat cla cau
chay.

CHU THICH 3: Céac cau chay khac dudc coi nhu bd phan yéu cé chli y pht hop véi 19.1.

19.13 Trong qua trinh th& nghiém, thiét bi khdng dudc phat ra ngon Ita, kim loai néng chay, cac khi doc
hoac khi bat I0ra véi lugng nguy hiém va dd tang nhiét khéng dudc vuot qua cac gia tri cho trong bang 9.
Sau thr nghiém nay va khi thiét bi ngudi téi xap xi nhiét dd phong, vo boc khéng dudc bién dang dén miic

phuong hai d&n su phi hop véi diéu 8, va néu thiét bi van c6 thé hoat dong thi phai phi hop véi 20.2.

Bang 9 — D tiang nhiét I6n nhat 6 ché dd khong binh thuéng

Bo phan Do tang nhiét
°C
Gia gb, tudng, tran va san cta goc thir nghiém va cac tam 150
ng&n bang gbé @
Céch dién cta day ngudn ? 150
Cach dién phu va cach dién ting cudng khéng phai 1a | 1,5 lan gia tri lién quan qui dinh trong bang 3
vat liéu nhua nhiét déo ?

a) Déi vai thiét bi truyén dong bing dong co dién, khong qui dinh cac do tang nhiét do nay.
b) Khéng ¢6 gi6i han riéng cho cach dién phu va cach dién ting cudng bang vat liéu nhua nhiét déo. Tuy

nhién, d6 tang nhiét phai dudc xac dinh sao cho thr nghiém 30.1 c6 thé thuc hién dugc.
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Trong trudng hop cach dién khong phai 1a cha thiét bi cap lll, khi ngudi dén x&p xi nhiét dé phong,
céach dién phai chiu dugc thir nghiém dd bén dién trong 16.3, tuy nhién, dién ap thi nghiém la cac gia tri
dudc qui dinh trong bang 4.

CHU THICH: X ly 8m clia 15.3 khong dudc ap dung trudc khi tién hanh thi nghiém d6 bén dién nay.

Dai véi thiét bi dudc ngam trong hodc d6 ddy dung dich dan dién trong st dung binh thudng, thiét bi
dugc ngam trong hosc d6 day nudc trong 24 h truée khi thi nghiém dé bén dién.

20 Su &n dinh va su nguy hiém co hoc

20.1 Thiét bi khéng phai la loai thiét bi Iap c¢6 dinh va thiét bi cam tay, duoc thiét k& dung trén bé

mat nhu [& san nha hoc mét ban phai cé di d6 6n dinh.

Kiém tra su phu hdp bang thir nghiém sau, thiét bi c6 6 cdm dién dau vao trén thiét bi thi dudc I3p véi

bd ndi va day dan mém thich hop.

Thiét bi dudc dat & bat ky vi tri s&t dung binh thudng nao trén mét mat nghiéng 10° so véi mat phing
nam ngang, day ngudn dat I&én trén mat nghiéng d6 & vi tri bat Ioi nhat. Tuy nhién, d6i véi thiét bi khi
dat trén mat phang ndm ngang néu bi nghiéng di mdt goc 10° ma cé6 mét phan clia nd binh thudng
khéng tiép xuc vGi bé mat gia dd lai cham vao mat phéng nam ngang, thi thiét bi d6 duoc dat trén gia

dd nam ngang va nghiéng di theo hudng bat Igi nhat mot goc 10°.

CHU THICH 1: Thiét bi khong dugdc ndi v6i ngudn IuGi.

CHU THICH 2: Thir nghiém trén gia d& ndm ngang c6 thé can thiét cho cac thiét bi c6 banh xe, con 1&n hoic c6
chan.

CHU THICH 3: Con I&n ho&c banh xe can dudc chan dé thiét bi khong bi troi.

Thiét bi c6 cac clra dugdc thr nghiém vdi ctra mé hodc ddng, chon trudng hdp nao bat Igi nhat.

Thiét bi dudc thiét k&€ dé ngudi si dung d6 day chét 1dng trong sl dung binh thudng, thi dudc thir
nghiém khi khéng c6 nuéc hodc dé luong nudc bat Igi nhat trong pham vi dung tich dugc chi ra trong
huéng dan.

Thiét bi phai khong bi lat.

Thir nghiém dudc 13p lai trén thiét bi cd phan t& gia nhiét véi goc nghiéng tang dén 15°. Néu thiét bi bi
lat & mot hodc nhiéu vi tri thi phai chiu thd nghiém diéu 11 & mai vi tri bi 1at do6.

Trong qua trinh th(r nghiém, dé tang nhiét khéng dudc vugt qua gia tri chi ra trong bang 9.

20.2 Céc bd phan chuyén ddng cla thiét bi trong pham vi thich hop véi viéc st dung va hoat déng clia
thiét bi, phai dudc dinh vi hodc bao boc di dé bao vé khong gay thuong tich cho con ngudi trong st
dung binh thudng.
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CHU THICH 1: Béi v6i mét s6 thiét bi, viéc bao vé triét dé la khong thé thuc hién dudc, vi du may khau, may tron

thiic an va dao dién.

Vo6 bdo vé, tdm chan va cac bd phan tuong tu phai la cac bd phan khéng thao rdi dugc va phai co du

dod bén co.

CHU THICH 2: Cac v boc c6 thé mé dudc ra bang cach dung dau do thr nghiém gat qua moét khoa lién dong

dudc coi l1a bd phan thao réi dugc.

Viéc déng tré lai bat ngd cla thiét bi cat theo nguyén ly nhiét tu phuc hdi va thiét bi bao vé qua

dong khoéng dudc gay ra nguy hiém.

CHU THICH 3: Vi du vé thiét bi cat theo nguyén ly nhiét tu phuc hdi va thiét bi bao vé qua dong co thé gay

nguy hiém & may trén thic an va may vat nuéc.

Kiém tra su phu hop bang cach xem xét, bang cac thi nghiém & diéu 21 va bang cach dung dau do thi
nghiém tuong tu nhu dau do thdr nghiém B cta IEC 61032 dat mot luc khdng vuot qua 5 N nhung tam
chan c6 hinh tron dudng kinh 50 mm thay vi tdm khong tron.

Dai véi thiét bi c6 cac bd phan xé dich dudc nhu bd phan thay déi d6 cang dai, thi nghiém véi dau do
thtr nghiém dudc thuc hién khi cac bd phan nay dudc diéu chinh tdi vi tri bat Igi nhat trong pham vi diéu

chinh clia ching. Néu can, thao day dai ra.

Dau do thr nghiém nay khéng dudc cham téi dudc cac bd phan chuyén déng nguy hiém.

21 Do bén co hoc

Thiét bi phai c6 dl do bén co hoc va phai cé két cau dé chiu dudc cac thao tac ndng tay cé thé xay ra

trong st dung binh thudng.

Kiém tra su phu hdp béng cach dat cac va dap I1én thiét bi dung thiét bi va dap bang 16 xo qui dinh trong
IEC 60068-2-75.

Thiét bi dudc chén d& chic chan va dat ba 14n va dap vao tat ca cac diém co thé |a yéu cla vé véi ning

lugng va dap 1a 0,5 J + 0,04 J.

CHU THICH 1: P& dam bao thiét bi dudc chén d& chac chén, c6 thé can phai dat thiét bi tua vao biic tudng chic
bang gach, bé téng hoac vat liéu tuong tu. Mot tAm nhua polyamid dudc ¢ dinh véi tudng, chi y khéng dé cé khe
hd khong khi dang ké gitra tdm nhua va tudng. TAm nhua polyamid cé dd ciing Rockwell Ia HR 100, c6 chiéu day

it nhat 1a 8 mm va di rong dé dam bao tat ca cac bd phan cda thiét bi déu duoc da.

Né&u can, cling tac dung céac va dap Ién tay cam, can gat, nit bAm va cac bd phan tuong tu va vao cac
dén hiéu va nap che clia ching nhung chi v6i d&én hodc ndp che nao nhd ra khdi vé qua 10 mm hoac
néu bé mat clia chung rong hon 4 cm?. Cac dén bén trong thiét bi va cac nap che clia ching chi dugc

thr nghiém néu ching c6 nhiéu kha nang bi hu hai trong st dung binh thudng.
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CHU THICH 2: Khi dat dau con nha t6i tdm chén clia phan tir gia nhiét néng doé nhin thay dudc, can than trong
dé dau bua choc qua tdm chan khéng dam vao phan ti gia nhiét.

Sau th{r nghiém nay, thiét bi khéng dudc cé nhitng hu hai dan dén khéng phl hgp véi tiéu chudn nay,
vGi 8.1, 15.1 va diéu 29. Trong trudng hop c6 nghi ngd, cach dién phu va cach dién ting cuéng phai

chiu th&r nghiém doé bén dién cla 16.3.

CHU THICH 3: Hdng 16p trang tri, cac vét 16m nhd khong lam gidm chiéu dai dudng ro hodc khe hé khong khi
xudng th&p hon gia tri qui dinh trong diéu 29 va cac ché st nhé khong cb anh hudng bat Igi dén viéc bao vé

chéng cham t6i cac bd phan mang dién hoc d6 4m thi dugc bd qua.

CHU THICH 4: Né&u phia sau ndp trang tri con c6 ndp dd bén trong, thi v& nép trang tri dudc bd qua, néu nap bén
trong chiu dugc thif nghiém sau khi thao rdi ndp trang tri.

Né&u c6 nghi ngd nhu khong biét khuyét tat xuét hién trong thiét bi c6 phai do tac dung cta lan va dap
trudc khong thi khéng tinh dén khuyét tat nay va mét nhém ba va dap dudc dat 1én ciing moét chd trén

mau méi, khi d6 mau méi phai chiu dudc thir nghiém nay.

CHU THICH 5: Céc vét n(it khéng nhin thay dudc bang mat thudng va vét nit bé mat trén vat liéu duc cét sgi va
cac vt liéu tuong tu thi dudc bo qua.

22 Két cau

22,1 Né&u thiét bi ghi nhan c6 sé tht nhat cla hé théng IP, thi cac yéu cau lién quan cta IEC 60529
phai dugc thoa man.

Kiém tra su pht hdp bang cac thir nghiém lién quan.

22.2 Dé6i véi cac thiét bi dat tinh tai phai c6 phuong tién ddm bao ngat tat ca cac cuc khoi nguén

luGi. Phuong tién nay phai thudc mét trong cac loai sau:

day nguén 13p v6i phich cam;

— thiét bi dong cat phu hop véi 24.3;

— qui dinh trong huéng dan 1a phai I&p thiét bi cat dién & hé théng di day cé dinh;
— 6 cam dau vao.

Cac thiét bi dong cat mot cuc va cac thiét bi bao vé moét cuc dé ngat cac phan tl gia nhiét khoi ngudn

luGi d6i véi thiét bi cap | moét pha ndi ¢ dinh phai dudc ndi trén day pha.

Kiém tra su phd hop bang cach xem xét.
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22.3 Thiét bi c6 phich cAdm dé cdm vao 6 cdm phai khéng dudc tac déng qua mic lén cac 6 cdm nay.
Phuong tién dung dé gilt phich cdm phai chiu dudc luc cudng blic ma phich cdm c6 kha ning phai chiu
trong st dung binh thudng.

2

Kiém tra su phi hdp bang cach cdm phich cdm cia thiét bi vao & cdm khéng cb tiép diém néi dat. O
cim c6 truc quay ndm ngang G cach 8 mm sau mat tiép giap clia 6 cdm va ndm trong mat phing chia
éng tiép diém.

Momen xodn can dat dé gilr mat ti€p giap clia & cdm trong mét thing ding phai khéng dudc vust qua
0,25 Nm.

CHU THICH: Mdmen xo&n dé gitt ban than & cdm theo phuong thang diing khdng bao gdm trong gia tri nay.

M6t mau thér méi cla thiét bi dugdc gilr chac chan sao cho khéng anh hudng dén d6 chic chén cla cac
chan phich cdm. Thiét bi dudc d4t 1 h trong td ndng & nhiét dé 70 °C + 2 °C. Ngay sau khi 13y thiét bj ra

khai ti néng, dat luc kéo 1a 50 N trong thai gian 1 min doc theo truc doc clia tiing chan phich cam.
Khi thiét bi d& ngudi dén nhiét do phong, cac chan phich cdm phai khong bi dich chuyén quéa 1 mm.

Sau d6 moi chan phich cdm phai 1an lugt chiu mémen xoan la 0,4 Nm d&t theo méi hudng trong 1 min.
Céc chan nay khong dugc xoay, néu xoay thi cling khdng dudc lam anh hudng dén su phl hgp Vi tiéu

chuén nay.

22.4 Thiét bi dung dé& dun néng chat 16ng va thiét bi tao ra cac rung lac qua miic khéng dudc c6 cac
chan cdm dé cdm vao 6 cam.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

22.5 Thiét bi dudc thiét k& dé néi téi nguédn ludi bang phich cdm phai c6 két cau sao cho trong st dung

binh thudng khéng c6 rui ro dién giat do cac tu dién nap dién khi cham vao cac chan cdm cla phich

cam.

CHU THICH: Tu dién c6 dién dung danh dinh nhd hon hoadc béng 0,1 pF khéng dudc coi la cé thé gay rdi ro dién
giat.

Kiém tra su pht hdp bang th& nghiém sau, th& nghiém dudc thuc hién 10 Ian.

Thiét bi dudc cap ngudn G dién ap danh dinh. Sau d6, dat tat ca cac thiét bi dong cat & vi tri cat va
ngat thiét bi khoi nguén ludi. Sau khi ngat mét giay, dién ap gilta cac chan cdm cla phich cdm dugc do

bang thiét bi do khdng gay anh hudng dang ké dén gia tri do.

Dién ap nay khéng dudc vudt qua 34 V.

22.6 Thiét bi phai c6 két cau sao cho cach dién clia ching khéng bi anh hudng do nudc cé thé ngung

tu trén bé mat lanh hoac do chét 1dng rd ri tir binh chira, 8ng, chd néi va cac bd phan tuong tu cla thiét
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bi. Cach dién cula thiét bi cap Il va két cau cap Il phai khéng bi &nh hudng néu cé éng bi v& hodc
gioang bi ro.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét, trong trudng hop cé nghi ngd, kiém tra bang thir nghiém sau.

Dung bom tiém nhd dung dich nuéc mau vao cac bd phan bén trong thiét bi noi c6 thé xay ra ro ri chat
ldng va anh hudng dén cach dién. Thiét bi dang hoat ddong hodc ngling hoat déng, chon diéu kién nao
bat Igi hon.

Sau th& nghiém nay, xem xét phai thay khéng cé vét chat 16ng trén cudn day hodc cach dién cé thé
dan t6i lam giam chiéu dai dudng ré xuéng thap hon gia tri qui dinh trong 29.2.

22.7 Thiét bi chra chat 1dng hoac khi trong st dung binh thudng hodc c6 co cdu sinh ra hoi nudc phai
c6 di an toan dé chéng rdi ro ap suat qua mdc.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va, néu can, bang th nghiém thich hop.

22.8 DG4 véi thiét bi c6 ngan co thé ti€p can ma khong can dung cu va cé thé can lam sach trong st
dung binh thudng, cac méi néi dién phai dudc bé tri sao cho khong bi kéo giat trong qué trinh lam sach.
Kiém tra su phi hdp bang cach xem xét va th{r nghiém bang tay.

22.9 Thiét bi phai c6 két cau sao cho cac bd phan nhu cach dién, day dan bén trong, cudn day, c6

g6p va vanh truct khéng bi dinh dau, m& hoadc cac chat tuong tu, trir khi cac bd phan nay cé du cac dac

tinh cach dién dé khéng anh hudng dén su phd hop véi tiéu chuén nay.
Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va bang th nghiém cta tiéu chuan nay.

22,10 Cac num phuc hoi clia bd khéng ché khéng tu phuc héi phai dudc bé tri hoc bao vé sao cho

khong thé phuc hdi chiing ngau nhién néu diéu nay c6 thé gay ra nguy hiém.

CHU THICH: Vi du, yéu cau nay khéng cho phép bé tri nim phuc héi 6 phia sau cla thiét bi khién cho ching c6
thé phuc hoi do day thiét bi ap vao tudng.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

22.11 Céc bd phan khéng thao rdi dudc, ding dé bao vé chéng cham dén cac bdé phan mang dién,
chéng &m hoac ti€p xdc véi cac bd phan chuyén ddng, phai dudc c6 dinh chic chan va phai chiu dudc
(ing suat co hoc xuat hién trong st dung binh thudng. Chét khéa sap ding dé c6 dinh cac bd phan noéi

trén phai cé vi tri khéa ré rang. Dic tinh cd dinh clia chét khéa sap dung trong cac bd phan coé thé sé

phai thao ra khi 13p dat hodc bao dudng phai bén.
Kiém tra su pht hdp bang th nghiém sau.

Céc bd phan sé phai thao ra khi l1&p dat hoc bao dudng dudc thao ra va 13p vao 10 1an trudc khi tién
hanh th& nghiém.
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CHU THICH: Viéc bao dudng bao gém ca thay thé day nguén.

Th{ nghiém tién hanh & nhiét dd phong. Tuy nhién, néu su phu hdp c6 thé bi &nh hudng bdi nhiét do
cUa thiét bi, thi thir nghiém ciling dudc thuc hién ngay sau khi thiét bi dudc van hanh trong diéu kién qui
dinh & diéu 11.

Thi nghiém nay ap dung cho tat ca cac bd phan thao réi dudc cho du ching c6 dudc ¢b dinh bang vit,
dinh tan hay cac chi tiét tuong tu hay khong.

Luc dugc dat tir tir vao cac bd phan yéu trong 10 s theo phuang bat Igi nhat. Gia tri luc nhu sau:
- luc ddy, 50 N
— luc kéo:

e 50 N, néu hinh dang cla cac bé phan nay khién cho cac dau ngén tay khéng truct qua mét cach

dé dang;
e 30 N, néu phan nho ra clia bdé phan dugdc bam vao nhd hon 10 mm theo huéng cay ra.
Luc ddy dudc dat qua dau do th( nghiém 11 ctia IEC 61032.

Luc kéo dudc dat bang phuong tién pht hop nhu dau muat sao cho két qua th nghiém khéng bi anh
hudng. Trong khi dat luc, mong tay thir nghiém chi ra trong hinh 7 dugc &n vao bét ky 16 hodc ché ghép
nao véi luc 10 N. Sau dé cay méng tay thr nghiém nay sang mét bén véi luc 10 N, nhung khéng xoan

ho&c dung nhu mot don bay.

Né&u hinh dang cla cac bd phan nay khién cho khé cé thé dat luc kéo theo hudng truc thi khong dat luc
kéo ma &n moéng tay th(r nghiém vao 16 hodc chd ghép bat ky nao véi luc 10 N va sau d6 dung vong

kéo vdi luc 30 N trong 10 s theo huéng cay ra.

Né&u bd phan nay c6 thé phai chiu luc xodn thi ddng thdi véi luc kéo hoac luc ddy, con dat mémen nhu

sau:
— 2 Nm, déi véi kich thuéc 16n dén 50 mm;

— 4 Nm, déi vdi kich thudc I6n trén 50 mm.

M6émen nay cling dudc dat khi moéng tay thr nghiém dudc kéo bang vong kéo.

N&u chd nhé ra cia bdé phan ndm vao dudc nhé hon 10 mm thi mémen trén day dugc gidm di 50 %.
Cac bo phan van phai & trong vi tri khda va khéng duoc trd nén thao ra dudc.

22,12 Tay cdm, nat bdm, tay ndm, can gat va cac bd phan tuong tu phai dudc ¢ dinh mét cach tin
cay sao cho chung khéng bi 16ng ra trong s dung binh thudng néu su néi 1dng c6 thé gay ra nguy

hiém. Néu cac bd phan nay dudc ding dé chi ra vi tri clia thiét bi déng cét hoac linh kién tuong tu thi

ching phai khong thé c6 dinh 6 vi tri sai, néu diéu nay cé thé gay ra nguy hiém.
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Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét, thir nghiém b&ng tay va bang cach c6 gang thao cac bo phan

nay bang cach dat luc hudng truc nhu sau:

— 15N, néu it c6 kha nang bi kéo theo hudng truc trong st dung binh thudng;
— 30 N, néu cb nhiéu kha nang bi kéo theo hudng truc.

bat luc trong 1 min.

CHU THICH: Hop chat gén va cac vat liéu tuong tu, khéng phai la nhua tu ciing, khéng dudc coi | di dé ngan
ngtia su ndi 16ng.

22.13 Thiét bi phai c6 két c4u sao cho trong st dung binh thudng khi ndm vao tay cam, khé c6 thé tiép
xuc gitra tay cGia ngudi thao tac va cac bd phan c6 do tang nhiét vuot qua gié tri qui dinh trong bang 3

déi véi tay cam chi dudc gil trong thdi gian ngan khi st dung binh thudng.
Kiém tra su phi hdp bang cach xem xét, va néu can, bang cach xac dinh do tang nhiét.
22.14 Thiét bi phai khong dudc ¢ gd canh san sli hodc sac nhon, trir khi can thiét cho chiic nang clia

thiét bi, c6 thé gay nguy hiém cho ngudi s dung trong st dung binh thudng hoac trong qua trinh bao
dudng cua ngudi sir dung.

DA&u nhon cla vit tu cat ren hosc chi tiét kep chat khac phai dugc bé tri sao cho ngudi st dung khéng

thé cham t6i trong st dung binh thudng hoéc trong qua trinh bao dudng cla ngudi st dung.

Kiém tra su phtl hdp bang cach xem xét.

22.15 Mbc quan day va cac cd cau tuong tu dé quan day mém phai nhan va lugn tron.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

22.16 Quan day tu déng phai c6 két cau sao cho ching khéng gay ra:

—  xu8c mon qua miic hodc héng vd boc day dan mém;

—  ddt rudt dan bén;

—  mon qua muc cac tiép diém.

Kiém tra su phi hdp bang cac thlr nghiém dudi day, thdr nghiém dudc thuc hién khéng c6 dong dién
chay qua day dan mém.

Kéo ra ngoai hai phan ba téng chiéu dai day dan. Néu chiéu dai c6 thé kéo ra clia day dan nhd hon 225
cm, thi day dudc kéo sao cho phan nam lai trén tang quan 1a 75 cm. Sau dé, phan 75 cm nay dudc kéo
ra va quan vao theo huéng lam cho vé boc bi mai mon nhiéu nhét, cé tinh dén vi tri khi s&r dung binh

thudng cla thiét bi. Tai ché day dan di ra khdi thiét bi, goc tao ra gilia truc ctia day dan trong qua trinh
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th{r nghiém va truc ctia day dan khi kéo ra ma khéng c6 tré luc dang ké xap xi 60°. Day dan dudc nha

dé tu quan vao bang tang quan.

CHU THICH 1: Né&u day dan khong tu quan lai & goc 60°, thi gbc nay dudc diéu chinh d&n géc 16n nhat cho phép
day tu quan lai.

Thdr nghiém ti€n hanh 6 000 lan véi téc dd 30 lan/min hodc vdi téc dd I6n nhat ma két cau cla tang
quén cho phép, néu téc dod nay la nhod hon.

CHU THICH 2: C6 thé phai ding thir nghiém dé cho day dan ngudi trd lai.

Sau th{r nghiém nay, day dan va tang quan dudc xem xét ky. Trudng hop cé nghi ngd thi day dan phai
chiu th& nghiém dd bén dién & 16.3. Dién ap thi nghiém 1a 1 000 V dugc dat gitia cac rudt dan ndi véi

nhau va |4 kim loai boc xung quanh day dan.

22.17 Céac dém dung dé ngan khong cho thiét bi lam néng tudng qua muc, phai dudc ¢ dinh sao cho
khong thé thao ching ra tir phia bén ngoai thiét bi bang tay, bang tudc no vit hoc chia van dai c.
Kiém tra su pht hop bang cach xem xét va thir nghiém bang tay.

22.18 Cac bo phan mang dong va cac bd phan kim loai khac, ma néu bi 2n mon cé thé gay ra nguy

hiém, phai c6 kha nang chiu dudc &n mon trong diéu kién s dung binh thuding.

CHU THICH 1: Thép khéng gi va cac hdp kim chéng an mon tuong tu va thép ma dudc coi la thda man yéu cau
nay.

Kiém tra su phi hdp béng cach kiém tra lai sau khi ti€n hanh cac th(r nghiém & diéu19, cac bo phan lién
quan khoéng dudc c6 dau hiéu bi an mon.

CHU THICH 2: Can cha y téi tinh tuong thich ctia cac vat liéu clia cac dau ndi va anh hudng cla gia nhiét.

22.19 Khong dudc dua vao day dai kéo dé tao ra mic cach dién yéu cau, tri khi ching cé két cau dé
ngan chan viéc thay thé khéng thich hop.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

22.20 Su tiép xuc truc ti€p gilra cac bd phan mang dién va chat cach nhiét phai dugc ngan nglira mét

cach hiéu qua, trir khi cac vat liéu nay khéng bi an mon, khéng bi hat &m va khéng chay.

CHU THICH: Béng thly tinh I& mét vi du vé cach nhiét thda man yéu cau nay. Béng xi khéng tham nuéc 1a vi du

vé cach nhiét an mon.

Kiém tra su pht hop bang cach xem xét, va néu can, béng cac th nghiém thich hop.
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22.21 G6, vai bong, lua, gidy thong thudng va vat liéu soi hodc vat liéu hat &m tuong tu khéng dudc

duing lam céach dién, trir khi @@ ngam tam.
CHU THICH 1: Vat liéu cach dién dudc coi la dudc ngadm tdm néu nhu khoang tréng gilta cac sdi clia vat liéu vé
can ban dudc dién day chat cach dién phu hop.

CHU THICH 2: Oxit magié va sgi gém vé cd dung lam cach dién cho phan ti gia nhiét khéng dudc coi la vat liéu

hat am.
Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.
22.22 Thiét bi khéng dugc cb6 amiang.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

22.23 Dau chia chét polyclorin biphenyl (PCB) khéng dudc st dung trong thiét bi.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

22.24 Cac phan tl gia nhiét dé hé phai dudc dd sao cho néu bi dit thi day dién trd kho cé thé tiép xdc
vGi cac bd phan kim loai cham téi dugc.

Kiém tra su phii hdp bang cach xem xét, sau khi cat diit day dién tré & chd bat Igi nhat.

CHU THICH 1: Khéng dat luc vao day dién trd sau khi né da bi cat ddt.
CHU THICH 2: Thir nghiém nay dudc thuc hién sau thr nghiém ctia diéu 29.

22.25 Thiét bi khong phai 1a thiét bi cap Il phai c6 két cdu sao cho day dién tré khi véng xudng
khong ti€p xdc vGi bd phan kim loai cham téi dugc.
Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

CHU THICH: Yéu cau nay c6 thé dudc dap (ing béng cach cung cap cach dién phu hoc khung d& nham ngan

ngtia day dién trd khoi bi véng xuéng mét cach hiéu qua.

22.26 Thiét bi cap Il c6 cac bd phan thudc két cau cap lll phai cé két cdu sao cho cach dién gilta cac
bd phan lam viéc & dién ap cuc thap an toan va cac bd phan mang dién khac dap (ng cac yéu cau

d6i vGi cach dién kép hoic cach dién tang cudng.

Kiém tra su phi hop bang cac thi nghiém qui dinh cho cach dién kép hoic cach dién ting cudng.

22.27 Céc bd phan dudc ndi bang tré khang bao vé phai dudc cach ly bang cach dién kép hoic

cach dién tang cudng.

Kiém tra su pht hdp bang cac thir nghiém qui dinh cho cach dién kép hoic cach dién ting cudng.
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22.28 Déi véi thiét bi cap Il trong sl dung binh thudng dudc néi véi dudng 6ng dan khi hodc dudng
&ng dan nudc thi cac bd phan kim loai dugc ndi dién dén 6ng dan khi hoic ti€p xuc véi nudc phai dudc

céach ly véi cac bdé phan mang dién bang cach dién kép hodc cach dién ting cudng.
Kiém tra su phtl hdp bang cach xem xét.

22.29 Thiét bi cap Il dudc thiét k& dé néi c6 dinh vao hé théng di day c6 dinh phai cé két cau sao cho

sau khi I&p dat thiét bi duy tri dugc miic dé yéu ciu vé cham dén cac bd phan mang dién.

CHU THICH: B&o vé chéng cham t6i cac bé phan mang dién c6 thé bi anh hudng, vi du, do I&p dat 6ng kim loai
hoac cap c6 vo voc kim loai.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

22.30 Céc bo phan clia két cau cdp Il c6 tac dung nhu cach dién phu hoic cach dién ting cuéng
va c6 thé bd sot khi 18p trd lai sau khi bdo dudng phai:

— dudc ¢b dinh sao cho néu thao ra thi sé bi hu hai nghiém trong,

hoac

— dudc két cau sao cho ching khéng thé 13p lai sai vi tri va sao cho néu bd sét ching thi thiét bi
khéng van hanh dudc hodc hién nhién & chua hoan chinh.

CHU THICH: Viéc bao dudng bao gédm ca viéc thay thé mot sé linh kién nhu day ngudn va thiét bi dong cat.
Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va thir nghiém bang tay.

22.31 Chiéu dai dudng ro va khe hd khong khi qua cach dién phu va cach dién ting cudng phai
khéng dudc gidm xudng thdp hon gia tri qui dinh trong diéu 29 do mon gay ra. Néu bat ky day kim loai,
vit, dai 6¢c hodc 16 xo bi ndi 1dng hoac rdi ra khai vi tri thi chiéu dai dudng ro va khe hé khong khi gita
cac bd phan mang dién va cac bd phan cham téi dugc khong dudc giam thdp hon gia tri qui dinh
cho cach dién phu.

CHU THICH: Béi véi yéu cau nay:

— chi xét dén vi tri s&r dung binh thudng cla thiét bi;

—  khong tinh dén trudng hop hai méi ldp ghép ddc 1ap bi néi 16ng ciing mét ldc;

— céac bd phan dudc ¢ dinh bang vit hodc dai ¢ c6 vong dém ham duodc coi nhu khéng ¢ kha nang bi 16ng, véi
diéu kién 1a céac vit hoac dai 6¢ nay khéng yéu cau phai thao ra khi thay thé day ngudn hoac khi bao dudng va stia

chira khac;

— day dan dudc néi bang cach han thiéc khéng dudc coi la d ¢6 dinh, trir khi ching dudc gilt & dung vi tri, gan dau

noi, doc 1ap véi méi han;
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— day dan ndi v6i dau néi khéng dudc coi 1a dd chac chan, trir khi dudc ¢6 dinh b6 sung 6 gan dau néi sao cho
trong trudng hop rudt dan bén, viéc c6 dinh nay duodc kep ca cach dién va ruédt dan;
— day dan cling ngan khéng bi coi 1a c6 kha nang tudt ra khdi dau néi néu chung van 6 vi tri khi vit bat clia dau néi

bi nGi 16ng.
Kiém tra su phi hdp bang cach xem xét, bang phép do va thr nghiém bang tay.
22.32 Cach dién phu va cach dién tidng cuéng phai cé két cdu hodc c6 bao vé sao cho su bam bui

ho&c chat ban do mon cac bd phan bén trong thiét bi khéng lam gidm chiéu dai dudng ré hoic khe hé

khdng khi xudng thap hon gia tri qui dinh trong diéu 29.

Cac bo phan bang cao su tu nhién hodc cao su téng hop dung lam cach dién phu phai c6 kha ning
chdng lao héa hodc dugc bé tri va cé kich thudc sao cho chiéu dai dudng ré khdng duoc gidm xudng

nhé hon gia tri qui dinh trong 29.2, ngay cé khi c6 vét niit.

Vat liéu gébm khong dudc thiéu két chat, cac vat liéu tuong tu hodc hat cudm khong dudc dung lam
cach dién phu hoac cach dién tang cudng.

CHU THICH 1: Vat liéu cach dién boc day dién trd dudc coi 1a cach dién chinh va khong dudc coi 1a cach dién
tang cuong.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va bang phép do.

Né&u céc bd phan bang cao su can cé khd nang chéng 140 hoa thi tién hanh th nghiém sau.

B6 phan nay dudc treo tu do trong binh dxy, dung ludng hiiu ich ctia binh it nhat 14 bang mudi [an thé
tich ctia bd phan. Binh dudc nap 6xy nguyén chat khéng dudi 97 %; véi ap luc 2,1 MPa + 0,07 MPa va
nhiét d6 l1a 70 °C + 1 °C.

CHU THICH 2: S{r dung binh 6xy cé nhiing nguy hiém nhét dinh tri khi si dung c&n than. Can c6 bién phap du
phong dé tranh rdi ro bi né do dxy hda dét ngot.

B6 phan nay dudc gilr trong binh 96 h. Sau d6 14y ra khdi binh va dé & nhiét do phong, tranh tia nang
mat trdi truc tiép trong it nhat 1a 16 h.

Sau d6, bd phan dudc ki€ém tra va phai khong cé vét nit nhin thay dudc bang mat thudng.

Trong trudng hdp cé nghi ngd, tién hanh thi nghiém sau dé xac dinh xem vat liéu gém c6 dudc thiéu
két chat khong.

Vat liéu gém dudc dap ra thanh nhi€éu manh nhd, sau d6 ngam trong dung dich chita 1 g fuchsin (g
vGi 100 g con métyl hda. Dung dich dugdc gilr & ap suat khdng dudi 15 MPa trong thdi gian sao cho tich
clia thdi gian th(r nghiém, tinh bang gid, véi ap suét thi nghiém, tinh bdng MPa, x&p xi 180.

L&y cac manh ra khdi dung dich, rita sach, sdy khé va dap thanh cac manh nhé hon.
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Xem xét cac bé mat méi dap vd, khéng dudc cb bat i vét chadt mau nao nhin thdy dudc bang mat
thudng.

22.33 Chat 16ng dan dién cham t6i dudc hodc c6 thé trd nén cham téi dudc trong st dung binh thudng
phai khéng dudc tiép xuc truc ti€p véi bd phan mang dién. Khong dudc st dung cac dién cuc dé dun

néng chat Iong.

Dai v6i két cau cap Il, chat 1dng dan dién cham t6i dudc hosc c6 thé trd nén cham t6i dudc trong st dung

binh thudng khéng dugc ti€p xuc truc ti€p véi cach dién chinh hoic cach dién ting cudng.

Déi véi két cau cap I, chat 16ng dan dién tiép xic v6i bd phan mang dién thi khéng duoc tiép xuc truc

ti€p v6i cach dién tang cudng.

CHU THICH 1: Chat 16ng tiép xuc véi cac bd phan kim loai cham téi dugc khong néi dat thi dudc coi la cham t6i
dugc.

CHU THICH 2: L6p khong khi khong dd dé dudc coi 1a mét trong cac 16p cla cach dién kép néu ¢ kha nang bi bic

cau do chét 16ng bi ro.

Kiém tra su phu hdp bang cach xem xét.

22.34 Truc cla nat bam, tay cAm, can gat dung dé thao tac va cac bd phan tuong tu khéng dugdc

mang dién tri khi truc d6 khdng c6 kha nang cham t6i dudc khi boé phan dé dudc thao ra.

Kiém tra su phu hop béng cach xem xét va bang cach dung dau do thi nghiém nhu qui dinh trong 8.1

sau khi thao rgi b phan d6, tham chi phai can dén dung cu.

22.35 Dai véi cac két cadu khong phai 1a két cau cap lll, tay cdm, can gat va cac nat bam dugc ndm
gilr hoac tac dong trong st dung binh thudng phéi khéng dudc mang dién trong trudng hop hdng cach
dién. Néu tay cadm, can gat hoc nat baAm bang kim loai, va néu truc hoc bd phan cé dinh ching cé
nhiéu kha nang mang dién trong trudng hap héng cach dién thi chiing phai dugc boc thich hop bang vat
liéu cach dién hoic cac bd phan cham téi dudc cla ching phai dudc cach ly véi truc hodc bd phan co

dinh chung bang cach dién phu.
CHU THICH: Vat liéu cach dién dudc coi & thich hop néu né phu hdp véi thi nghiém dé bén dién cla 16.3, (ing
vGi cach dién phu.

Dai véi thiét bi dat tinh tai, yéu cau nay khéng ap dung déi vGi tay cam, can gat va nat bam khong
phai la cla cac linh kién dién, véi diéu kién 1a ching dugc ndi mét cach tin cdy vé6i dau néi dat hoac ti€p
diém néi dat hoac la dudc cach ly véi cac bd phan mang dién bang kim loai dudc néi dat.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va néu can, bang thr nghiém lién quan.
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22.36 DGi vGi cac thiét bi khéng phai la thiét bi cap lll, cac tay cam dudc gilr lién tuc trong tay trong sl
dung binh thudng phai cé két c&u sao cho khi ndm vao nhu trong st dung binh thudng, tay clia ngudi
thao tac khé cé thé cham téi cac bd phan kim loai, trir khi ching dudc cach ly véi cac bd phan mang

dién bang cach dién kép hoac cach dién tang cuéng.
Kiém tra su phi hop bang cach xem xét.
22.37 Dai vGi thiét bi cap I, tu dién phai khdng dudc néi t6i cac bé phan kim loai cham téi dugc va

vd boc clia chung, néu bang kim loai, thi phai dugc cach ly véi cac bd phan kim loai cham téi dugc

bang cach dién phu.

Yéu ciu nay khéng ap dung cho céac tu dién phi hop véi cac yéu cau déi véi tré khang bao vé qui dinh
trong 22.42.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va béng cac th nghiém lién quan.

22.38 Khong duoc néi tu dién gilta cac tiép diém clia thiét bi cat theo nguyén ly nhiét.

Kiém tra su phd hop bang cach xem xét.

22.39 Dui dén chi dudc diing dé ndi dién cho béng dén.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

22.40 Céac thiét bi truyén dong bing dong co dién va cac thiét bi két hdp dugdc thiét k& dé di
chuyén trong khi van hanh, hoic c6 cac bd phan chuyén ddng cham téi dudc, phai cé thiét bi dong

cat diéu khién dong co. Co cau thao tac cla thiét bi dong cat nay phai dé dang nhin thay va dé dang

tiép can.

Kiém tra su phtl hdp bang cach xem xét.

22.41 Thiét bi khdng l&p cac linh kién ¢ chira thuy ngan, trif cac bong dén.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

22.42 Trd khang bao vé phai gém it nhat hai thanh phan riéng biét cé trd khang it c6 kha nang thay
ddi dang ké trong suét tudi tho clia thiét bi. NEu moét trong hai thanh phan bi ngdn mach ho3c hd mach

thi cac gia tri dugc qui dinh trong 8.1.4 phai khong dugc vugt qua.

CHU THICH: Cac dién trd phd hop véi thi nghiém a) trong 14.1 clia IEC 60065 va tu dién loai Y phu hdp véi IEC
60384-14 dudc coi la cac linh kién c6 trd khang dd 6n dinh.

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét va béng phép do.

22.43 Thiét bi c6 thé diéu chinh dudc vé cac dién ap khac nhau phai c6 két cau sao cho viéc thay déi

ngau nhién gia tri d4t 1a khong thé xay ra dudc.
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Kiém tra su phi hodp bang thir nghiém bang tay.

22.44 Thiét bi khong dudc cb vd boc véi hinh dang va trang tri dé tré em c6 thé coi nhu mot dé choi.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.
CHU THICH: Vi du v boc ¢c6 hinh ngudi, hinh déng vat hodc giéng vdi cac hinh mau nao dé.

22.45 Khi s dung khong khi lam cach dién ting cudng, thiét bi phai c6 két cau sao cho khe hé
khong khi khong thé bi gidm xudng thap hon cac gia tri qui dinh trong 29.1.3 do ¢6 luc dat tir bén ngoai

lam bién dang vo boc.
CHU THICH 1: Mét két cau di cling dudc coi la dap Ung yéu cau nay.
CHU THICH 2: Cé tinh dé&n bién dang do van chuyén thiét bi.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va thi nghiém bang tay

23 Day dan bén trong

23.1 Pudng di day phai nhan va khéng c6 gd sic.

Day dan phai dudc bdo vé sao cho ching khéng cham t6i gd rap, canh tan nhiét hodc cac g tuong tu
c6 thé gay hdng cach dién cla chang.

L& qua cac phan bang kim loai c6 day cach dién di qua phai cé6 bé mat nhan, da luon tron hodc c6 dat
ong l6t.

Day phai dudc ngén ngira c6 hiéu qua dé khong tiép xuc véi cac bd phan chuyén dong.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

23.2 Hat cudm va cac vat cach dién bang gém tuong tu trén day dan mang dién phai dudc c¢6 dinh
ho&c dudc bé tri sao cho chiing khong thé thay ddi vi tri hosc ti vao gd sdc. Néu cac hat cudm ndm bén
trong 6ng mém kim loai thi chiing phai dudc d&t bén trong 8ng cach dién, trir khi 6ng kim loai khéng thé

xé dich trong st dung binh thuong.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va thir nghiém bang tay.

23.2 Cac bd phan khac nhau cla thiét bi cé thé xé dich tuong déi véi nhau trong st dung binh thudng
ho&c trong qua trinh bao dudng cua ngudi st dung thi khéng dudc gay (ng suat qua miic dén céac
méi nGi dién va day dan bén trong, k& ca cac phan trong mach néi dat lién tuc. Ong mém bang kim loai
phai khéng dudc gay hu hai phan cach dién cla day dan & bén trong. Khéng dudc st dung 6 xo xodn
hd dé bo vé hé thdng di day. Néu I6 xo xoén c6 cac vong quén sat nhau dudc dung cho muc dich bao

vé thi phai c6 16p 16t cach dién thich hop dé bé sung cho cach dién ctia day dan.
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CHU THICH 1: V& boc clia day dan mém phu hdp véi IEC 60227 hoac IEC 60245 dudc coi la mét 16p 16t cach
dién thich hop.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va bang thr nghiém sau.

Néu su udn cong xay ra trong st dung binh thudng thi thiét bi dudc dat & vi tri s&r dung binh thudng,
dugc cép dién ap danh dinh khi hoat dong & ché dé lam viéc binh thuéng.

B6 phan di chuyén dudc dudc dua di dua vé sao cho day dan dudc udn géc 16n nhat ma két cau cho

phép, té¢c do udn 1a 30 Ian/min. S& 1an udn 1a:
— 10000 Ian, d6i v6i cac day dan dudc uén trong st dung binh thudng;

— 100 lan, déi véi rudt dan dudc udn trong qua trinh bao dudng clia ngudi str dung.

CHU THICH 2: Uén cong 1a mét dong tac hosc dua di hoac dua vé.

Thiét bi khéng dudc c6 hdng héc dén miic khéng phi hdp véi tiéu chudn nay va van phai thich hop dé
st dung tiép. Pac biét, day dan va cac méi néi clia nd phai chiu dudc thi nghiém dd bén dién 6 16.3,
dién ap thir nghiém dugdc gidm xudng con 1 000 V va chi dugc dat gilta cac bé phan mang dién va cac

bo phan kim loai cham téi dugc.

23.4 Day dan tran bén trong phai ciing viing va dudc cé dinh sao cho trong st dung binh thudng,
chiéu dai dudng ro va khe hd khong khi khong thé gidm xudng nhd hon cac gia tri qui dinh trong
diéu 29.

Kiém tra su pht hdp trong qua trinh th( nghiém ctia 29.1 va 29.2

23.5 Cach dién cla day dan bén trong phai chiu dudc (ing suat dién c6 nhiéu kha nang xuat hién
trong s dung binh thudng.

Kiém tra su pht hdp nhu sau.

Cach dién chinh phai tuong duong vé dién vGi cach dién chinh cla day phl hgp véi IEC 60227 hoac
IEC 60245 ho3c phl hdp véi thir nghiém dé bén dién sau.

Dién ap 2 000 V dugc dat trong 15 min gilra rudt dan va l1a kim loai boc xung quanh cach dién. Khéng
dudc xay ra danh thiing cach dién.

CHU THICH 1: N&u cach dién chinh cla day dan khéng dap (ing mét trong cac diéu kién nay thi day dan duodc
coi la day tran.

CHU THICH 2: Th& nghiém nay chi ap dung cho day phai chiu dién ap nguén.

CHU THICH 3: baéi v6i két cau cap I, ap dung cac yéu ciu dsi véi cach dién phu va cach dién ting cudng,

ngoai trif vo boc clia day dan phu hop véi IEC 60227 hoac IEC 60245 cé thé cung cap cach dién phu.
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23.6 Khi 8ng boc ngoai dudc dung nhu la cach dién phu cla day dan bén trong, 6ng phai dugc gitr &

dung vi tri moét cach chac chan.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va thir nghiém bang tay.

CHU THICH: Ong boc ngoai coi nhu dudc ¢ dinh mét cach chic chin néu nhu, chi cé thé thao bd bing cach
pha hoac cét hoic néu nhu né dudc kep 6 ca hai dau.

23.7 Day dan c6 mau xanh két hgp v6i mau vang, chi dugc dung lam day dan néi dat.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.
23.8 Khoéng duoc dung day nhém lam day dan bén trong.

CHU THICH: Cuén day khéng dudc coi la day dan bén trong.
Kiém tra su phtl hdp bang cach xem xét.

23.9 Khéng dudc han day dan bén bang cach han chi - thi€c & cac chd ching phai chiu luc ép ti€p

xuc, trir khi phuong tién kep c6 két cdu sao cho khong ¢6 rdi ro ti€p xic kém do chay ngudi méi han.
CHU THICH 1: Yéu cau nay c6 thé dap (ing bing cach dung dau néi dan hoi. Chi riéng vit kep dé c6 dinh khong
dugc coi la di dé kep chat.

CHU THICH 2: Budc phép han dau cla day dan bén.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

24 Linh kién

24.1 Cac linh kién phai phlu hop véi yéu cau an toan dudc qui dinh trong cac tiéu chuén IEC lién quan

trong pham vi ap dung hgp ly.

CHU THICH 1: Viéc phti hop véi tiéu chudn IEC déi véi cac linh kién tuong (ng chua hdn da dam bao phi hop véi
cac yéu cau cua tiéu chuin nay.
Né&u khéng c6 qui dinh nao khac, thi giira cac bd phan mang dién cla linh kién va cac bé phan cham téi dugc

clia thiét bi ap dung cac yéu cau citia diéu 29 cla tiéu chuan nay.

Né&u cac linh kién khéng dudc thir nghiém tu trudc va chua xac dinh 1a phi hop véi tiéu chudn IEC lién
quan theo s6 chu ky qui dinh thi phai kiém tra theo 24.1.1 dén 24.1.6.

Cac linh kién chua dugc th(r nghiém riéng biét va chua xac dinh la phu hop véi tiéu chuén IEC lién
quan, cac phu kién khéng ghi nhan hodc s dung khéng phu hgp véi ghi nhan cla chidng thi dugc thir
nghiém theo céac diéu kién xay ra bén trong thiét bi, s6 luong mau th nghiém 1a sé luong néu trong tiéu

chuén lién quan.
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CHU THICH 2: Béi v6i cac bd khéng ché tu dong, ghi nhan ké ca tai liéu va cac cong b6 nhu da qui dinh & diéu 7
cla IEC 60730-1.

Trong trudng hop chua cé tiéu chudn IEC cho linh kién thi khéng qui dinh cé cac thlr nghiém bé sung

24.1.1 Tiéu chudn lién quan dung cho cac tu dién chiu dai han dién ap ngudn va dudc st dung dé triét
nhiéu radié hodc dé phan ap la tiéu chudn IEC 60384-14. N&u can th{f nghiém, thi tu dién phai dudc thi

nghiém theo phu luc F.

CHU THICH: Vi du vé c4c tu dién c6 kha nang phai chiu dai han dién ap ngudn la cac tu dién I3p trong cac thiét bi
— ap dung dugc 30.2.3,

—  &p dung dugc 30.2.2, trir khi tu dién dudc ngat khdi nguén Iudi bang mét thiét bi dong cat.Thiét bi déng cét nay
can c6 hai cuc, néu tu dién dudc ndi véi dat.

24.1.2 Tiéu chuén lién quan ddi véi bién ap cach ly an toan |a IEC 61558-2-6. Néu can th nghiém thi
cac bién ap nay dudc thir nghiém theo phu luc G.

24.1.3 Tiéu chuan lién quan ddi véi thiét bi déng cat 1a IEC 61058-1. S& chu ky thao tac cong bd doi
vGi 7.1.4 clia IEC 61058-1 phai khong it hon 10 000. N&u can thif nghiém, cac thiét bi dong cat nay
dudc thr nghiém theo phu luc H.

CHU THICH: S6 chu ky thao tac cong b6 chi ap dung cho cac thiét bi déng cat c6 yéu cau tuan thd tiéu chudn
nay.

24.1.4 Tiéu chuén lién quan d8i véi cac bd khong ché tu dong 1a IEC 60730-1 cling véi phan 2 lién

quan cla nod.

S6 chu ky thao tac cong bd déi v6i 6.10 va 6.11 clia IEC 60730-1 khéng dudc it hon s6 lugng sau day:

— b diéu nhiét 10 000
— bd han ché nhiét 1000
— thiét bi cat theo nguyén ly nhiét tu phuc hoi 300
— thiét bi cat theo nguyén ly nhiét khong tu phuc hai 30
— b dinh gio 3000
—  bd diéu chinh nang lugng 10 000

CHU THICH 1: S& chu ky thao tac cong bs nay khong ap dung cho cac bo khéng ché tu dong bi tac dong trong
qua trinh th& nghiém cla diéu 11, néu thiét bi dap (ing cac yéu cau cia tiéu chudn nay khi cac bd khéng ché bi
nGi tat.

Néu can thi nghiém, cac bdé khéng ché tu déng nay dudc th(r nghiém theo céac diéu tor 11.3.5 dén
11.3.8 va diéu 17 cla IEC 60730-1 nhu cac bd khéng ché 1.
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CHU THICH 2: Céc thir nghiém & cac diéu 12, 13 va 14 cta IEC 60730-1 khoéng dudc thuc hién trudc khi thuc
hién thr nghiém & diéu 17.

24.1.5 Tiéu chuén lién quan d6i véi cac bd ghép néi thiét bi la IEC 60320-1. Tuy nhién déi véi cac thiét
bi thudc loai cao hon IPXO0, tiéu chuén lién quan 1a IEC 60320-2-3.

24.1.6 Tiéu chudn lién quan déi véi dui dén nhd tuong tu nhu dui dén E10 1a IEC 60238, c6 thé ap
dung céac yéu cau dai véi dui dén E10. Tuy nhién, ching khéng budc phai I&p vira véi dau dén E10 phu
hdp véi xuat ban hién hanh cla td roi tiéu chudn 7004-22 cia IEC 60061-1.

24.2 Thiét bj khéng dudc I4p:

—  thiét bi déng cat hodc bd khéng ché tu dong trén day dan mém;

— ¢O cAu lam tac dong thiét bi bao vé 13p trén hé théng di day ¢ dinh trong trudng hdp cb su ¢6 bén

trong thiét bi;

— thiét bi cat theo nguyén ly nhiét c6 thé héi phuc béng cach han.

CHU THICH: Cho phép s dung chat han c6 diém chay khéng nhé hon 230 °C.
Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.
24.3 Cac thiét bi dong cit nham dam bao ngat tat ca cac cuc cla thiét bi dat tinh tai, nhu yéu cau

22.2, phai dudc néi truc ti€p d&n d4u néi ngudn va phai cé tiép diém riéng trén tat ca cac cuc, dé cach

ly hoan toan trong diéu kién quéa dién ap cap Ill.

CHU THICH 1: Céach ly hoan toan cb tiép diém riéng trén mot cuc dé c6 cach dién tuong duong cach dién chinh
theo IEC 61058-1 gilra ngudn IuGi va cac bd phan khac can céach ly.

CHU THICH 2: Pién ap xung danh dinh dung cho cac cap qua dién ap dudc cho trong bang 15.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va béng phép do.

24.4 Phich cdm va & cdm ding cho mach dién ap cuc thap va ding lam cd ciu dau néi cho cac phan
tr gia nhiét phai khong 13p 1an dudc véi phich cdm va & cdm dudc liét ké trong IEC 60083 hoac IEC

60906-1 hodc v6i cac bd néi va cac 6 dién dau vao thiét bi phi hdp véi cac td rdi tiéu chun cltia IEC
60320-1.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.
24.5 Céac tu dién trong cac cudn day phu cla déng ca phai dudc ghi nhan dién ap danh dinh, dién
dung danh dinh va phai s dung theo cac ghi nhan nay.

Kiém tra su phi hdp béng cach xem xét va bang cac thi nghiém thich hop. Ngoai ra, d6i véi cac tu dién

mac néi ti€p vai cudn day dong cd, can kiém tra dé chiing td, khi thiét bi dudc cap dién & dién ap bang
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1,1 1an dién ap danh dinh va trong tinh trang mang tai nhd nhéat, thi dién ap trén tu dién khong vugt

quéa 1,1 lan dién ap danh dinh cua tu dién.

24.6 Dién ap lam viéc cla cac dong ca ndi truc ti€p dén ngudn Iudi va c6 cach dién chinh khéng
phu hop véi dién ap danh dinh cla thiét bi, khdng dudc vuct qua 42 V. Ngoai ra, cac dong co nay phai

tuan tha cac yéu cau cla phu luc I.

Kiém tra su pht hdp bang cach do va bang cac thir nghiém & phu luc 1.

25 Dau ndi ngudn va day dan mém bén ngoai

25.1 Céc thiét bi, khdng phai la cac thiét bi dung dé néi thudng xuyén véi hé théng di day c6 dinh, phai
c6 mot trong cac phuong tién sau day dé ndi vao ngudn u6i:

— day ngudn dudc 13p véi phich cam;

— 6 d4u vao thiét bi it nhat c6 cling cap bao vé chéng 4m nhu yéu cau cla thiét bi;

— cé&c chan cdm dung dé cdm vao 6 cadm.

Kiém tra su phd hop bang cach xem xét.

25.2 Cac thiét bi, khong phai la thiét bi dit tinh tai dung nhiéu nguén dién phai khong dugdc ¢ nhiéu
hon mét phuong tién néi nguén luGi. Thiét bi dat tinh tai dung nhiéu nguén dién cé thé cé nhiéu hon

mot phuong tién néi ngudn, véi diéu kién 1a cac mach lién quan dudc cach dién véi nhau mét cach day
da.

CHU THICH: Vi du, nhiéu nguén cé thé dudc yéu cau, dé cung cap dién cho thiét bi vao ban ngay va ban dém véi
biéu gia khac nhau.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va thi nghiém sau day.

Pat dién ap bang 1 250 V ¢6 dang vé cd ban la hinh sin va cé tan s6 50 Hz hodc 60 Hz 1én cac phuong
tién néi nguon trong 1 min.

CHU THICH 2: Thir nghiém nay c6 thé két hop véi thir nghiém & 16.3.

Trong qua trinh thdr nghiém nay khéng dudc xuét hién phong dién danh thing.

25.3 Cé4c thiét bi dudc thiét k& dé néi lau dai vao hé théng di day c6 dinh phai cho phép néi véi day

dan ngudn sau khi da cd dinh thiét bi vao gia dd va phai cé6 mét trong cac phuong tién sau day dé noi

vao nguon IuGi:

—  mdt bd dau néi cho phép néi cap cla hé théng di day c¢6 dinh c6 mat cat danh nghia qui dinh &
26.6;
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—  mot bdé dau ndi cho phép nédi véi day dan mém;
CHU THICH 1: Trong trudng hdp nay cho phép néi day ngudn trudc khi thiét bi dudc cé dinh vao gia dg. Thiét bi
c6 thé c6 day dan mém.
—  mo6t bd day ndi nguén dudc bé tri trong mot khoang thich hop;
— mot bd dau ndi va 16i vao cap, 6ng dan cap vao, 16 dot hodc vong bit cho phép néi véi cac loai cap

va éng dan cap thich hop.

CHU THICH 2: N&u mét thiét bi 1ap ¢6 dinh c6 két cau c6 thé thao rdi mot s6 bd phan dé dé Iap dat thi yéu cau
nay dudc xem nhu dap (ng néu c6 thé néi hé théng di day c6 dinh ma khong khé khan gi sau khi bd phan cla
thiét bi da c6 dinh vao gia dd clia né. Trong trudng hdp nay, cac bd phan thao rdi dugc phai c6 két cau dé co thé

I&p lai mot cach dé dang ma khoéng gay 18p rap sai hodc lam héng day dan hodc dau néi.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va néu can bang cach 13p cac dau néi thich hop.

25.4 DGi v6i cac thiét bi c6 dong dién danh dinh khong qua 16 A dudc thiét k& dé ndi lau dai vao hé
théng di day c6 dinh, cap va 6ng dan cap vao phai pht hop véi cap hodc 6ng dan cap c6é dudng kinh

bao 16n nhat cho trong bang 10.

Bang 10 — Pudng kinh cta cap va dng dan cap

) Dudng kinh bao I16n nhat
S& lugng rudt dan ké ca
g . mm
day ndi dat -
Cap Ong dan cap
2 13,0 16,0 (23,0)
3 14,0 16,0 (23,0)
4 14,5 20,0 (23,0)
5 15,5 20,0 (29,0)
3 Tri s6 trong ngoac dudc ap dung & My va Canada.

Ong dan cap vao, 16i vao cap va 16 dot phai cé két cdu hodc dugdc bé tri sao cho viéc dua 6ng dan cap
ho&c cap vao khong lam gidm chiéu dai dudng ro hoic khe hé khdng khi dén miic thap hon gia tri
qui dinh & diéu 29.

Kiém tra su phi hop b&ng cach xem xét va bang phép do.
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25.5 Day ngudn phai dugc Ip vao thiét bi bang mét trong cac phuong phap sau day:

— ndi day kiéu X;

—  ndi day kiéu Y;

— ndi day kiéu Z, néu cho phép & phan 2 lién quan.

Noi day kiéu X, trir cac day dan chuén bi dac biét, khong dudc st dung cho day doi tinsel det.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.
25.6 Phich cdm chi dugc 13p rap v6i mét day dan mém.
Kiém tra su phi hop bang cach xem xét.

25.7 Day ngudn khong dudc nhe hon:

— day bén (kiu 60245 IEC 51), néu cho phép trong phan 2 lién quan;

day c6 vé boc cao su dai thong thudng (kiéu 60245 IEC 53);

day déi tinsel det (kiéu 60227 IEC 41), néu cho phép trong phan 2 lién quan;

day c6 vé boc nhua PVC nhe (kiéu 60227 IEC 52), d6i véi thiét bi cé khéi ludng khéng qua 3 kg;

day c6 vd boc nhua PVC thong thudng (kiéu 60227 IEC 53), ddi véi thiét bi c6 khéi ludng 16n hon 3 kg.

CHU THICH: Con s& thap hon trong ma hiéu kiéu & TCVN 6610 (IEC 60227) hoac IEC 60245 thé hién loai nhe
hon.

Day boc cach dién bang nhua PVC khéng dudc st dung ddi véi thiét bi c6 do tang nhiét clia cac bd
phan bang kim loai 6 bén ngoai I6n hon 75 °C khi thr nghiém theo diéu 11. Tuy nhién ching cé thé sl

dung néu:

— thiét bi c6 két cau sao cho day ngudn khé cé thé cham t6i cac bd phan kim loai trong st dung binh

thuong;

— day ngudn thich hdp véi nhiét do cao hon. Trong trudng hop nay, phai st dung néi day kiéu Y

ho%c néi day kiéu Z.

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét va béng phép do.

25.8 Ru6t dan clia day ngudn phai cé6 mat cat danh nghia khéng nhé hon gia tri trong bang 11.
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Dong dién danh dinh cua thiét bi

Mat cit danh nghia

A mm?
< 0,2 day tinsel @

> 0,2 va < 3 05

> 3 va < 6 0,75
> 6 va < 10 1
> 10 va < 16 1,5
> 16 va < 25 2,5
> 25 va < 32 4
> 32 va < 40 6
> 40 < 63 10

@ Chi s dung cac day dan nay néu chiéu dai clia ching khéng qua 2 m tinh tir diém

day dan ho#c diém chin day dan vao thiét bi dén diém néi vao phich cam.

Kiém tra su pht hdp bang cach do.

25.9 Day ngudn khdng dudc cham dén cac diém hoadc gd sac cla thiét bi.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

25.10 Day ngudn clia thiét bi cap | phai c6 mot dady mau xanh/vang dudc néi téi dau ndi dat cla thiét

bi va téi cuc ndi dat clia phich cam.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

25.11 Khéng dudc gilr ¢ dinh rudt dan dién clia day ngudn bang cach han chi - thiéc & cac noi chiu

ap luc tiép xuc, trir khi cac phuong tién kep c6 két cau dé khéng c6 nguy co tiép xdc kém do chay ngudi

méi han.

CHU THICH 1: Yéu cau nay c6 thé dat dudc bang cach st dung cac dau néi dan hdi. Chi khéa chit cac vit kep thi

khéng dudc xem la ddm béo.
CHU THICH 2: Budc phép han phan dau clia cac rudt dan bén.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

25.12 Cach dién cla day ngudn khong dudc bi hu hai khi dic day thanh bé phan cla vo.
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Kiém tra su phi hop bang cach xem xét.

25.13 Cac 16 danh cho day nguén di vao phai c6 két cau dé vé boc day ngudn cé thé lot qua ma
khéng c6 nguy ¢d bi hdng. Trir trudng hop tai cac 16 nay, vo boc 1a vat liéu cach dién, cé 16p 16t khéng
thao rdi dugc hodc dng 16t khong thao réi dudc, phu hap v6i 29.3 d6i véi cach dién phu. Néu day

ngudn 14 loai khéng c6 vd boc ngoai thi phai cé 16p 16t hodc 6ng 16t b sung, ngoai trir thiét bi cap 0.
Kiém tra su phi hdp bang cach xem xét.

25.14 Thiét bi c6 day ngudn di chuyén trong qua trinh lam viéc phai dudc két cau dé day nguén dudc
bao vé day dd tranh su bé gap qua mdc 6 ché day dan di vao thiét bi.

CHU THICH: Diéu nay khong ap dung déi véi thiét bi c6 quan day tu dong, thay thé béng thir nghiém 22.16.

Kiém tra su phu hdp bang th(r nghiém sau, th(r nghiém nay dudc tién hanh trén may th{ c6 thanh lac

chi ra trén hinh 8.

Phan cla thiét bi ké ca 16 vao day dudc c6 dinh 1én thanh lAc sao cho khi day ngudn 4 vi tri gilia cla
hanh trinh I3c thi truc clia day & chd day di vao, bao vé day hoic 16 vao phai & vi tri thdng diing va di

qua truc I4c. Truc chinh clia mat cat day dan det phai song song véi truc lac.
Day dan chiu tai trong véi luc dat vao la:

— 10 N, d6i véi day c6 mat cat danh dinh 16n hon 0,75 mm?;

— 5N, d&i v8i cac day dan khac.

Khoang cach X, nhu chi ra trén hinh 8, giita truc l3c va diém ma day dan hoic bd phan bao vé day di
vao thiét bi duoc diéu chinh sao cho khi thanh 14¢c di chuyén trong suét pham vi clia né thi su dich

chuyén theo chiéu ngang ctia day dan va vat nang la nho nhat.

Thanh I&c dugc cho chuyén dong mot goc 90° (45° vé mdi phia so véi dudng thdng diing) s6 1an bé gap
d6i vi ndi day kiéu Z 13 20 000 Ian va véi cac kidu ndi khac 1a 10 000 1an. T6c do bé gap 1a 60 Ian/min.
CHU THICH 2: M6t 1an bé gap 1a mét 1an dich chuyén 90°.

Day dan va cac bod phan lién két dudc xoay di mot gbc 90° sau mot nita sé 1an bé gap, trir day dan kiéu det.
Trong qua trinh th( nghiém, ruét dan dugc cap dién ap danh dinh va mang tai véi dong dién danh
dinh cla thiét bi .

CHU THICH 3: Khéng cho dong dién chay qua rudt dan ndi dat.

Thd nghiém khéng dudc gay ra:

— ngén mach gilta cac ruét dan;

— ddt qua 10 % sé sdi bén cla bat ky rudt dan nao;
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—  rudt dan tudt ra khdi dau néi cla né;
— 1am 1dng bat ky bdé phan bao vé day nao;
— hdéng day dan hodc bo phan bao vé day dan dan dén khéng phd hdp véi tiéu chuén nay;

— s0i bi dGt xuyén qua cach dién va cham t6i dugc.

CHU THICH 4: Ruét dan bao gém ca ruét dan néi dat.
CHU THICH 5: Ng&n mach gilta cac ruét dan ctia day dan dudc coi la x4y ra néu dong dién I6n hon hai lan dong

dién danh dinh cua thiét bi.

25.15 Thiét bi c6 day ngudn va thiét bj dugc thiét k& dé néi lau dai dén hé théng di day c6 dinh bing
day mém phai c6 chi tiét chan day. Chi tiét chan day phai ddm bao day khong chiu luc kéo cang, ké ca

luc xodn tai dau néi va bao vé dudc cach dién cla day khéng bi mai mon.

Khong thé ddy day dan vao trong thiét bi d&n mic day dan hoic cac bé phan bén trong thiét bi c6 thé
bi hu hai.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét, thir nghiém bang tay va bang thir nghiém sau.

DPanh dau trén day dan trong lic day dang chiu luc kéo nhu chi ra trén bang 12, 6 khodng cach xap xi

20 mm tinh ti diém chan day hoac mét diém thich hop khac.

Sau d6, day dan dugc kéo vdi luc qui dinh, nhung khong giat, trong thai gian 1 s theo hudng bat Igi
nhat. Th& nghiém dugc thuc hién 25 lan.

Day dan, trir loai dudc quan tu ddng, ngay sau d6 phai chiu moét mémen xodn dudc d4t cang gan thiét

bi cang t6t. Mémen luc qui dinh trong bang 12 dudc dat vao day dan trong thdi gian 1 min.

Bang 12 — Luc kéo va mémen xoan

Trong qua trinh th nghiém, day dan khéng dudc hu hai va khong cé biéu hién bi truct tai dau néi. D4t

Khdi lugng cua thiét bi Luc kéo Mémen xoan
kg N Nm
<1 30 0,1
>1va <4 60 0,25
>4 100 0,35

lai luc kéo va day dan khéng dudc bi dan dai qua 2 mm.

25.16 Chan day déi vai ndi day kiéu X phai co két cau va bé tri sao cho:

— c6 thé dé dang thay thé day dan;

— cach dé gidm bét siic cang va ngan nglia xodn day phai rd rang, dé hiéu;
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— ¢0 cau chan thich hdp véi cac loai day ngudn khac nhau cé thé dudc néi vao, tri loai day chuan bi
d4c biet;
— day dan khoéng dudc cham t6i cac vit kep cla cai chan day néu cac vit nay c6 thé cham t6i dudc, trir
khi chung dudc cach ly véi cac bd phan kim loai cham téi dugc bang cach dién phu;
— day dan khong duoc kep bang vit kim loai de truc tiép Ién day dan;
— it nh&t mét phan cla cai chan day dudc cé dinh chac chan vao thiét bi, trir khi n6 14 bdé phan cla
day dan dugdc chuén bi dac biét;
— vit phai thao ra khi thay th& day dan thi khédng dudc cé dinh bat ky chi tiét ndo khac. Tuy nhién, diéu
nay khong ap dung néu:
e sau khi thao vit ho&c néu chi tiét dugc dat khdng dang chd thi thiét bi trd nén khéng hoat déng
dudc hoc rd rang la khéng hoan chinh;

e céac bd phan theo thiét ké dudc kep chat bang cac vit d6 thi khéng thé thao ra dudc néu khéng
dung dén dung cu khi thay thé day dan.

— du khéng dan qua dudng chir chi thi van chiu dudc thr nghiém 25.15;

— d6i véi cac thiét bi cap 0, thiét bi cap 01 va thiét bi cap I, chan day phai lam bang vat liéu cach
dién hodc dudc 16t cach dién, trir khi cach dién clia day dan cho du c6 bi hu hai thi cac bd phan kim

loai cham tGi dugc khong phai vi thé ma mang dién;

— déi vai thiét bi cap Il, chan day phai lam bang vat liéu cach dién hodc néu lam bang kim loai thi

ching phai dudc cach dién v6i cac bd phan kim loai cham téi dudc bang cach dién phu.

CHU THICH 1: Né&u cai chan day d6i v6i néi day kiéu X c6 mot hoic nhiéu ma kep nhan luc ép tir cac dai 6c bat
ren vGi vit cdy dudc ghép chac chan vao thiét bi, thi cai chan day dudc xem nhu c6 mét bd phan dugc cé dinh

chic chan vao thiét bi, cho du ma kep c6 thé thao rai khoi vit cay.

CHU THICH 2: Né&u luc ép 1én cac ma kep dudc tao ra nhd mét hoic nhiéu vit bat ren véi cac dai 6¢c riéng biét
ho&c phan cé ren lién véi thiét bi, cai chan day van khéng dudc coi 1a c6 mét bd phan ¢cé dinh chic chan véi thiét
bi. Diéu nay khéng ap dung néu mét trong cac méa kep dudc cd dinh vao thiét bi hodc bé mat cla thiét bi bang vat

liéu cach dién va dudc tao hinh d& bé mat nay hién nhién 1a mét ma kep.

CHU THICH 3: Vi du vé cac két cau chap nhan dudc va khong chap nhan dudc d6i véi cai chan day dudc cho
trén hinh 9.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va thir nghiém & 25.15 trong cac diéu kién dudi day.

Thi nghiém dudc thuc hién véi loai day nhe nhat cho phép c6 méat cit nhd nhat qui dinh & bang 13 va
sau dd tién hanh vai loai day lién d6 nang hon cé mat cat I6n nhat qui dinh. Tuy nhién, néu thiét bi dudc
|ap rap v6i day dan dudc chuin bi d3c biét thi thir nghiém dudc thuc hién véi day dan nay.
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Cac rudt dan dugdc dit vao cac dau néi va tat ca cac vit dau néi dudc xiét dd chat dé ngan nguia rudt
dan di chuyén khai vi tri cia ching. Cac vit kep cla cai chan day dudc xiét chat véi mémen bang 2/3

gia tri qui dinh trong 28.1.

Vit bang vat liéu cach dién ép truc ti€p 1én day dan dudc xiét chat v8i mémen luc bang 2/3 gia tri qui

dinh & cot 1 bang 14, chiéu dai ranh trén mi vit dudc Iay bang dudng kinh danh nghia cla vit.

Sau th{r nghiém nay, ruét dan khéng dudc dich chuyén trong d4u néi mot khoang vuot qua 1 mm.

25.17 DGi véi ndi day kiéu Y va néi day kiéu Z, phai c6 di cac chi tiét chan day.

Kiém tra su pht hdp bang th& nghiém 25.15.

CHU THICH: Th{ nghiém dudc tién hanh trén day dan di ciing véi thiét bi.

25.18 Cé4c chi tiét chan day phai dugdc b6 tri sao cho chi ¢6 thé tiép can dudc khi ding dén dung cu
hoc c6 két cau sao cho chi ¢6 thé 14p duoc day dan khi dung dung cu.

Kiém tra su pht hop bang cach xem xét.

25.19 Dai v6i ndi day kiéu X, khéng dudc st dung cac nép bit lam céai chan day dan trong céac thiét bi
di ddng. Khéng dudc phép that nat day dan hodc budc chat day dan bang day ngoai.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

25.20 Rudt dan co cach dién cla day ngudn ding trong ndi day kiéu Y va ndi day kiéu Z phai co
thém céach dién v6i cac bd phan kim loai cham tSi dudc bang cach dién chinh déi véi thiét bi cap 0,

thiét bi cap 0l va thiét bi cap | va bang cach dién phu ddi véi thiét bi cap Il. Cach dién nay c6 thé c6

dudc nhd vo boc clia day ngudn hoac cac phuong tién khac.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va béng cac thi nghiém cé lién quan.

25.21 Khoang tréng dé néi day ngudn dung cho ndi day kiéu X, hoac dung dé ndi v6i hé théng di
day c6 dinh phai c6 két ciu sao cho:

— cho phép kiém tra xem ruét dan nguén c6 dudc dat va néi dang, trudce khi Idp nép vao;

— cho phép moi ndp day c6 thé 1&p vao ma khéng c6 nguy co 1am hoéng rudt dan hodc cach dién clia

chung;

— d6i v6i cac thiét bi di dong, cho phép phan dau ruét dan khéng cé cach dién néu c6 bi tudt khoi

dau néi thi van khong thé tiép xdc véi cac bd phan kim loai cham téi dudc.

Kiém tra su pht hop bang cach xem xét sau khi da |&p cap hodc day dan mém c6 mat cat I6n nhat
dudc qui dinh & bang 13.
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Cac thiét bi di dong phai chiu thém thr nghiém sau day, tri khi thiét bi c6 dau néi kiéu tru va day
ngudn dudc kep moét khoang 30 mm.

CHU THICH: Day ngudn c6 thé dudc kep bang cai chan day

Vit hodc dai 6¢c kep Ian lugt dugc ndi 16ng. Dat luc 14 2 N 1&n rudt dan theo hudng bat ky tai vi tri gan véi
dau néi. Phan khéng c6 cach dién & dau day khong dudc tiép xdc véi bd phan kim loai cham téi
duogc.

25.22 O cAm dAu vao cia thiét bi phai:

— dudc bé tri hodc bit kin sao cho khéng thé cham t6i dudc cac bd phan mang dién trong qua trinh

cam hoac rut bd néi;
— dudc b6 tri sao cho c6 thé cAdm bd néi vao mét cach dé dang:;

— dudc bé tri sao cho sau khi c&dm bd néi thi thiét bi khong dé Ién bd néi khi d4t thiét bi & tat ca céac vi

tri s&r dung binh thudng trén mot bé mat phiang;

— khong phai la 8 cdm dau vao cia thiét bi dung trong cac diéu kién lanh néu dd tang nhiét clia cac
bd phan bang kim loai  bén ngoai clia thiét bi vuot qua 75 °C khi thir nghiém theo diéu 11, trir khi day

ngudn kho c6 thé cham dén cac bd phan kim loai nay trong st dung binh thudng.

Kiém tra su phi hdp bang cach xem xét.

CHU THICH: Cac & cdm dau vao phu hop véi IEC 60320-1 ngan ngifa dudc viéc cham t6i cac bd phan mang
dién khi bd néi dugc cdm vao hoac rut ra.

25.23 Cac day dan lién két phai phu hdp véi cac yéu cau doi véi day ngudn, ngodi ra:

— mat cét cla rudt dan clia day dan lién két dudc xac dinh dua trén dong dién cuc dai chay trong

rudt dan khi th&r nghiém theo diéu 11 ma khang phai 1a déng dién danh dinh cla thiét bi;

— chiéu day cach dién ciia rudt dan co6 thé gidm néu dién ap cla rudét dan nhd hon dién ap danh
dinh.

Kiém tra su phu hop béng cach xem xét, bang phép do va néu can thi bang cac thd nghiém nhu thi
nghiém dd bén dién & 16.3.

25.24 Khong thé thao dudc cac day dan lién két khi khong c6 dung cu, néu viéc thao ra lam phuong
hai d&n su pht hdp véi tiéu chuén nay.

Kiém tra su phti hdp bang cach xem xét va néu can thi bang cac thit nghiém thich hap.
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25.25 Dudng kinh cla cac chan cdm clia thiét bi ding dé cdm vao & cdm phai tuong thich véi dudng
kinh cGia 6 cdm lién quan. Budng kinh clia cac chan cdm va bé mat tiép xdc can phi hdp véi kich thudc

cla phich cdm dudc liét ké trong IEC 60083.

Kiém tra su pht hop bang cach do.

26 Dau ndi dung cho cac rudt dan bén ngoai

26.1 Thiét bi phai c6 cac dau ndi hodc cac co cau cb hiéu qua tuong duong dé néi rudt dan bén ngoai.

Cac dau néi nay chi cho phép ti€p can sau khi da thao nap day khéng thao roi dugc.

CHU THICH 1: Cac dau néi kiéu bat ren phu hop véi IEC 60998-2-1, cac dau ndi khong bt ren phu hdp véi IEC
60998-2-2 va cac bd kep phu hgp véi IEC 60999-1 dudc coi la cac co cdu co hiéu qua.

CHU THICH 2: Cac d4u néi cla linh kién nhu thiét bi dong cat c6 thé s dung lam cac dau ndi dung cho ruédt dan
ngoai mién la ching phu hop véi cac yéu cau clia diéu nay.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va béng cac thi nghiém bang tay.

26.2 Thiét bi c6 ndi day kiéu X, trir cac thit bi c6 day din chudn bi dac biét va thiét bi d& néi véi hé
théng di day cé dinh phai c6 cac dau néi, trong d6 viéc dau ndi dudc thuc hién bang vit, dai ¢ hodc
bang phuong tién cé tac dung tuong duong, ngoai trir méi néi dudc han thiéc.

Khéng dudc dung vit hodc dai 6c dé cd dinh thanh phan bat ky nao khac, ngoai trir ching cé thé kep
céac rudt dan bén trong, néu cac rudt dan nay dudc dit sao cho ching khé cé thé dich chuyén khi 1p
day dan nguén.

Né&u st dung méi ndi han thiéc, thi day dan phai dudc dinh vi hodc ¢6 dinh sao cho viéc gitr rudét dan &
dung vi tri khdng chi dua vao maéi han thi€c. Tuy nhién, dugc phép st dung riéng méi han thiéc néu cd
cac gan ngan cach sao cho chiéu dai duéng ro va khe hé khdng khi gilta cac bé phan mang dién
va cac bd phan kim loai khac khéng dudc giam xuéng nhd hon cac gia tri qui dinh déi v6i cach dién

phu, néu ruét dan tudt ra khdi méi han thiéc.

CHU THICH: Méc day vao 16 clia dau néi sau d6 méi han dudc coi la phuong phap thich hop dé gitr rudt dan ding
vi tri, trir d6i v6i loai day tinsel, mién 14 16 luén rudt dan qua khéng qua réng.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

26.3 Dau ndi dung cho ndi day kiéu X va dau ndi dé ndi dén hé théng di day cd dinh phai co két cau

sao cho dau néi kep dudc day dan nam gilta cac bé mat kim loai véi luc ti€p xic di nhung khéng gay

hdng day dan.
Dau nadi phai dudc c6 dinh sao cho khi phuong tién kep dudc xiét vao hay néi ra thi:
— dau néi khéng bi ndi 10ng;
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— day dan bén trong khéng bi (ing suét kéo cing;

— khe hé khong khi va chiéu dai dudng ro khéng bi gidm xuéng thap hon céac gia tri qui dinh cta
diéu 29.

CHU THICH 1: C6 thé ngan nglra dau néi khdi bi néi 16ng bang cach ¢d dinh véi hai vit, hay béng cach cé dinh
b&ng mét vit trong chd 16m, sao cho khoéng cé su dich chuyén dang ké hoac béng cac phuong tién phu hap khac.
Phd hop chat gédn ma khéng c6 phudng tién c6 dinh khac thi khéng dudc coi la di chic chan. Tuy nhién c6 thé
dung nhua tu ciing dé dinh vi dau néi néu cac dau ndi d6 khéng phai chiu xoén trong st dung binh thuding.

Kiém tra su phU hop bang cach xem xét va bang cac thi nghiém trong 8.6 clia IEC 60999-1, dat luc

x0an bang hai phan ba gié tri qui dinh.
CHU THICH 2: Ruét dan coi nhu bi hu hai néu chiing bi 16m sau ho#c sic canh.

26.4 Dau ndi diing cho ndi day kiéu X, trir cac loai ndi day kiéu X cb rudt dan chudn bi dac biét, va
cac dau néi dé néi véi hé théng di day c6 dinh phai khong doi hdi cé su chuén bi dic biét dsi véi rudt
dan. Chang phai c6 két cau hoic dudc dat sao cho rudt dan khong thé tudt ra ngoai khi xiét vit hodc dai

oc kep.

Kiém tra su phtl hdp bang cach xem xét cac dau ndi va rudt dan sau thit nghiém 26.3.

CHU THICH: Han thiéc cac soi ctia rudt dan, st dung tai kéo cap, 16 xau hodc dung cu tuong tu khéng dudc coi la
dap (ng yéu ciu, nhung cho phép stra lai dang ruét dan trudc khi dat vao trong dau néi hodc xoan thém rudt dan

bén dé dau rudt dan duoc chic.

26.5 Dau ndi dung cho ndi day kiéu X, phai dudc dat & vi tri hoac phai dugc che chin sao cho néu cb
sdi day cla rudt dan bén bi tudt ra khi 1p rap ruét dan, thi khéng cb nguy ¢o néi ngau nhién véi cac bd
phan khac dé cé thé gay nguy hiém.

Kiém tra su phtl hdp bang cach xem xét va bang th nghiém sau.

Tu6t bd 8mm céach dién cla doan cudi day dan mém c6 mat cat danh nghia nhu qui dinh trong bang
11. Mét soi clia rudt dan bén dudc tach riéng ra, con céac soi khac duoc 16ng hoan toan va dudc kep

trong dau néi. Soi day tach riéng dudc udn cong, nhung khéng lam rach cach dién & phia sau theo moi

huéng c6 thé nhung khéng dudc lam bé gap vong qua vach ngan.

CHU THICH: Th{r nghiém ciing dudc ap dung d6i véi rudt dan néi dat.

Khong dudc co ti€p xuc gilta bd phan mang dién va bd phan kim loai cham téi dugc va, déi véi két
cau cap ll, gilta bd phan mang dién va bd phan kim loai cach ly v6i bd phan kim loai cham téi dugc

chi bang cach dién phu.
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26.6 DAu ndi dung cho ndi day kiéu X va dé néi véi hé théng di day ¢d dinh phai cho phép néi cac
rudt dan c6 mét cat danh nghia cho trong bang 13. Tuy nhién, néu ding day dan chuan bi dac biét thi

dau néi chi can thich hop cho viéc néi day do.

Bang 13 — Mit cat danh nghia clia ruét dan

Mat cat danh nghia
Doéng dién danh dinh cla thiét bi mm3
A Day mém Cap dung cho hé théng di
day cd dinh

< 3 0,5 va 0,75 1 dén 2,5
> 3 va < 6 0,75 va 1 1 dén 2,5
> 6 va <10 1 va 1,5 1  dén 2,5
> 10 va < 16 1,5 va 2,5 1,5 dén 4
> 16 va < 25 2,5 va 4 2,5 dén 6
> 25 va < 32 4 va 6 4 dén 10
> 32 va < 40 6 va 10 6 dén 16
> 40 va < 63 10 va 16 10 dén 25

Kiém tra su phu hop béng cach xem xét, bang phép do va bang cach 14p cap hoic day c6 mat cat 16n
nhat va nhé nhat qui dinh.
26.7 Dau ndi dung cho ndi day kiéu X phai cé thé ti€p can sau khi thao nip hoic mot phan v thiét bi.

Kiém tra su pht hop béng cach xem xét.

26.8 Dau ndi dung dé dau néi véi hé thong day cd dinh, ké ca dau ndi dat, phai dudc bd tri gan nhau.
Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.
26.9 Dau néi kiéu tru phai c6 két cau va dat & vi tri sao cho c6 thé nhin thdy dudc dau cla rudt dan

dudc dua vao trong 16 hodc sao cho c6 thé dua dau rudt dan qua bén kia cla 16 ren mét doan it nhat

bang mot nlra dudng kinh danh dinh clia vit nhung khéng nhé hon 2,5 mm.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va béng cach do.

26.10 Khong dudc dung dau néi cé vit kep va dau ndi khong bat ren dé néi rudt dan clia day ddi tinsel
det, trir khi d4u cla rudt dan duoc 18p véi phuong tién phi hop dé dung véi dau néi bat ren.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va béng cach dat mot luc kéo bang 5 N vao ché néi.

Sau khi thir nghiém, méi néi phai khéng bi hu hai d&n miic khéng phu hop véi tiéu chuan nay.
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26.11 D3 vdi thiét bi cé ndi day kiéu Y hozc ndi day kiéu Z, cb thé s dung cac méi han thiéc, han
dién, kep hodc cac méi néi tuong tu d& néi cac rudt dan ngoai. D6i véi thiét bi cap Il, rudt dan phai
dudc dinh vi ho&c cé dinh sao cho viéc gilr ruét dan & dang vi tri khéng chi dua vao maéi han thiéc, han
dién hoac kep. Tuy nhién, dugc phép s dung chi riéng mai han thiéc, han dién hodc kep néu cb cac
gan ngan cach sao cho chiéu dai dudng ré va khe hé khdng khi giita cac bd phan mang dién va
cac bd phan kim loai khac khong dudc gidm xudng thdp hon cac gia tri qui dinh cho cach dién phu,

néu rudt dan tudt ra khoi méi han thiéc, han dién hodc méi kep.
CHU THICH 1: Méc day vao 16 cla dau néi sau dé6 méi han dudc coi 1 phuong phap thich hap dé gilr rudt dan
dang vi tri, trir d6i v6i loai day tinsel, mién 14 16 luén rudt dan qua khéng qua réng.

CHU THICH 2: Trang bi mét phuong tién c6 dinh & gan dau néi dé kep dong thdi ca cach dién va rudt dan cla
day dan mém dudc coi la phuong tién c6 dinh bé sung thich hop.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va bang phép do.

27 Qui dinh cho néi dat

27.1 Bo phan kim loai cham téi dudc cla thiét bi cap 01 va thiét bi cap | c6 thé trd nén mang dién
trong trudng hap cach dién bi hdng, phai dudc néi cé dinh va tin cay téi dau néi dat nam bén trong thiét
bi hoac téi ti€p diém néi dat clia 6 cdm dau vao cua thiét bi.

DAau néi dat va tiép diém néi dat khdng dudc néi t6i dau néi trung tinh.

Thiét bi c4p 0, thiét bi cap Il va thiét bj cp Il khong c6 trang bi ndi dat,

Khong dudc ndi dat cac mach dién ap cuc thap an toan trir khi ching la cac mach dién ap cuc thap
bao vé.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

CHU THICH 1: N&u cac bd phan kim loai cham téi dudc dudc ngan cach véi bd phan mang dién bing cac bo

phan kim loai ma cac bd phan kim loai nay dudc néi t6i dau néi dat hoac tiép diém ndi dat thi khdng dudc coi nhu

c6 thé trd nén mang dién trong trudng hop hdng cach dién.

CHU THICH 2: B6 phan kim loai bén dudi 16p vo trang tri khéng chiu dudc thr nghiém & diéu 21 thi coi nhu 12 bd
phan kim loai cham téi dugc.

27.2 Phuong tién kep clia dau néi dat phai dudc ham chac chan dé khong bi néi 1dng mét cach ngau

nhién.

CHU THICH 1: Néi chung, cac két cau thudng dung cho dau néi mang dong dién, khac véi mét vai dau néi kiéu
tru, c6 do6 dan hoi di dé phi hdp véi yéu cau sau. D6i véi cac két cau khac, c6 thé phai co cac du phong dac biét

nhu 1a dung phan ti da dan héi it cé kha nang bi thao ra mét cach vo y.
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Dau néi dé ndi rudt dan lién két dang thé bén ngoai phai cho phép ndi cac rudt dan cé mat cit danh
nghia tir 2,5 mm? d&n 6 mm? va khéng duodc phép sl dung dé tao néi dat lién tuc gilta cac phan khac

nhau cta thiét bi. Khéng thé thao dudc rudt dan khi khéng c6 dung cu.

CHU THICH 2: Rudt dan néi dat trong day ngudn khong dudc coi la rudt dan lién két dang thé.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va thi nghiém bang tay

27.3 Dai vai thiét bi c6 day ngudn, cach bé tri cac dau ndi hodc chiéu dai cla cac rudt dan gitta céi
ch&n day va cac dau néi phai sao cho céc rudét dan mang dong bi kéo cing trudc rudt dan néi dat, néu

day bi truct ra khoi cai chan day.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va thir nghiém bang tay.

27.4 T4t ca cac phan cla diu néi dat dung dé néi rudt dan ngoai phai sao cho khéng c6 nguy cd bi &n
mon do ti€p xuc gilra cac phan dé va déng cla rudt dan ndi dat hodc bat ky kim loai khac ti€p xuc voi

cac phan db.

Cac phan tao n6i dat lién tuc, khong ké cac phan thudéc khung hodc vé kim loai, phai bang kim loai c6
d0 kha nang chiu an mon. N&u cac phan dé la bang thép, ching phai dudc ma dién & cac ché thiét yéu

vGi do day it nhat 1a 5 um.

CHU THICH 1: C4c phan bang déng hodc bang hop kim déng chia it nhat la 58 % déng dung cho cac phan dudc
gia céng ngudi va it nhat 50 % déng dung cho cac phan kim loai khac, va cac phan bang thép khéng gi chita it

nhat 13 % crém, thi xem l1a d0 kha nang chiu an mon.

CHU THICH 2: C4c chd thiét yéu clia cac phan bing thép, trong thuc t&, l1a cac phan c6 kha nang dan dong dién
su ¢8. Khi danh gia cac khu vuc nhu vay can xét dén chiéu day I16p phd trong méi tuong quan véi hinh dang clia
phan dé. Trong trudng hop nghi ngd, chiéu day 16p phl phai dudc do nhu mé ta trong TCVN 5878 (ISO 2178)
hoac trong ISO 1463.

Cac phan bang thép, c6 hodc khéng cé 16p phd, chi diing dé tao ra hoic truyén luc ép tiép xdc thi phai

dudc bao vé di dé chéng gi.
CHU THICH 3: Vi du vé cac phan tao ra néi dat lién tuc va cac phan chi dung dé tao ra hoic truyén luc ép tiép
diém dugc cho & hinh 10.

CHU THICH 4: Cac phan dudc x{ ly nhu phl 16p cromat héa, néi chung, khdng dudc xem 1a di dé bao vé chéng

&n mon nhung ching c6 thé dung dé tao ra hoc truyén luc ép tiép xuc.

Né&u than clia dau néi dat 1a mét phan clia khung hodc vé boc bang nhém hodc hdp kim nhdm thi phai

c6 bién phap dé tranh nguy co bi &n mon do tiép xuc gilta ddng va nhém hoadc hop kim nhém.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va béng phép do.
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27.5 M&i néi gitta dau ndi dat hoac tiép diém noi dat va cac bd phan kim loai dudc néi dat phai co dién
trd nhé.

Yéu cau nay khéng ap dung cho cac méi ndi cung cdp ndi dat lién tuc trong mach dién ap cuc thap
bao vé, néu nhu khe hé khdng khi clia cach dién chinh trong mach dién ap cuc thap bao vé dua
vao dién ap danh dinh cta thiét bi

Kiém tra su pht hdp bang thir nghiém sau.

Dong dién dudc lay tir ngudn cé dién ap khong tai khong I6n han 12 V (xoay chiéu hoic mét chiéu) va
bang 1,5 lan dong dién danh dinh cla thiét bi hodc bang 25 A, 18y theo gia tri 16n hon, dudc dan qua
dau ndi dat hoic tiép diém néi dat va lan luct t6i tiing bd phan kim loai cham téi dugc.

Do dién ap roi gilta d4u ndi dat clia thiét bi hoic ti€p diém néi dat clia 6 cdm dau vao cua thiét bi va
phan kim loai cham t6i dugc. Dién trd tinh theo dong dién va dién ap roi nay khong dudc 16n hon 0,1 Q.
CHU THICH 1: Trong truding hdp nghi ngd, thir nghiém dudc thuc hién dén khi diéu kién 6n dinh dudc thiét lap.
CHU THICH 2: bién tr§ clia day ngudn khéng dudc tinh vao trong phép do.

CHU THICH 3: Phai cht y dé dién trd tiép xuc gilta dau cla dung cu do va phan kim loai dang dudc thi nghiém
khong anh hudng dén két qua thlr nghiém.

27.6 Khoéng dugdc sif dung dudng dan cla tAm mach in d& cung c&p néi dat lién tuc trong cac thiét bi
cam tay. Chung c6 thé st dung dé cung cap ndi dat lién tuc trong cac thiét bi khac néu:

— ¢6 s dung it nhat hai dudng dan cé cac diém han doc 1ap va thiét bi pht hdp véi 27.5 cho tling

mach;
— vt liéu clia tdm mach in phiu hop véi IEC 60249-2-4 hodc IEC 60249-2-5.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va béng cac th nghiém lién quan.

28 Vit va cac moi noi

28.1 Cac mai ghép c6 dinh ma néu nhu bi hdng c6 thé 1am anh hudng dén su phl hop véi tiéu chudn
nay, cac mdi ndi dién va mai ndi cung cap ndi dat lién tuc phai chiu dudc cac ng suét co hoc xuét hién

trong s dung binh thudng.

Vit ding cho cac muc dich nay phai khong duoc la kim loai mém hodc dé dido nhu k&m hodc nhém.
NE&u la vat liéu cach dién thi ching phai c6 dudng kinh danh dinh it nhat la 3 mm va chdng khéng dudc
ding dé néi dién hosc cung cap méi néi dat lién tuc.

Vit dung cho cac méi néi dién hoac dung cho cac méi ndi cung cap ndi dat lién tuc phai dudc van vao

kim loai.
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Vit khéng dudc lam bang vat liéu cach dién néu su thay thé chidng béng vit kim loai ¢ thé phuong hai
dén cach dién phu hoic cach dién ting cudng. Cac vit c6 thé phai thao ra khi thay day nguén co
ndi day kiéu X hoc trong qua trinh bao dudng clia ngudi sir dung phai khdng dudc 1a vat liéu cach

dién néu su thay thé& clia chiing bang vit kim loai c6 thé phuong hai dén cach dién chinh.
Kiém tra su pht hop bang cach xem xét va bang thr nghiém duéi day.
Vit ho&c dai 6¢c can dugc thir nghiém néu chung:
— dudc dung vao cac mai noi dién;
— dudc dung vao cac mdi ndi cung cédp ndi dat lién tuc, trir trudng hop cd st dung it nhat hai vit hoac
hai dai 6c;
— ¢6 kha nang can xiét
e trong qua trinh bao dudng cta ngudi sir dung;
e khi thay thé day nguén c6 ndi day kiéu X;
e trong qua trinh 13p dat.
Xiét va thao vit hoac dai 6¢c déu tay, khoéng giat:
— 10 1an d6i véi cac vit bat vao ren bang vat liéu cach dién;
— 51an d6i véi dai 6¢ va cac vit khac.
Vit bat vao ren bang vat liéu cach dién thi dudc thao ra réi van lai hoan toan mai lan.

Khi th&r nghiém vit va dai 6c & dau ndi, dat mét soi cap hodc day mém cd mat cat I6n nhat qui dinh

trong bang 13 vao dau néi. Dat lai vi tri clia cap hodc day dan trudc méi lan xiét chat.

Thit nghiém dudc thuc hién bang tudc no vit, chia van dai 6c ho&c chia khéa thich hop bang cach dat

moémen xoan cho trong bang 14.
C6t | ap dung cho vit kim loai khéng c6 mii néu vit khédng nhé ra khai 16 khi dugc xiét chat.
Cét Il 4p dung cho:
— cac vit kim loai khac va dai 6c¢;
— vit bang vat liéu cach dién
e ¢c6 mi sau canh, khoang cach gilra cac mat déi dién I6n hon dudng kinh ren ngoai;

e ¢6 mii hinh tru va 16 chim cho chia khoéa, khoang cach gitra cac dinh d8i dién 16n hon dudng kinh

ren ngoai;
e cO mi co6 ranh hodc ranh chir thap chiéu dai cla ranh 16n hon 1,5 lan dudng kinh ren ngoai.

Cét Il &p dung cho céc vit khac bang vat liéu cach dién.
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Bang 14 — Mémen xoin dé thir nghiém vit va dai éc

Dudng kinh danh nghia cua vit Moémen xoan
(dudng kinh ren ngoai) Nm
mm | I m

< 28 0,2 0,4 0,4
> 2,8 va < 3,0 0,25 0,5 0,5
> 3,0 va < 3,2 0,3 0,6 0,5
> 3,2 va < 3,6 0,4 0,8 0,6
> 3,6 va < 41 0,7 1,2 0,6
> 4.1 va < 47 0,8 1,8 0,9
>47 va < 53 08 2.0 1,0
> 5,3 — 2,5 1,25

M@&i ghép cé dinh hodc méi ndi khdng dudc hu hai dén mirc &nh hudng dén viéc st dung sau nay.

28.2 Cac méi ndi dién va cac maéi ndi cung cap ndi dat lién tuc phai cd két cdu sao cho luc ép tiép
diém khong truyén qua vat liéu cach dién cé kha ning co ngét hoac bién dang trir khi c6 dd d6 dan hoi
trong bd phan kim loai dé bu cho su co ngét hoic bién dang bat ky c6 thé xay ra clia vat liéu cach dién.
CHU THICH: Vat lieu gém khong thé bi co ngét hosc bién dang.

Yéu cau nay khéng ap dung cho cac maéi néi dién clia cac mach mang dong dién nhd hon hodc bang
0,5A.

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét.
28.3 Vit c6 ren cach quang (bat vao t&m kim loai) chi dudc dung cho cac maéi ndi dién néu ching kep
cac bd phan véi nhau.

Vit cat ren chi dudc dung dé néi dién néu né tao ra ren vit may tiéu chudn dang day dd. Cac vit nhu vay
khéng dudc dung néu ching c6é kha nang dudc thao tac bdi ngudi sir dung hodc ngudi 18p dat trir khi
ren dugdc tao thanh bang cach ép dap.

Vit cét ren va vit c6 ren cach quang cé thé dung trong cac méi néi cung cap ndi dat lién tuc, véi diéu
kién la trong s dung binh thudng khéng budc phai thdo 18p maéi néi d6 va c¢b it nhat hai vit dudc dung
cho m6i méi néi.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

28.4 Vit va dai 6c vira dé thuc hién néi co khi cac phan khac nhau cla thiét bi vira d& néi dién hodc

tao ra m&i ndi cung cap ndi dat lién tuc phai dudc ddm bao chéng ndi 1dng.
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CHU THICH 1: Yéu cau nay khéng ap dung déi véi cac vit trong mach néi dat, néu it nhat st dung hai vit dé néi
hodc néu da c6 mach néi dat du phong.

CHU THICH 2: Vong dém dan héi, vong dém ham va cac loai hadm thudc mi vit 1a cac phuong tién cé thé dam
bdo Al doé an toan.

CHU THICH 3: Hop chat gdn mém ra khi c6 nhiét chi dm bao dd an toan cho cac méi ndi dung vit khéng chiu

x0&n trong s dung binh thudng.

Vit cay dung cho cac maéi ndi dién hodc maéi ndi cung cap ndi dat lién tuc phai dam bao chdng néi 16ng

néu cac méi ndi do phai chiu luc xodn trong s dung binh thudng.

CHU THICH 4: Yéu cau nay khéong ham y 1a can phai c6 hai vit cdy trd 1én cho viéc néi dat lién tuc.

CHU THICH 5: C8 vit khong tron hozc khia hinh chit V pht hap c6 thé 1a du.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va thif nghiém bang tay.

29 Khe hd khong khi, chiéu dai dudng ro va cach dién ran

Thiét bi phai c6 két cau sao cho khe hé khéng khi, chiéu dai dudng ro va cach dién ran dd dé chiu

dudc (ng suat dién ma thiét bi cd kha nang phai chiu.
Kiém tra su phd hdp bang cac yéu cau va cac thir nghiém tir 29.1 dén 29.3.

Né&u c6 s dung cac I6p phd trén td&m mach in d& bao vé méi trudng hep hodc dé cung cap cach dién

chinh, thi ap dung phu luc J.

CHU THICH 1: C4c yéu cau va cac thf nghiém dudc dua trén IEC 60664-1, tir d6 c6 thé c6 thém thong tin.
CHU THICH 2: Banh gia vé khe hd khdng khi, chiéu dai dudng ro va cach dién ran can dudc tién hanh riéng

re.

29.1 Khe hd khéng khi khong dudc nhd hon cac gia tri cho trong bang 16, c6 tinh dén dién ap xung
danh dinh d8i v6i cap quéa dién ap cla bang 15. Tuy nhién cap quéa dién ap co thé thap hon ddi véi
cach dién chinh va cach dién chitc ning néu khe hé khéng khi dap (ing thir nghiém dién ap xung &
diéu 14. Thr nghiém nay chi ap dung néu c6 két cdu sao cho khéng c6 kha nang phai chiu cac anh
hudng vé khoang cach do bién dang, do mai mon, do chuyén déng clia cac bé phan hoac trong quéa

trinh 1&p rap.

CHU THICH 1: Vi du vé cac két cau trong d6 thlr nghiém c6 thé thich hdp 1a két cau cbé cac bd phan cling hosc
céac bd phan dudc dinh vi bang cach duc.
Vi du vé cac két cdu trong dé khoang cach cé kha nang bi &nh hudng l1a két cdu dau ndi han thi€c, méc vao va

bat vit va khe hé khéng khi tinh tir cac cudn day cla dong co.

Thiét bi thudc cap qua dién ap cap |l.
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CHU THICH 2: Néu mét mach dién c6 bao vé riéng béng mét co cdu ndm bén trong thiét bi, nhu 1a co cau chéng
sét phu hop véi IEC 61643-1, thi c6 thé ap dung cap qué dién ap cap |.
CHU THICH 3: Phu luc K dua ra cac thong tin lién quan dén cap qué dién ap.

Bang 15 — Dién ap xung danh dinh

bién ap xung danh dinh
bién ap danh dinh \Y
\% Cap qua dién ap
I ! [}
<50 330 500 800
>50 va <150 800 1 500 2 500
>150 va <300 1500 2 500 4 000

CHU THICH 1: Béi véi thiét bi nhiéu pha, dién ap pha-trung tinh hoac pha-dat ding lam dién ap danh dinh.
CHU THICH 2: Céc gia tri nay dua trén gia thiét rang thiét bi khong phat sinh qua dién ap cao hon mic qua dién
ap qui dinh. Néu phat sinh qua dién ap cao hon thi khe hé khdng khi can tdng theo mét cach tuong ing

Khéng cho phép khe hé khdng khi nhd hon céc gié tri cho trong bang 16 déi v6i cach dién chinh cla

thiét bi cap 0 va thiét bi cap 01, hoac néu ap dung nhiém ban do 3.

Bang 16 — Khe hd khong khi nhé nhat

Dién ap xung danh dinh Khe hd khong khi nho nhat ?
Vv mm
330 0,5°
500 0,5°
800 0,5°
1500 1,0°
2500 2,0°
4 000 35°
6 000 6,0°
8 000 85°
10 000 11,5°¢
2 Khoang céach qui dinh nay chi ap dung cho khe hé trong khéng khi.
> Khe hd khéng khi nhd hon qui dinh trong IEC 60664-1 khéng dudc chap nhan vi cac ly do thuc t&, nhu
dung sai san xuét loat.
° Gi4 tri trong IEC 60664-1 tang thém 0,5 mm dé cho phép suy gidm c6 thé xay ra trong suét tudi tho clia
thiét bi.
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Kiém tra su pht hop bang cach xem xét va béng cach do.

Cac bo phan nhu cac dai 6¢ sau canh cé thé dudc xiét dén cac vi tri khac nhau trong qué trinh 14p rap,

va cac bd phan cé thé xé dich, thi dat vao vi tri bat Igi nhat.

D4t luc 1én day dan khong c6 cach dién, trir day dan cla phan t gia nhiét, va 1én cac bé mat cham téi

dudc dé tao ra viéc gidm khe hé khéng khi khi ti€n hanh do. Luc nay c6 dé I6n la:

— 2N, d6i v6i day dan khéng co6 cach dién;

— 30 N, d6i véi bé mat cham téi dugc.

Luc dudc dat bang dau do thr nghiém B cla IEC 61032. C4c 16 héng can dudc day bang miéng kim

loai méng.

CHU THICH 4: Cach do khe hé khéng khi dudc qui dinh trong IEC 60664-1.
CHU THICH 5: Qui trinh danh gia khe hé khéng khi dudc néu trong phu luc L.

29.1.1 Khe hé khéng khi clia cach dién chinh phai d0 dé chiu dugc qua dién ap quéa do co6 thé xuat
hién trong qua trinh s dung, c6 tinh dén dién ap xung danh dinh. C6 thé ap dung cac gia tri clia bang
16.

CHU THICH: Qua dién ap c6 thé phat sinh tir nguén bén ngoai hoac do déng cat.

Khe hé khong khi tai dau néi clia 6ng boc phan ti gia nhiét c6 thé gidam xuéng con 1,0 mm néu moi

trudng hep cé nhiém ban do 1.

Day dan dudc trang men cla cac cudn day dudc coi |a day trAn nhung khe hd khdng khi qui dinh

trong bang 16 dudc giam di 0,5 mm dai vGi dién ap xung danh dinh c6 gia tri it nhat 1a 1 500 V.

Kiém tra su pht hdp bang cach do.

29.1.2 Khe hé khdng khi ctia cach dién phu khéng dudc nhd hon céac gia tri qui dinh cho cach dién
chinh trong bang 16

Kiém tra su pht hdp bang cach do.

29.1.3 Khe hé khong khi clia cach dién ting cudng khéng dudc nhd hon cac gia tri qui dinh cho

cach dién chinh trong bang 16, nhung st dung nic cao hon tiép theo déi véi dién ap xung danh dinh

dé tham chiéu.

CHU THICH: Déi véi cach dién kép, néu khong cé bd phan dan nam giita cach dién chinh va cach dién phu,
thi khe hé khéng khi dugdc do gilta cac bd phan mang dién va bé mat cham téi dudc, va hé théng cach dién
dudc coi 13 cach dién tang cudng nhu thé hién trén hinh 11.
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Kiém tra su pht hdp bang cach do.

29.1.4 Déi véi cach dién chirc nang, c6 thé ap dung céac gia tri trong bang 16. Tuy nhién, khéng qui
dinh khe hé khéng khi néu thiét bi tuan th( diéu 19 khi néi tt cach dién chirc ning. Khéng do khe

hé khéng khi & cac diém chéo nhau cla day trang men.
Khe hé khong khi giita cac bé mét cla phan ti gia nhiét PTC c6 thé gidm xuéng con 1mm.

Day trang men cla cac cudn day dudc coi 1a day tran nhung khe hé khong khi qui dinh trong bang 16
dudc giam di 0,5 mm déi véi dién ap xung danh dinh & it nhat 1a 1 500 V.

Kiém tra su pht hdp bang cach do va néu can, bang th nghiém.

29.1.5 DGi véi thiét bi c6 dién ap lam viéc cao hon dién ap danh dinh, vi du trén phia th(r cap cla
mot bién ap cé dau ra & gilia, hodc néu c6 dién ap cong hudng, thi dién ap dung dé xac dinh khe hé
khéng khi tir bAng 16 phai la t6ng clia dién ap xung danh dinh va gia tri chénh léch gilta gia tri dinh

cla dién ap lam viéc va gia tri dinh clia dién ap danh dinh.

CHU THICH 1: Khe hé khéng khi trong pham vi cac gia tri trung gian clia bang 16 c6 thé dudc xac dinh bang
phép ndi suy.

CHU THICH 2: Néu dién ap dung dé xac dinh khe hd khdng khi cao hon 10 000 V thi 4p dung cac gia tri trudng
hop A d6i v6i khe hé khong khi néu trong bang 2 cla IEC 60664-1. Tuy nhién cac gia tri nay dudc ting thém
0,5 mm, (ng vGi gia tri cao hon ti€p theo cla dién ap xung danh dinh trong bang nay.

Né&u cudn day thir cap clia mét bién ap c6 dau ra & gilta dudc ndi dat, hodc néu c6 man chan néi dat
dt gilta cudn so cdp va cudn thi cap, thi khe hé khéng khi clia cach dién chinh trén phia thir cap
khéng dugc nhd hon khe hé khéng khi qui dinh trong bang 16, nhung st dung néc th&p hon lién ké déi

v6i dién ap xung danh dinh dé tham chiéu
CHU THICH 3: Viéc st dung mét bién ap cach ly nhung khéng c6 man chén bo vé dudc néi dat hodc khong noi
dat thir cap thi khong dudc phép giam b6t khe hé khong khi theo dién ap xung danh dinh.

DaGi v6i mach dién dugc cung cdp dién ap thap hon dién ap danh dinh, vi du trén phia thir cdp clia mot
may bién ap, thi khe hé khong khi ciia cach dién chitc ning dua trén dién ap lam viéc, dudc sl

dung nhu dién ap danh dinh trong bang 15.

Kiém tra su pht hdp bang cach do.

29.2 Thiét bi phai c6 két ciu sao cho chiéu dai dudng ré khéng nhd han cac gia tri tuong (ng Vi

dién ap lam viéc, c6 tinh d&n nhém vat liéu va do nhiém ban.

CHU THICH 1: Dién ap lam viéc ddi véi cac bd phan néi dén trung tinh ciing giéng nhu dién ap lam viéc déi voi

cac bd phan néi dén day pha.
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Ap dung dd nhiém ban 2 trir khi:
— ¢6 bién phap phong nglra dé bao vé cach dién, trong trudng hop d6 ap dung nhiém ban do 1;

— céch dién phai chiu nhiém ban dan, trong trudng hop dé ap dung nhiém ban do 3.

CHU THICH 2: Vi du vé d6 nhiém ban dudc cho trong phu luc M.

Kiém tra su pht hop bang cach do.

CHU THICH 3: Phuong phap do chiéu dai dudng ré dudc qui dinh trong IEC 60664-1.

Cac bo phan nhu dai 8¢ sau canh cé thé dudc xiét dén cac vi tri khac nhau trong qua trinh I13p rap, va

cac bod phan c6 thé xé dich dudc dat & vi tri bat I0i nhat.

Dt luc 1én day dan khong c6 cach dién, trir day dan cla phan ti gia nhiét, va 1én cac bé mat cham téi

dudc dé tao ra viéc gidm khe hd khong khi khi tién hanh do. Luc nay c6 dd 16n la:
— 2N, d&i véi day dan khéng c6 cach dién;

— 30N, déi véi bé mit cham téi dugc.

Luc dudc dat bang dau do th nghiém B cla IEC 61032.

MGi lién quan gilta nhdm vét liéu va cac gia tri chi s6 phong dién tuang déi (CTI) dugc cho trong 2.7.1.3
cla IEC 60664-1, mdi lién quan dé nhu sau:

Vatliéunhéml: 600 <CTI;

Vatliéu nhém I1: 400

IA

CTI < 600;
Vatliéu nhém llla: 175 < CTI < 400;
Vat liéu nhém lllb: 100 < CTlI < 175.

Cac gia tri CTI nay c6 dudc 14 theo IEC 60112 st dung nhiém ban A. Néu khong biét gia tri CTI cla vat
liéu thi ti€n hanh thr nghiém chi sé phéng dién bé mat (PTI) theo phu luc N tai cac gia tri CTI qui dinh

dé thiét 1ap nhém vat liéu.

CHU THICH 4: Thir nghiém d6i véi chi s6 phéng dién tuong déi (CTI) theo IEC 60112 duoc thiét k& dé so sanh
tinh nang ctia cac vat liéu khac nhau trong cac diéu kién thdr nghiém khac nhau, cu thé la cac giot clia chat gay
nhiém ban roi trén bé mat ndm ngang gay nén dan dién. Piéu nay dua ra mot so sanh dinh tinh nhung trong
truoing hdp cac vat liéu cach dién c6 xu huéng tao ra phéng dién thi ciing c6 thé cho ra mét so sanh dinh tinh, cu

thé 1a chi s6 phong dién tuong dai.
CHU THICH 5: Qui trinh dé danh gia chiéu dai duéng roé dudc néu trong phu luc L.

29.2.1 Chiéu dai dudng ro clia cach dién chinh khéng dudc nhd hon cac gia tri qui dinh trong bang 17.
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Ngoai trir d8i v6i nhiém ban dd 1, néu s dung tht nghiém clia diéu 14 dé kiém tra mét khe hé khong
khi cu thé, thi chiéu dai dudng ro tuong (ing khéng dudc nhd hon kich thuéc nhd nhat qui dinh cho
khe hé khéng khi trong bang 16.

Bang 17 — Chiéu dai dudng ré nho nhat dung cho cach dién chinh

Chiéu dai dudng ro
mm
bién ap lam viéc B nhiém ban
Vv 2 3
1 Nhém vat liéu Nhém vat liéu
[ Il llla/ lllb [ Il llla/lllb
<50 0,2 0,6 0,9 1,2 1,5 1,7 1,9°
>50 va <125 0,3 0,8 1,1 1,5 1,9 2,1 2,4
>125 va <250 0,6 1,3 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
>250 va <400 1,0 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
>400 va <500 1,3 2,5 3,6 5,0 6,3 7,1 8,0
>500 va <800 1,8 3,2 4,5 6,3 8,0 9,0 10,0
>800 va <1000 24 4,0 5,6 8,0 10,0 11,0 12,5
>1000 va <1250 3,2 5,0 7,1 10,0 12,5 14,0 16,0
>1250 va <1600 4,2 6,3 9,0 12,5 16,0 18,0 20,0
>1600 va <2000 5,6 8,0 11,0 16,0 20,0 | 22,0 25,0
>2000 va <2500 7,5 10,0 14,0 20,0 25,0 | 28,0 32,0
>2500 va <3200 10,0 12,5 18,0 25,0 32,0 36,0 40,0
>3200 va <4000 12,5 16,0 | 22,0 32,0 40,0 | 45,0 50,0
>4000 va <5000 16,0 20,0 | 28,0 40,0 50,0 56,0 63,0
>5000 va <6 300 20,0 25,0 36,0 50,0 63,0 71,0 80,0
>6300 va <8000 25,0 32,0 | 45,0 63,0 80,0 90,0 100,0
>8000 va <10000 32,0 40,0 56,0 80,0 100,0 | 110,0 | 125,0
>10000 va <12500 40,0 50,0 71,0 100,0 | 125,0 | 140,0 | 160,0

CHU THICH 1: Day c6 trang men cla cac cudn day dudc coi 13 day tran, nhung chiéu dai dudng ré khong nhat
thiét phai I6n hon khe hd khang khi ¢ lién d6i qui dinh trong bang 16 c6 tinh dén 29.1.1.

CHU THICH 2: Béi véi thly tinh, gém va cac vat lieu cach dién vo co khac khong lam phong dién, chiéu dai
dudng ro khong nhat thiét phai I6n hon khe hé khong khi lién déi.

CHU THICH 3: Ngoai trir cac mach trén phia th(f cap ctia bién ap cach ly, dién ap lam viéc dudc coi 13 khéng nhd

hon dién ap danh dinh cla thiét bi.

2 Cho phép déi v6i nhém vat liéu lllb néu dién ap l1am viéc khéng vuot qua 50 V.

Kiém tra su pht hdp bang cach do.
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29.2.2 Chiéu dai duéng ré clia cach dién phu it nhat phai 1a gia tri qui dinh cho cach dién chinh

trong bang 17.

CHU THICH: Khéng ap dung chu thich 1 va cha thich 2 clia bang 17.

Kiém tra su pht hdp bang cach do.

29.2.3 Chiéu dai dudng roé cla cach dién ting cudng it nhat phai 1a gia tri qui dinh cho cach dién

chinh trong bang 17.

CHU THICH: Khéng ap dung chu thich 1 va cha thich 2 clia bang 17.

Kiém tra su pht hop bang cach do.

29.2.4 Chiéu dai dudng ré cla cach dién chirc nang khéng dudc nhd hon gié tri qui dinh trong bang
18. Tuy nhién, chiéu dai dudng ro co6 thé gidm néu thiét bi phi hdp véi diéu 19 khi néi tat cach dién

chirc nang.
Bang 18 — Chiéu dai dudng ré nho nhat déi véi cach dién chirc ning
Chiéu dai dudng ro
mm
Dién ap lam viéc D§ nhiém ban
Vv 1 2 3
Nhoém vat liéu Nhém vat liéu
| 1l llla/ llib | Il llla/lllb

<50 0,2 0,6 0,8 1,1 1,4 1,6 1,82
>50 wva <125 0,3 0,7 1,0 1,4 1,8 2,0 2,2
>125 va <205 0,4 1,0 1,4 2,0 2,5 2,8 3,2
>205 va <400° 0,8 1,6 2,2 3,2 4.0 4.5 50
>400 va <500 1,0 2,0 2,8 4.0 5,0 5,6 6,3
>500 va <800 1,8 3,2 4.5 6,3 8,0 9,0 10,0
>800 va <1000 2,4 4,0 5,6 8,0 10,0 11,0 12,5
>1000 va <1250 3,2 5,0 71 10,0 12,5 14,0 16,0
>1250 wva <1600 4,2 6,3 9,0 12,5 16,0 18,0 20,0
>1600 va <2000 5,6 8,0 11,0 16,0 20,0 22,0 25,0
>2000 wva <2500 7,5 10,0 14,0 20,0 25,0 28,0 32,0
>2500 wva <3200 10,0 12,5 18,0 25,0 32,0 36,0 40,0
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Bang 18 (két thuc)

Chiéu dai dudng ro
mm
Dién ap lam viéc D6 nhiém ban
1 2 3
Nhém vat liéu Nhém vat liéu

| Il llla/ llib | Il llla/lllb

>3200 va <4000 12,5 16,0 22,0 32,0 40,0 45,0 50,0

>4000 va <5000 16,0 20,0 28,0 40,0 50,0 56,0 63,0

>5000 va <6 300 20,0 25,0 36,0 50,0 63,0 71,0 80,0
>6300 va <8000 25,0 32,0 45,0 63,0 80,0 90,0 100,0
>8000 va <10000 32,0 40,0 56,0 80,0 100,0 | 110,0 125,0
>10000 va <12500 40,0 50,0 71,0 100,0 125,0 | 140,0 160,0

CHU THICH 1: Bé&i véi cac phan tir gia nhiét PTC, chiéu dai dudng ro phia trén bé mét clia phan ti gia nhiét
khéng nhat thiét phai 16n hon khe hé khéng khi lién déi khi dién ap lam viéc nhé hon 250 V va khi nhiém ban &
dd 1 va dd 2. Tuy nhién, chiéu dai duéng ro gilta cac dau néi la cac gia tri duoc qui dinh trong bang nay.

CHU THICH 2: Béi véi thay tinh, gém va cac vat liéu cach dién vo co khac khéng lam phéng dién, chiéu dai
dudng ré khong nhat thiét phai I6n hon khe hé khdng khi lién d6i.

2 Cho phép déi véi nhom vat liéu Illb néu dién ap lam viéc khéng vugct qua 50 V.

® Pién ap lam viéc gilta cac pha clia thiét bi co6 dién ap danh dinh nam trong dai t&r 380 V dén 415 V [a > 250 V
va <400 V.

Kiém tra su pht hdp bang cach do.

29.3 Cach dién ran phai c6 chiéu day t6i thiéu 1a 1 mm d6i v6i cach dién phu va 2 mm déi véi cach
dién tang cudng.

CHU THICH 1: Biéu nay khéng mang ham y réng chiéu day chi do qua cach dién rén. Cach dién c6 thé gém vat
liéu thé rdn cdng v6i mot hodc nhiéu 16p khéng khi

Khéng ap dung diéu nay déi véi:

— cach dién phu, néu cach dién goém it nhat hai I6p, v6i diéu kién 1a mbi I6p chiu dudc thi nghiém do
bén dién & 16.3;

— cach dién tiang cudng, néu cach dién gém it nhat 1a hai I6p, v6i diéu kién la méi 16p chiu dugc thir

nghiém dd bén dién & 16.3.

Trong trudng hdp nay, cac I6p khéng dudc 1a mica hoic vat liéu dang vay tuong tu.
CHU THICH 2: Céc I6p c6 thé dugc gén két v6i nhau nhung phai cho phép thir nghiém riéng ré truéc khi gén két.
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Yéu cau nay cling khéng ap dung cho cach dién khong cham t6i duoc

— néu dd tang nhiét 16n nhat xac dinh trong thir nghiém clia diéu 19 khéng vuct qua gia tri qui dinh

trong 11.8, hoac

— néu cach dién sau khi dugc xr ly 168 h trong 16 vGi nhiét dé dudc duy tri cao hon 50 °C so véi 3o
tang nhiét 16n nhat xac dinh dugc trong cac thir nghiém ctia diéu 19, van chiu dudc thir nghiém dé bén
dién cta 16.3. Déi vGi cac bd ghép ndi quang, x ly dudc tién hanh & nhiét dé cao hon 50 °C so véi 36
tang nhiét 16n nhat do dugc trén bd ghép ndi quang trong cac thi nghiém & diéu 11 hoac 19. Thi
nghiém dé bén dién dudc tién hanh trén cach dién ca & nhiét do xuat hién trong 16 1an sau khi lam ngudi

vé xap xi nhiét do phong.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét va bang cac thr nghiém.

30 Kha nang chiu nhiét va chiu chay

30.1 Cac phan bén ngoai bang vat liéu phi kim loai, cac phan bang vat liéu cach dién d& cac bd phan
mang dién ké ca cac méi ndi va cac phan bang vat liéu nhua nhiét déo tao nén cach dién phu hoac
cach dién ting cudng, ma néu nhu bi hdng co6 thé khién cho thiét bi khéng phi hop véi tiéu chuén
nay, phai c6 di kha nang chiu nhiét.

Yéu cau nay khdng &p dung cho cach dién hosc vd boc clia rudt dan mém hodc hé théng di day bén trong.

Kiém tra su phi hdp bang cach ap dung thr nghiém ép vién bi I&n cac phan c6 lién quan theo IEC
60695-10-2.

Thi nghiém dudc thuc hién & nhiét d6 40 °C + 2 °C cdng véi do tang nhiét 16n nhat dudc xac dinh trong
qua trinh th( nghiém clia diéu 11, nhung it nhat phai bang:

— 75°C +2°C d6ivGi cac bd phan bén ngoai;
— 125°C + 2 °C déi véi cac bd phan da cac bé phan mang dién.

Tuy nhién, d8i véi cac bd phan bang nhua nhiét déo tao nén cach dién phu hodc cach dién ting
cudng, thir nghiém duoc thuc hién & nhiét dd 25 °C + 2 °C cdng vGi dd tang nhiét I6n nhat dudc xac
dinh trong qua trinh thir nghiém cla diéu 19, néu gié tri nay cao hon. Cac doé tang nhiét cla 19.4 khong
dugdc xét t6i vai diéu kién la thir nghiém két thic do tac ddng cua thiét bi bdo vé khéng tu phuc héi va dé

phuc héi can phai thao nap day hoac diing dén dung cu dé phuc héi né.

CHU THICH 1: Béi v6i cac bd phan dd cac cudn day, chi cac bo phan dd hoac gilr dau ndi dung vi tri mdi phai
chiu thr nghiém nay.

CHU THICH 2: Thir nghiém khoéng thuc hién ddi v6i cac boé phan bang vat liéu gém.

CHU THICH 3: Viéc lua chon va trinh tu cac thir nghiém d6i véi kha nang chiu nhiét dudc cho trén hinh O.1.
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30.2 Céc bd phan bang vat liéu phi kim loai phai c6 kha nang chiu dugc Ifa méi va I(ra lan ra.

Yéu cau nay khéng ap dung cho cac chi tiét trang tri, nit bAm va cac bd phan khac it ¢ kha nang bi

béc chay hodc lan truyén Ifra bat nguén tir bén trong thiét bi.

Kiém tra su pht hdp bang cac thr nghiém 30.2.1; ngoai ra

—  d6i va6i thiét bi can dudc tréng coi, ap dung 30.2.2;

—  d6i véi thiét bi khéng can trdng coi, ap dung 30.2.3.

Déi v6i vat liéu nén clia t&m mach in, kiém tra su phi hdp bang thlr nghiém ctia 30.2.4.

Céc thr nghiém nay dugc thuc hién trén cac phan vat liéu phi kim loai dugdc thao ra tir thiét bi. Khi tién
hanh th& nghiém sgi day ndng dd, ching dudc dat theo hudng cla st dung binh thudng.

Cac thir nghiém nay khong thuc hién trén cach dién clia cac sgi day.

CHU THICH: Viéc lua chon va trinh tu cac thlr nghiém déi véi kha nang chiu chay duoc cho trén hinh O.2.

30.2.1 Cac bd phan la vat liéu phi kim loai phai chiu thir nghiém sgi day néng dé cla IEC 60695-2-11,
dugc thuc hién & nhiét @6 550 °C.

Thir nghiém sgi day néng dd dugc thuc hién trén cac phan vat liéu dugc phan loai & it nhat |a HB40
theo IEC 60695-11-10, v&i diéu kién 1& mau thi nghiém khéng day hon bd phan lién quan.

Cac bo phan khong thé thuc hién thi nghiém soi day néng do, nhu 1a cac bd phan dudc lam tir vat liéu
mém hoac vat liéu bot, phai dap (ing dudc cac yéu cau qui dinh trong 1ISO 9772 ddi véi cap vat liéu cap

FH3, mau th nghiém nay khéng dudc day hon bd phan lién quan.

30.2.2 Déi véi cac thiét bi duogc van hanh khi c6 ngudi tréng coi, cac phan bang vat liéu cach dién
ding dé dd cac méi ndi mang dong, va cac phan la vat liéu cach dién nam trong pham vi cach méi néi
nay 3 mm thi phai chiu thi nghiém soi day ndng doé clia IEC 60695-2 , thif nghiém nay dudc thuc hién &

nhiét do:

— 750 °C déi véi cac méi n6i mang dong vugt qua 0,5 A trong lam viéc binh thuéng;

— 650 °C ddi véi cac mai ndi khac.

CHU THICH 1: Céc tié€p diém trong cac linh kién nhu cac tiép diém cla thiét bi déng cét duodc coi la cac méi néi.
CHU THICH 2: B4u clia sdi day néng dé can d4t vao bo phan gan sat véi méi néi nay.

Th{ nghiém nay khong ap dung cho:

— cac phan d8 cac méi néi han dién;

— céac phan dd cac méi néi trong mach céng suat nhd dudgc mé ta trong 19.11.1;

— cac moi ni han thiéc trén tdm mach in;
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— cac mdi ndi trén cac linh kién nho trén tdm mach in;
— cé&c phan ndm trong pham vi 3 mm xung quanh méi ndi nay;
— thiét bi cam tay;

— thiét bi can dung tay ho&c chan giir thiét bi dong cat;

thiét bi cap tai lién tuc bang tay.

CHU THICH 3: Vi du vé cac linh kién nhd nhu diét, transitor, dién trd, dién cdm, mach tich hdp va cac tu dién

khéng ndi truc ti€p vGi nguon 1uGi.

30.2.3 Ca4c thiét bi khi van hanh khéng can c6 ngudi trong coi dudc thr nghiém nhu 1a céac thiét bi qui
dinh trong 30.2.3.1 va 30.2.3.2. Tuy nhién thi nghiém khéng ap dung cho:

— céac phan d8 cac mai néi han dién;

— céac phan dd cac mai néi trong mach céng suét nhd dudgc mé ta trong 19.11.1;

— cac mdi n6i han thiéc trén tdm mach in;

— cac mai ndi trén cac linh kién nhé 13p trén td&m mach in;

— cac phan nam trong pham vi 3 mm xung quanh méi néi nay;

CHU THICH: Vi du vé céc linh kién nhd nhu diét, tranzito, dién trd, dién cam, mach tich hdp va cac tu dién khong
nai truc ti€p vai ngudn IUGi.

30.2.3.1 Cac bo phan la vat liéu cach dién dung dé dd cac méi néi mang dong vuot qua 0,2 A trong
lam viéc binh thudng va cac phan la vat liéu cach dién nam cach cac méi néi nay trong pham vi 3 mm,

phai cé chi s8 vé tinh dé chay v6i soi day néng do & it nhat la 850 °C theo IEC 60695-2-12, mau thit
nghiém nay khéng dugc day hon bd phén lién quan.

30.2.3.2 Cac bd phan la vat liéu cach dién dung dé dd cac méi néi mang dong va cac phan la vat liéu
cach dién nam cach cac méi néi nay trong pham vi 3 mm, phai chiu thi nghiém soi day néng dé cla
IEC 60695-2-11. Tuy nhién, thir nghiém sgi day néng dé khong tién hanh trén cac bd phan cé vat liéu
dudc phan loai 1a c6 nhiét dd moi chay do soi day ndng dd theo IEC 60695-2-13 4 it nhat 1a:

— 775 °C, d6i v6i cac méi n6i mang dong vudt qua 0,2 A trong 1am viéc binh thuéng;
— 675°C, ddi véi cAc mdi ndi khac,

véi diéu kién 1a mau thi nghiém nay khéng dudc day hon bd phan lién quan.

Khi tién hanh th&r nghiém soi day néng dé cla IEC 60695-2-11, nhiét do la:

— 750 °C, déi vGi cac méi néi mang dong vuat qua 0,2 A trong hoat déng binh thudng;

— 650°C, déi v6i cac méi ndi khac.
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CHU THICH 1: CAc tiép diém trong cac linh kién nhu cac tiép diém cla thiét bi dong cat dudc coi la cac méi néi.
CHU THICH 2: B4u clia soi day néng doé can d4t vao bo phan gan sat vi méi néi nay.

Céac bd phan chiu dugc th(r nghiém sgi day néng dé cla IEC 60695-2-11, nhung trong qua trinh th{r
nghiém lai tao ra ngon Ilra ton tai trong thai gian qua 2 s, thi phai chiu thém thi nghiém duti day. Cac bo
phan ndm bén trén madi ndi thudc dudng bao cla hinh tru thing ding c6 dudng kinh 1a 20 mm va c6 do
cao la 50 mm phai chiu th& nghiém ngon IGa hinh kim cGa phu luc E. Tuy nhién, cac bd phan dudc bao
boc bdi mét tdm chan dap (mg thi nghiém ngon Ita hinh kim cla phu luc E thi khéng phai thir nghiém.

Thir nghiém ngon Itra hinh kim khong tién hanh trén cac bd phan la vat liéu dugc phan loai 1a V-0 hodc

V-1 theo IEC 60695-11-10, véi diéu kién mau thtr nghiém khéng day hon bé phan lién quan.

30.2.4 Vat liéu nén cha tdm mach in phai chiu th&r nghiém hinh kim ctia phu luc E. Ngon IGa dudc dat
lén mép cla tdm mach in tai noi ma hiéu (ng bé nhiét 1a thap nhat khi t&m mach in dugdc dat nhu trong

st dung binh thuong.
CHU THICH: Th{r nghiém nay c6 thé thuc hién trén tdm mach in da 14p cac linh kién. Tuy nhién bd qua viéc danh
Ilta cGla mot linh kién.
Khong thuc hién th&r nghiém nay:
— trén td&m mach in c6 mach dién cong suat nhdé dugc mo ta trong 19.11.1;
— trén t&m mach in nam bén trong
e mo6t vd boc bang kim loai chdn ngon Ia hoéc tan Ia;
e thiét bi cam tay;
e thiét bi ma can dung tay hoc chan dé gitr thiét bi déng cat;
e thiét bi dudc cap tai lién tuc bang tay;

— néu vat liéu dugc phan loai la V-0 theo IEC 60695-11-10, vGi diéu kién 1a mau thir nghiém c6 chiéu
day khéng day hon tdm mach in.

31 Kha ning chéng gi

Cac bd phan bang thép, ma néu bi gi c6 thé khién thiét bi khong pht hop véi tiéu chudn nay, thi phai
duoc bao vé di dé chéng gi.

CHU THICH: Cac thir nghiém dudc qui dinh trong phan 2 khi can thiét.

32 Birc xa, tinh ddc hai va cac rui ro tuong tu
Thiét bi phai khéng dudc phat ra bic xa cd hai hoac gay rdi ro doc hai hoic cac rii ro tuong tu.

CHU THICH: Cac th& nghiém dudc qui dinh trong Phan 2 khi can thiét.
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R,

Chu giai
C Mach dién hinh 4 clia IEC 60990

Hinh 2 - So dé mach dién dé do dong dién ro tai nhiét do lam viéc déi véi

dau ndi mdt pha cla cac thiét bi khong phai thiét bi cap Il
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Ls *

Chu giai D4&u néi va ngudn cung cap
C Mach dién hinh 4 ctia IEC 60990 L,, L,, Ly, N Dién ap cung cép c6 trung tinh
B phan cham téi dugc
B6 phan kim loai khéng cham téi dugc
Cach dién chinh
Cach dién phu

a b WO N -~

Cach dién kép

Hinh 3 — So dé mach dién dé do dong dién ro tai nhiét dé lam viéc

dai véi dau ndi ba pha cua thiét bi cap Il
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Chu giai Pau néi va ngudn cung cap

C Mach dién hinh 4 clGa IEC 60990 L, L,, Ls, N Dién ap cung cép cb trung tinh

Hinh 4 - So dé mach dién dé do dong dién ré tai nhiét dé lam viéc

dai véi dau ndi ba pha cua thiét bi khong phai thiét bi cap I
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YTV
N 4
Ly *
L.z <
L L and
Chu giai DPau néi va ngudn cung cap
A Bién ap cao ap L,, L,, Ly, N Dién ap cung cap cob trung tinh

B Biénapcachly

CHU THICH: Né&u cudn day th( cap cla bién ap cach ly khéng c6 dau ra & gilia, thi cudn day dau ra clia bién ap
cao ap c6 thé dudc néi dén diém gitra clia ddng hd do dién thé c6 téng trd khong vuot qua 2 000 Q, qua cudn day

dau ra clia bién ap cach ly.

Hinh 5 — S0 dé mach dién dé thir nghiém dé bén dién & nhiét dé lam viéc
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D 1a diém xa nhat tinh ti ngudn cung cap trong trudng hdp céng suét I6n nhat dudc phan phéi dén tai bén ngoai
I6n hon 15 W.

A va B 13 hai diém & gan nguén cung cdp nhat trong trudng hop céng suét 16n nhat dudc phan phéi dén tai bén

ngoai khéng vugt qua 15 W. Pay |a cac diém cong suét thap.
Cac diém A va B dudc néi tat Ian luot dén C.

Diéu kién su c6 tir a) dén f) qui dinh 6 19.11.2 riéng cho Z,, Z,, Z,, Z, va Z,, khi ap dung duoc.

Hinh 6 — Vi du vé& mach dién tir cé6 cac diém céng suit thap
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Chu giai

A Trucldc

B  Khung lac

C  Daituong

D Mau

E  T&am d& diéu chinh dugc
F  Céng son diéu chinh dugdc
G Vat nang

Hinh 8 — Thiét bi thir nghiém uén
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KET CAU BUOC CHAP NHAN

K&t cau thé hién bo phan cla thiét bi lam bang vat Két cau thé hién mot trong cac ma kep duodc
liéu cach dién va c6 hinh dang sao cho c6 thé thay cd dinh vao thiét bi

rd nd la mét phan clia kep day

CHU THICH: Vit kep c6 thé dudc van vao 16 c¢b ren nam trong thiét bi hoac xuyén qua 16 tai vi tri dudc xiét béng dai 6c.

KET CAU KHONG BPUOC CHAP NHAN

§ %

IOl

K&t cau thé hién khong cé bo phan ndo dudc c6 dinh chac chan vao thiét bi
CHU THICH: Vit kep c6 thé dudc van vao 16 c¢6 ren nam trong thiét bi hoac xuyén qua 16 tai vi tri dudc xiét bang dai 6c.

Hinh 9 — K&t ciu chin day
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| ALY,

Chu giai
1 BO phan cung cap ndi dat lién tuc

2 Bo phéan tao hoac truyén luc ép ti€p xuc

Hinh 10 — Vi du vé cac phan cua diu nai dat
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L, L,

o \
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NN
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C E G |

[[] Kneéng khi
Ry Cach dién ran
Chu giai
1 Bd phan kim loai cham téi dugc khong néi dat
2 Vé boc
3 Bo phan kim loai cham téi dugc néi dat
4 B6 phéan kim loai khéng cham t6i dugc khong ndi dat
Céac bd phan mang dién L, va L, dat cach nhau va dudc bao quanh mét phan bang mét vo boc bang nhua cé
khe hd, mét phan bang khong khi va tiép xdc véi cach dién rén. Miéng kim loai khéng cham t6i dudc ndm bén

trong két cau nay. C6 hai ndp bang kim loai, mét trong hai nap dudc ndi dat.

Loai cach dién Khe hé khdng khi
Cach dién chinh LA
LD
L,F
Cach dién chirc nang L,L,
Cach dién phu DE
FG
Cach dién tang cudng LK
LJ
L,l
L,C

CHU THICH: Né&u khe hé khdng khi L,D ho&c L,F thod man yéu cau vé khe hd khong khi déi véi cach dién ting
cudng thi khdng phai do khe hd khong khi DE hozc FG cla cach dién phu.

Hinh 11 — Vi du v& khe h& khéng khi
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Phu luc A
(tham khao)

Thir nghiém thudng xuyén

Gidi thiéu

Th{ nghiém thudng xuyén la loai thir nghiém do nha ché tao tién hanh trén méi thiét bi nham phat hién
nhiing bién ddng san xuat c6 thé gay phuong hai dén an toan. Céac thd nghiém nay thudng tién hanh
trén thiét bi sau khi da 13p rap hoan chinh, nhung nha ché tao cé thé tién hanh cac thir nghiém tai cac
giai doan thich hop cla qua trinh ché tao, véi diéu kién la qua trinh ché tao ti€p theo khéng anh hudng

dén két qua nay.
CHU THICH: Céc linh kién khong phai chiu cac thlr nghiém nay néu truéc d6 da qua cac thr nghiém thudng
Xxuyén trong qua trinh ché tao cac linh kién.

Nha ché tao c6 thé s dung cac qui trinh thir nghiém thudng xuyén khac nhau, véi diéu kién 1& mic an

toan phai tuong duong véi cac mic dugc cung cap tir cac thr nghiém dugc qui dinh trong phu luc nay.
Cac thr nghiém nay dudc coi 1a nhiing céng viéc t6i thiu can thiét d& dam bao cac khia canh an toan
thiét y&u. Nha ché tao c6 trach nhiém lua chon néu thdy b sung cac thr nghiém thudng xuyén 1a can
thiét. Diéu nay c6 thé dudc can nhic tir cac ly do k§ thuat ma moét s6 thir nghiém coé thé khong thuc hién
dudc hoac khéng thich hap, va vi thé khéng can thuc hién.

A.1 Thi nghiém tinh lién tuc cua néi dat

Cho dong dién 16n hon hodc bang 10 A 18y tir ngudn cé dién ap khong tai nhd hon hodc bang 12 V (mét

chiéu hodc xoay chiéu) chay qua tiing bd phan kim loai cham t&i dugc da ndi dat va

— d6i véi thiét bi cap 0l, thiét bi cap | dudc thiét k& dé néi lau dai v6i hé théng di day c6 dinh, cho

dong dién chay qua dau néi dat;
— d6i voi thiét bi cap | khac,
e coc n6i dat hoic ti€p diém néi dat cha phich cam;
e coc noi dat clia 6 cdm dau vao.
Do dién ap rai roi tinh dién trd, dién tré khéng dudc vuct qua
— 0,2 Qhoac 0,1 Q cdng vai dién tré ctia day ngudn daéi vai thiét bi c6 day nguén,

— 0,1 Q d6i véi cac thiét bi khac.
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CHU THICH 1: Chi ti€n hanh thr nghiém trong thai gian can thiét dt dé do dién ap rai.

CHU THICH 2: Can chu y dé dam bao dién trd tiép xuc giita dau do va bd phan kim loai can th{r nghiém khéng
anh hudng dén két qua thr nghiém.

A.2 Thir nghiém do bén dién

Céch dién cla thiét bi phai chiu mot dién ap cd dang song co ban 1a hinh sin, tan sé xap xi 50 Hz hoac

60 Hz trong thdi gian 1 s. Gia tri dién ap th& nghiém va cac diém dt dién ap dudc cho trong bang A.1.

Bang A.1 - Dién ap thi nghiém

Dién ap thi nghiém

\%
) Thiét bi cdp 0, thiét bj cap 0l
Diém ddt dién ap Thiét bi cap | va thiét bj cp Il
Thiét bi cap llI
bién ap danh dinh
<150V >150 V
Gilta cac bo phan mang dién va cac bd phan kim loai
cham téi dudc cb cach ly v6i cac bo phan mang dién:
e chi bang céach dién chinh 800 1000 400
e bang cach dién kép hodc cach dién ting cudng 2° 2000 2500 B

a Khong ap dung thr nghiém nay déi véi thiét bi cap 0.
b Dai vai thiét bi cap 01 va thiét bi cap I, khéng nhat thiét phai thuc hién thi nghiém nay trén cac bé phan cla
thiét bi c6 két cau cép Il néu thr nghiém duoc coi la khéng thich hop.

CHU THICH 1: C6 thé phai cho thiét bi hoat déng trong qua trinh thir nghiém dé dadm bao dién ap thi nghiém

dudc dat lén tat ca cac cach dién lien quan, vi du, phan ti gia nhiét diéu khién bang rd le.

Khéng dudc c6 phong dién danh thing. Phéng dién danh thing dudc gia thiét la xuét hién khi dong
dién trong mach th nghiém vugt qua 5 mA. Tuy nhién, gi6i han nay c6 thé ting dén 30 mA déi véi cac

thiét bi c6 dong dién ro cao.

CHU THICH 2: Can 18p vao mach thr nghiém mét thiét bi nhay v6i dong dién dé tac dong khi dong dién vuot qua
gidi han.

CHU THICH 3: May bién ap cao ap can c6 kha nang duy tri dién ap qui dinh & dong dién gi6i han nay.

CHU THICH 4: Thay vi phai chiu dién ap xoay chiéu, cach dién co6 thé phai chiu dién ap mot chiéu bang 1,5 lan

gia tri cho trong bang. Mét dién ap xoay chiéu co tan s6 dén 5 Hz dudc coi la dién ap mot chiéu.
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A.3 Thi nghiém chirc ning

Hoat déng dung clia mot thiét bi dudc kiém tra bang cach xem xét hodc bang cac thir nghiém thich hop

néu ndi hodc diéu chinh khéng dung cac phu kién c¢é lién quan dén an toan.

CHU THICH: Vi du kiém tra dong co quay ding chiéu va tac dong thich hop clia thiét bi dong cét khoa lién dong.

Diéu nay khéng doi héi thr nghiém bd khéng ché nhiét hoac thiét bi bao vé.
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Phu luc B
(qui dinh)

Thiét bi dudc cung cap dién tir acqui/pin cé thé nap lai

Cac sta ddi du6i day cua tiéu chuan nay ap dung cho cac thiét bi dudc cap dién tif cac acqui/pin cb thé

nap lai ndm bén trong thiét bi.
CHU THICH: Phu luc nay khéng ap dung cho b6 nap acqui/pin (TCVN 5699-2-29 (IEC 60335-2-29)).

3 Dinh nghia

3.1.9
lam viéc binh thudng

hoat ddong cla thiét bi trong cac diéu kién sau day:

— thiét bi dudc cung cép dién tir acqui/pin da dudc nap day cla nd, hoat ddng nhu qui dinh trong céc

Phan 2 lién quan;

— acqui/pin dudc nap dién, truéc d6 cho acqui/pin phéng dién dén mic thiét bi khong thé hoat dong
duac;

— néu co thé, thiét bi dudc cung cap dién ti nguén Iudi théng qua bd nap acqui/pin, cho acqui/pin
phéng dién dén mc thiét bi khong thé hoat dong dudc. Thiét bi dudc hoat déng nhu qui dinh trong céac

Phan 2 lién quan;

— néu thiét bi c6 1ap bd phan cdm (ing, ghép ndi gitta hai bé phan, cé thé thao rdi nhau, thiét bi dudc
cap dién tir nguon luGi khi da thao bé phan thao réi dugc.

3.6.2

CHU THICH: Néu mét bd phan can thao ra dé vit bd acqui/pin trudc khi loai bd thiét bi, thi bd phan dé khong
dudc coi la bd phan thao rdi dudc ngay ca khi huéng dan cé néu la can dudc thao ra.

5 Diéu kién chung dai véi cac thir nghiém

5.101 Khi thiét bi dudc cap dién tir nguon Iudi, thiét bi dudc thir nghiém theo cac qui dinh déi véi thiét

bi truyén dong bing dong co dién.

7 Ghinhan va huéng dan

7.1 Ngan chita acqui/pin cla thiét bi c6 l1ap cac acqui/pin ma ngudi st dung c6 thé thay thé phai dudc

ghi nhan vé dién ap cla acqui/pin va cuc tinh clia dau néi.

121



TCVN 5699-1: 2004
CHU THICH 1: Né&u st dung mau dé nhan biét thi dau néi duong |& mau dd, dau néi am la mau den.

CHU THICH 2: Khéng st dung mau séc 1a phuong tién duy nhat dé nhan biét cuc tinh.

7.1.2 Hudng dan phai dua ra cac théng tin vé nap dién

Huéng dan cla céac thiét bi c6 18p cac acqui/pin ma ngudi si dung c6 thé thay thé phai c6 cac noi dung

sau day:
—  kiéu tham chiéu clia acqui/pin;
— huéng cla acqui/pin cé lién quan dén cuc tinh;

phuong phap thay thé acqui/pin;

ndi dung chi tiét vé loai bd an toan cac acqui/pin da qua st dung;

cac luu y dé chéng st dung acqui/pin khéng nap lai dudc;

cach x{ ly khi acqui/pin bi ro ri.

Dai véi cac thiét bi ¢ 1Ap acqui/pin chita cac vat liéu nguy hiém dén moéi trudng, huéng dan phai néu

ndi dung chi tiét vé phuong phap thao acqui/pin va phai qui dinh rang:

— trubc khi loai bd thiét bi, phai thao acqui/pin ra khdi thiét bi;

—  phai ngat thiét bi ra khdi nguén Iugi trudc khi thao acqui/pin;

— acqui/pin can dugc vt di theo cach an toan.

7.15 Ca&c nhan khéng phai la nhan 13p cung véi acqui/pin, phai dudc dat trén cac bd phan cla thiét bi
dugc ndéi dén nguén IuGi.

8 Bao vé chdng cham dén cac bdé phan mang dién

8.2 Thiét bi c6 acqui/pin ma theo hudng dan, ngudi st dung c6 thé thay thé& dudc thi chi can cé cach
dién chinh gitta cac bé phan mang dién va bé mat bén trong clia ngan chia acqui/pin. Néu thiét bi c6
thé hoat dong khéng can acqui/pin thi yéu cau phai c6 cach dién kép hoic cach dién ting cudng.

11 Phat néng

11.7 Thdi gian nap dién cho acqui/pin la thdi gian dugc néu trong huéng dan st dung hodc 24 h, chon
gia tri I16n hon.

19 Hoat dong khong binh thuong

19.1 Thiét bi cling phai chiu cac thi nghiém cta 19.101, 19.102 va 19.103.

19.10 Khong ap dung.
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19.101 Thiét bi dugc cung cap dién lién tuc & dién ap danh dinh trong 168 h, acqui/pin dudc nap dién

lién tuc trong thaoi gian do6.

19.102 Dai vai thiét bi c6 acqui/pin ma viéc thao ra khéng can dén dung cu, va c6 cac dau néi co thé

ndi tat bang mot thanh dan thdng méng, thi cac dau ndi nay dudc ndi tit, acqui/pin dudc nap day.
19.103 Thiét bi c6 acqui/pin ma ngudi si dung c6 thé thay dudc thi dudc cung cap dién & dién ap
danh dinh va cho hoat déng & diéu kién lam viéc binh thudng nhung acqui/pin thi dudc thao ra hoac
dé & vi tri bat ky ma két cau cho phép.

21 Do bén co

21.101 Thiét bi c6 cac chan cAdm dé cdm vao 6 cdm phai c6 di do bén co.

Kiém tra su phi hdp béng cach cho cac bo phan cla thiét bi ¢ I&p cac chan cdm chiu thir nghiém roi tu
do, qui trinh 2, ctia IEC 60068-2-32.

S6 l1an roi la:
— 100 lan néu khai lugng clia bd phan nay khéng vuot qua 250 g;
— 50 1an, néu khai lugng cla bd phan nay vuot qua 250 g.

Sau th(t nghiém, thiét bi van phai thod man cac yéu cau cla 8.1, 15.1.1, 16.3 va diéu 29.
22 Kaét cau

223

CHU THICH: Thiét bi c6 cac coc cdm dé cdm vao 6 cdm dudc thir nghiém nhu da dudc I3p rap hoan toan.

25 Dau néi ngudn va day dan mém bén ngoai

25.13 Khong can c6 18p 16t hoac 6ng bd sung déi véi cac day dan bén trong, hoat dong & dién ap

cuc thap an toan.

30 Kha ning chiu nhiét va chiu chay

30.2 DGi véi cac bd phan cla thiét bi dudc néi t6i nguén Iudi trong thdi gian nap dién, ap dung 30.2.3.
Da6i véi cac bd phan khac, ap dung 30.2.2.
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Phu luc C
(qui dinh)

Thir nghiém lao héa déng co

Phu luc nay ap dung khi c6 nghi ngd lién quan dén cap chiu nhiét clia cach dién cla cudn day doéng co,
vi du:

— néu do tang nhiét cla cudn day déng ca vuct qua cac gia tri qui dinh trong bang 3;

—  khi st dung két hop cac vat liéu cach dién cé cédp chiu nhiét khac nhau, & nhiét d6 cao hon nhiét 3o
cho phép déi véi cap thap nhat dudc st dung;

— sU dung cac vat liéu khi con chua c6 day di kinh nghiém hiéu biét vé ching, vi du trong déng cd c6
cach dién 16i lién khai.

Th{r nghiém nay dudc ti€én hanh trén 6 mau dong co.

Ham réto clia tiing dong co va cho dong dién riéng biét chay qua cudn day roto va cudn day stato,
dong dién nay phai sao cho nhiét dd clia cudn day tuong (ing bang dd tang nhiét dd I6n nhat do dudc
trong qua trinh th& nghiém & diéu 11, cong thém 25 °C. Nhiét 36 nay dudc tang thém mét luong bang
mot trong cac gia tri dugc chon tir bang C.1. Thdi gian téng tuong (ng trong khi c6 dong dién chay qua
dugc chi ra trong bang.

Bang C.1 — Diéu kién thir nghiém

bo tang nhiét do Thei gian téng
°C h

0+3 p*?

10+3 05p

20+3 0,25p

30+3 0,125p
CHU THICH: Nha ché tao lua chon gia tri d6 ting nhiét.
2 p bang 8 000 néu khéng c6 qui dinh ndo khéac trong Phan 2 lién quan.

Thdi gian tdng dudc chia thanh bdn chu ky bang nhau, sau méi chu ky la khoang thdi gian 48 h déng co

phai chiu thr nghiém dm nhu qui dinh trong 15.3. Sau thdt nghiém &m cudi cing, cach dién phai chiu
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dugc th(r nghiém d6 bén dién nhu qui dinh trong 16.3, tuy nhién dién ap thi nghiém dudc gidm xuéng
con 50 % gia tri qui dinh.

Sau méi chu ky trong bén chu ky va truéc thi nghiém am tiép theo, dong dién rd clia hé thdng cach
dién dudgc do nhu qui dinh trong 13.2, thanh phan bat ky khéng thudc vao hé théng cach dién dang
dudc th nghiém thi dudc tach ra trudce khi thuc hién phép do.

Dong dién ro khdéng dugce vuot qua 0,5 mA.

Né&u chi mot trong sau déng ca bi hdng trong chu ky dau tién clia bén chu ky thdr nghiém thi hu hdng

nay dudc bd qua.

N&u mot trong sau déng co bi hong trong chu ky thr nghiém th( hai, th(t ba ho&c thir tu, thi nam dong

co con lai phai chiu chu ky thir nghiém th( nam sau d6 1a thi nghiém &m va th{r nghiém doé bén dién.

Nam déng ca con lai phai hoan thanh thi nghiém nay.
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Phu luc D
(qui dinh)

Céac yéu cau riéng dodi véi bd déng co cé bao vé

Phu luc nay ap dung cho cac dong co c6 bao vé cla cac thiét bi hoat ddng khdng cd ngudi trong coi.
Mot bd bao vé dong co loai cé thé phuc hdi bing tay phai c6 cd cadu ngat nhanh.

Th{r nghiém ctia 19.7 dugdc thuc hién trén mot mau riéng biét c6 thé dudc Idp dat bén trong thiét bi. Thoi
gian th& nghiém nhu sau:

— déng co ¢cb bd bdo vé tu phuc hodi dugc cho van hanh theo chu ky véi réto bi hadm trong thdi gian 1a
72 h. Tuy nhién d6i v6i ddng ca c6 kha nang phai chiu dai han dién ap nguon thi thai gian thlr nghiém 1a
432 h;

— ddng cd c6 bo bao vé loai cé thé phuc héi bang tay dudc thao tac 60 Ian véi réto bi ham, bo bao vé
dudgc phuc héi lai cang sém cang t6t sau méi Ian tac dong, nhung khong truée 30 s.

Nhiét d6 dudc theo déi déu dan trong 72 h dau déi véi ddng co cd bd bao vé tu phuc hdi hodc trong 10
lan tac dong dAau tién ddi véi dong co c6 bd bao vé loai cé thé phuc hdi bang tay. Nhiét d6 khong dudc
vugt qua gia tri qui dinh trong 19.7.

Trong qua trinh th{r nghiém, bd bdo vé déng co phai tac dong tin cdy va phai phi hop véi cac yéu cau
cla diéu 8. Knhdng dudc xay ra chay.

Sau thdi gian qui dinh cho viéc do nhiét dd, ddong ca phai chiu dugc thr nghiém dé bén dién cta 16.3,
nhung dién ap th&r nghiém theo nhu qui dinh trong bang 4.
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Phu luc E
(qui dinh)

Thi nghiém ngon Ira hinh kim

Thd nghiém ngon Iia hinh kim dudc thuc hién theo IEC 60695-2-2 véi cac slra d6i dudi day.

5 Do khac nghiét
Thay thé:

Khoang thai gian dat ngon Ifa th(r nghiém 12 30 s + 1 s.

8 Qui trinh thir nghiém
8.2 S(ra déi:

Mau th(r dudc d3t sao cho co thé dit ngon Itra d&n mép théng diing hoac ndm ngang nhu thé hién trong

cac vi du ctia hinh 1.

8.4 Sia dgi:

Khong ap dung doan thir nhat.

B& sung:

Né&u cé thé, ngon Ilra dudc d&t cach goc mét khoang it nhat 14 10 mm.

8.5 Thay thé:

Thd nghiém tién hanh trén mot mau. NEu mau khong chiu dudc thi nghiém nay, thi cé thé 1am lai thir
nghiém trén hai mau khac, ca hai mau phai chiu dudc thir nghiém nay.

10 Panh gia két qua thir nghiém

Thai gian chay (t,) phai khong qua 30 s. Tuy nhién, d6i véi tdm mach in, thdi gian chay khéng dudc vuat
qua 15 s.

127



TCVN 5699-1 : 2004

Phu luc F
(qui dinh)

Tu dién

Tu dién c6 kha nang phai chiu dai han dién ap ngudn, va dudc s dung dé triét nhiéu tan sd radié hodc
dugc dung dé phan ap, phai pht hdp véi cac diéu dudi day cla IEC 60384-14, véi slia d6i nhu sau:

MUC MOT — YEU CAU CHUNG

1.5 Thuat ngir
1.5.3 Ap dung diéu nay.
Cac tu dién cap X dudc thir nghiém theo cap phu X2.

1.5.4 Ap dung diéu nay.

1.6 Ghi nhan
Ap dung diém a) va b) cla diéu nay.

MUC BA — THU TUC DANH GIA CHAT LUONG

3.4 Th& nghiém chap nhan
3.4.3.2 Cac thr nghiém
Bang 2 dugc ap dung nhu sau:

nhém 0O: 41,4.2.1va4.2.5;

- nhém1A:  4.1.1;
- nhém 2: 4.12;
— nhém 3: 4.13 va 4.14;
- nhém 6: 417,
— nhém 7: 4.18.

MUC BON — QUI TRINH THU NGHIEM VA DO

4.1 Xem xét bing mat va kiém tra cac kich thuéc

Ap dung diéu nay.
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4.2 Thi nghiém dién
4.2.1 Ap dung diéu nay.
4.2.5 Ap dung diéu nay.
4.2.5.2 Chi ap dung bang IX. Ap dung céc gia tri déi v6i thir nghiém A; tuy nhién, déi véi cac tu dién
trong cac thiét bi gia nhiét, ap dung cac gia tri déi véi thir nghiém B ho&c thir nghiém C.
4.12 Trang thai néng, 4m, &n dinh
Ap dung diéu nay.
CHU THICH: Chi kiém tra dién trd cach dién va kha nang chiu dién ap (xem bang XIlI).
413 Dién ap xung
Ap dung diéu nay.

4.14 Do bén
Ap dung 4.14.1,4.14.3, 4.14.4 va 4.14.7.

41417 B6 sung:

CHU THICH: Chi kiém tra dién tr& cach dién va kha nang chiu dién ap (xem bang XIV) déng thoi xem xét bang

mat dé dam bao khoéng cé cac khuyét tat nhin thay duoc.

417 Thil nghiém kha ning chay thu dong

Ap dung diéu nay.

4.18 Thir nghiém kha ning chay chu dong

Ap dung diéu nay.
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Phu luc G
(qui dinh)

Bién ap cach ly an toan

Ap dung cac s(ra d6i dugi day trong tiéu chuan nay cho bién ap cach ly an toan.
7 Ghinhan va hudng dan

7.1 Bién ap dung cho muc dich riéng phai dugc ghi nhan véi
— tén, nhan thuong mai hoc nhan nhan biét clia nha ché tao hoac dai ly uy quyén;

—  kiéu hoac loai tham chiéu.
CHU THICH: Binh nghia vé bién ap duing cho muc dich riéng dudc néu trong IEC 61558-1.

17 Bao vé qua tai may bién ap va cac mach lién quan

Bién ap an toan khi c6 su cd phai pht hgp vGi 15.5 clia IEC 61558-1.
CHU THICH: Thi nghiém nay dudc tién hanh trén ba may bién ap.

22 Kétcau

Ap dung 19.1 va 19.1.2 cla IEC 61558-2-6.

29 Khe hé khong khi, chiéu dai dudng roé va cach dién ran

29.1, 29.2 va 29.3 Ap dung khoang cach qui dinh trong cac diém 2a, 2c va 3 & bang 13 cla IEC
61558-1.

CHU THICH: Ap dung céac gia tri qui dinh d6i v6i nhiém ban do 2.
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Phu luc H
(qui dinh)

Thiét bi dong cat

Thiét bi déng cat phai phu hop véi cac diéu dudi day ctia IEC 61058-1, slra d8i nhu sau:

Céc thr nghiém cla IEC 61058-1 dudc thuc hién trong cac diéu kién xuét hién trong thiét bi.
Trudc khi thir nghiém, thiét bi déng cat dudc thao tac khdng tai 20 Ian.

8 Ghi nhan va tai liéu

Khong yéu cau ghi nhan thiét bi dong cat. Tuy nhién, mot thiét bi déng cat cé thé thir nghiém tach riéng
khai thiét bi thi phai ghi nhan c6 tén clia nha ché tao hodc nhan thuong mai va loai tham chiéu.
13 Co ciu truyén déng

CHU THICH: Cac thir nghiém nay c6 thé thuc hién trén mau riéng ré.

15 Dién tré cach dién va do bén dién

Khéng ap dung 15.1.

Khéng ap dung 15.2.

Ap dung 15.3 d6i v6i cach ly hoan toan va cach ly rat nhd.
CHU THICH: Thi nghiém nay thuc hién ngay sau thif nghiém dm & 15.3 cla tiéu chuan nay.

17 Db bén
Kiém tra su pht hdp trén ba thiét bi riéng ré hosc ba thiét bi déng cét.

D6i v6i 17.2.4.4, s6 chu ky thao tac cong bd theo 7.1.4 1a 10 000 1an, néu khéng cé qui dinh nao khac
trong 24.1.3 6 Phan 2 lién quan ctia TCVN 5699 (IEC 60335).

Thiét bi dong cat dudc thiét k& dé hoat dong khong tai va chi c¢é thé thao tac khi c6 dung cu trg gitp thi
khéng phai chiu thir nghiém nay. Diéu nay ciing ap dung cho céc thiét bi dong cét thao tac bang tay ma
c6 khoa lién dong dé khong thé thao tac khi cé tai. Tuy nhién, cac thiét bi déng cit khong cé khoa lién
déng nhu vay thi phai chiu thr nghiém clia 17.2.4.4 trong 100 chu ky thao tac.

Khéng ap dung 17.2.5.2.

Cudi thr nghiém nay, dé tang nhiét cla cac dau néi khéng dudc tang qua 30 °C so véi do tang nhiét do

dudc trong th(r nghiém & diéu 11 cla tiéu chuan nay.
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20 Khe hé khdng khi, chiéu dai dudng ro, cach dién ran va cac I6p phu cia cac bd phan 13p rap

tdm mach in ciing

Diéu nay ap dung cho khe hdé khdng khi va chiéu dai duéng roé ddi v6i cach dién chirc niang dit

ngang qua cach ly hoan toan va céach ly rat nho, nhu da néu trong bang 24.
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Phu luc |
(qui dinh)

DPong co cé cach dién chinh khéng da ddi véi dién ap danh dinh cua thiét bj

Ap dung cac sla déi dudi day trong tiéu chuin nay cho cac dong cd c6 cach dién chinh khong du doi
vGi dién ap danh dinh cla thiét bi.

8 Bao vé chdng cham téi bé phan mang dién

8.1

CHU THICH: Phan kim loai cia ddng cd dudc coi |a bd phan mang dién dé tran.

11 Phat néng

11.3 Xac dinh do tang nhiét clia than dong co thay cho viéc xac dinh do tang nhiét clia cudén day.

11.8 DO tang nhiét clia than dong co noi cd ti€p xUc vaGi vat liéu cach dién khong dudc vugt qua cac
gia tri chi ra trong bang 3 cho vat liéu cach dién lién quan.

16 Dong dién ro va doé bén dién

16.3 Cach dién gilra cac bd phan mang dién clia dong co va cac phan kim loai khac clia n6 khéng
phai chiu th(r nghiém nay.

19 Hoat dong khong binh thuéng

19.1 Khong thuc hién cac thlr nghiém tir 19.7 dén 19.9.

Céc thiét bi cling phai chiu thr nghiém cla 19.101.

19.101 Thiét bi dudc van hanh & dién ap danh dinh véi tiing su c6 sau:

—  n6i tit & dau n6i dong co, ké ca tu dién bat ky di kém trong mach déng co;

— ndi tdt mét diét cla bd chinh luu;

— hd mach ngudn cép dién t6i déng co;

— hd& mach dién trd song song bt ky nao trong qua trinh lam viéc cia déng co.

Mai 1an chi mé phdng mét su ¢6, thuc hién cac thir nghiém tiép néi nhau.

CHU THICH: Su c6 dudc mé phdng nhu thé hién trén hinh 1.1.

133



TCVN 5699-1 : 2004

22 Két cau

22.101 Dai véi thiét bi cap | c6 dong co dién dudc cdp bang mach chinh luu, mach mét chiéu phai
dudc cach ly khdi cac bd phan cham téi dudc clia thiét bi bang cach dién kép hoac cach dién tang

cudng.

Kiém tra su phi hop bang cac thi nghiém qui dinh cho cach dién kép va cach dién ting cudng.

Mach song song Mach ndi tiép
Chu giai
—  Mach néi ban dau
--- Ngan mach
~ HG& mach
A N&i tat & dau néi déng co
B  Noitat mot diot
C  HG& mach clia ngudn cung cédp cho déng co

D  H4 mach cla dién trd song song

Hinh 1.1 — M6 phdng cac su cd
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Phu luc J
(qui dinh)

Tam mach in cé phu

Thi nghiém cac 16p phd bao vé clia tAm mach in dudc thuc hién theo IEC 60664-3 v6i cac slia ddi dubi
day.

6.6 Trinh tu khi hau

Khi cac mau san pham dudc st dung, ba mau tdm mach in dudc thd nghiém.

6.6.1 Lanh

Thir nghiém dudc thuc hién 6 —25 °C.

6.6.3 Thay d&i nhiét do dot ngot

Mic kh&c nghiét 1 dudgc qui dinh.

6.8.6 Dién ap triét tiéu phong dién cuc bd

Céc I6p pht loai A khéng phéi chiu thr nghiém phong dién cuc bd.
CHU THICH: Phéng dién cuc b6 thuding khéng xuat hién & cac dién ap thap hon 700 V gia tri dinh.

6.9 Thir nghiém bé sung

Khéng ap dung diéu nay.
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Phu luc K
(qui dinh)

Cap qua dién ap

Cac thong tin duGi day vé cap qua dién ap dudc trich tir IEC 60664-1.

Cdp qua dién ap la con sé xac dinh diéu kién qua dién ap qua do.

Thiét bi c6 cap qua dién ap IV dé st dung tai hé théng 13p dat ban d4u.

CHU THICH 1: Vi du cac thiét bi nay 1a cac déng hé do dién va cac thiét bi bao vé qua dong so cap.

Thiét bi c6 cap qua dién ap Ill 1a thiét bi trong hé théng 18p d&t c6 dinh va déi véi cac trudng hop thiét bi
can ¢ dod tin cdy va tinh hiéu luc thi phai chiu cac yéu cau riéng.

CHU THICH 2: Vi du vé cac thiét bi nay 1a cac thiét bi déng cét trong hé théng 18p dat c¢d dinh va cac thiét bi dung
trong céng nghiép ndi cé dinh dén hé théng 1ap dat c6 dinh.

Thiét bi c6 cdp qué dién ap Il 1a thiét bi s&r dung nang lugng 18y tir hé théng 1ap dat cd dinh.

CHU THICH 3: Vi du vé céc thiét bi nay l1a cac thiét bi, cac dung cu cdm tay va cac thiét bi diing trong gia dinh va
cac tai tuong tu khac.

Néu cac thiét bi nay phai chiu cac yéu cau riéng lién quan dén doé tin cdy va tinh hiéu luc thi 4p dung

cap qua dién ap IIl.

Thiét bi c6 cap qua dién ap | 14 thiét bi dung dé ndi dén cac mach dién trong d6 c6 cac bién phap dé

gi6i han qua dién ap qua dd dén muic thap hon thich hap.

CHU THICH 4: Vi du nhu mach dién t{r c6 bao ve.
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Phu lucL
(tham khao)

Huéng dan do khe hé khong khi va chiéu dai dudng ro

L.1 Khi do khe hd khdng khi, ap dung cac ndi dung dudi day.

Xac dinh dién ap danh dinh va cdp qua dién ap (xem phu luc K).

CHU THICH: Théng thudng cac thiét bi c6 cap qua dién ap l1a cap |I.

Pién ap xung danh dinh dugc xac dinh tir bang 15.

Né&u ap dung nhiém ban dd 3, hoac néu thiét bi 1 thiét bi cap 0 hoac thiét bi cap 01, thi do khe hé
khdng khi di véi cach dién chinh va cach dién chirc nang réi so sanh véi gia tri nhd nhéat qui dinh
trong bang 16. D&i vdi cac trudng hop khac, co thé tién hanh th nghiém dién ap xung néu thoa man
cac yéu cau qui dinh trong 29.1, néu khéng thi ap dung cac gia tri qui dinh trong bang 16.

Do khe hé khong khi clia cach dién phu va cach dién tiang cudng rdi so sanh véi gia tri nhd nhéat qui

dinh trong bang 16.

Pién ap
danh dinh
Cép quéa Dién ap xung danh dinh
dién ap {Bang 15)

Khong | Ap dung nhiém

ban dd 3
| | oo
Thiét b Thiét b
capl i, M cidp 0, 0l
Cach dién chinh va
cach dién chic ning — -
(b6 phan ciing) Céac d4u néi ctia phén tr
Khe hd Khe hé gia nhiét dat trong éng
khéng khi khéng khi (nhiém ban dd 1)
% ahia nhé nhét nhé nhat
;,2: Qgi:ﬁ:; (Bang 16) (Bang 16)
(Diéu 14)
{

!
Khe ha khong khi

Hinh L.1 - Trinh tu xac dinh khe hé khéng khi
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L.2 Khi do chiéu dai dudng ro ap dung cac ndi dung dudi day.

Xac dinh dién ap lam viéc, d6 nhiém ban va nhém vat liéu.

Do chiéu dai dudng ré cla cach dién chinh va cach dién phu roi so sanh véi cac gia tri nhd nhat qui
dinh trong bang 17. Sau do chiéu dai dudng ro thuc dudc so sanh véi khe hd khdng khi tuong (ing
clia bang 16 va md rong néu can dé khong nhd hon khe hé khong khi nay. D6i v6i nhiém ban do 1,

khe hd khéng khi gidm dua trén th(r nghiém dién ap xung. Tuy nhién, chiéu dai dudng ré khéng dudc

nhd hon céac gia tri clia bang 17.

Do chiéu dai dudng ro cla cach dién chirc ning réi so sanh véi gia tri nhd nhéat qui dinh trong bang

18.

Do chiéu dai dudng ré clia cach dién ting cudng réi so sanh véi hai 1an gia tri nhd nhat qui dinh

trong bang 17.
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Nhiém ban Nhiém ban
62,3 a6 1
Khe hd

khéng khi

Iy & bang 16

Pién ap Nhém b6
1am viéc vat liéu nhiém ban
]
[ 1 1 1
Cach dién Céch dién Cach dign Céch dién
chinh phy chie ning ting cuding
(Bang 17) (Bang 17) (Bang 18) (29.2.4)
i
Thit nghiém Khe hé
dién ap xung khadng khi
trén khe ha |4y & bang 16
khéng khi

Hinh L.2 — Trinh tu xac dinh chiéu dai dudng ro
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Phu luc M
(qui dinh)

Do nhiém ban

Cac thong tin dusi day tir dd nhiém ban duodc trich tir IEC 60664-1.
Nhiém ban

Méi trudng hep quyét dinh &nh hudng ctia nhiém ban trén cach dién. Tuy nhién, mai trudng réng co thé

dugc tinh dén khi xem xét moi trudng hep.

C6 thé c6 cac phuong thiic dé gidm nhiém ban trén cach dién dang xem xét béng cach s dung c6 hiéu
qua vd boc, déng goéi hoac gén kin. Cac phuong thiic nay nhdm gidm do nhiém ban c6 thé khong cé
hiéu qua khi thiét bi phai chiu ldng dong tich tu hoZc néu trong s dung binh thudng cé thé tu sinh ra

nhiém ban.

Khe hé khéng khi nho c6 thé bi bac cAu hoan toan do vat thé ran, bui va nu6c va vi thé khe hé khéng
khi nhé nhat can dudc qui dinh trong trudng hop nhiém ban c6 thé xuat hién trong méi trudng hep.

CHU THICH 1: Nhiém b&n sé tré nén dan dién khi &m. Nhiém ban tao ra do nuéc nhiém ban, mudi, bui kim loai
bui cacbon vén da |a vat liéu dan.

CHU THICH 2: Nhiém ban do cac khi bi ion hoa va kim loai ldng dong chi xuat hién trong trudng hop dic biét vi
du trong buéng dap hé quang ciia thiét bi déng cét hoic thiét bi diéu khién va khong dudc dé cap trong IEC
60664-1.

D6 nhiém ban trong méi trudng hep
Dé& danh gia chiéu dai dudng ro, bén d6 nhiém ban dudi day dudc thiét 1ap trong mai trudng hep.

— nhiém ban d6 1: khéng nhiém ban hoac chi xuat hién nhiém ban kho, khéng dan. Nhiém ban nay

khéng gay anh hudng;

— nhiém b&n d6 2: chi xuat hién nhiém ban khéng dan, ngoai trir d6i khi c6 nhiém ban dan tam thdi do

ldng dong;

— nhiém ban d6 3: xuat hién nhiém ban dan ho#c nhiém ban khdé khéng dan nhung tré nén dan do

ldng dong tich tu;

— nhiém ban d6 4: nhiém ban sinh ra dan lién tuc do bui dan hoic do mua hoac tuyét.

CHU THICH 3: Khéng ap dung nhiém ban dé 4 cho thiét bi.
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Phu luc N
(qui dinh)

Thir nghiém chiu phéng dién bé mat

Thd nghiém chiu phéng dién bé mat dudc thuc hién theo IEC 60112 véi cac slra d6i dudi day.

5 Thiét bi thi nghiém

5.1 Dién cuc

Sta déi:

Khoéng ap dung chu thich.

5.4 Dung dich thir nghiém

Sta déi:

SU dung dung dich thi nghiém A.

6 Qui trinh

6.3 Th nghiém chiu phéng dién bé mat

B& sung:

bién ap qui dinh Ia 100 V, 175 V, 400 V hoac 600 V, khi thich hgp.

Ap dung chu thich 3 ctia diéu 3.

Th{ nghiém tién hanh trén nam mau.

Trong trudng hap c6 nghi ngd, vat liéu dudc coi la cé gia tri PTI qui dinh néu n6 chiu dudc thlr nghiém &
dién ap bang dién ap qui dinh tri di 25 V, s6 giot tang 1én thanh 100 giot.
7 Bao cao

B6 sung:

B&o céo phai néu gia tri PTI dua trén th( nghiém s& dung 100 giot véi dién ap th(r nghiém la (PTI - 25) V.
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Phu luc O
(tham khao)

Lua chon va trinh tu cac thir nghiém cua diéu 30

Céac bd phan bén Vat liéu nhya nhiét déo tao VA4t liéu cach Céc bd phéan
ngoai cha vt liéu nén cach dién phu holdc dién 40 cac bd khac
phi kim loai cach dign téing cudng phan mang dién
|
Thir nghiém ép vién bi &
nhiét dé cao han trong hai Khéng thir
gia tri: nghiém
40°C + AT & didu 11
25°C + AT & diéu 10*

VAt figdu nhua
Sai Vét lidu nhua

, nhiét déo tao ,
Sai nén céch dign Bung nhiét déo tao
phu holc nén céch dién
téing cuding

cach dién
ting cuing

Thit nghiém ép Thif nghiém ép Thit nghiém ép Thif nghiém ép
vién bi & nhiét do vién bi & nhiét 80 vién bi d nhiét 4o vién bi & nhiét 46
cao hon trong hai cao nh#t trong ba cao han trong hai cao nhat trong ba
gia tri: 75°C, gia tri: 75 °C, gia tri: 125 °C, gia tri; 125 °C
40°C + AT 40°C + AT 40°C + AT 40°C + AT
& diéu 11 & a@éu 11, & didu 11 d didu 11,
25°C + AT 25°C + AT
& didu 19 & diéu 19*

* Khong tinh dén AT néu th(r nghiém cta 19.4 két thic do tac dong cla thiét bi bdo vé khéng tu phuc

héi can dung dung cu hoic phai thao rdi nap dé dat lai.

Hinh 0.1 — Thir nghiém kha ning chiu nhiét
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