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T I ª u   c h u È n   v I Ö t   n a m  tcvn  5699-1 : 2004 

XuÊt b¶n lÇn 1 

 

ThiÕt bÞ ®iÖn gia dông vµ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn t−¬ng tù – An toµn –  

PhÇn 1: Yªu cÇu chung 

 Household and similar electrical appliances – Safety -  

Part 1: General requirements 

 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c vÊn ®Ò an toµn ®èi víi c¸c thiÕt bÞ ®iÖn gia dông vµ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã 

môc ®Ých sö dông t−¬ng tù, cã ®iÖn ¸p danh ®Þnh kh«ng lín h¬n 250 V ®èi víi thiÕt bÞ mét pha vµ 480 V 

®èi víi c¸c thiÕt bÞ kh¸c. 

ThiÕt bÞ kh«ng nh»m sö dông b×nh th−êng trong gia ®×nh nh−ng ®«i khi cã thÓ lµ nguån g©y nguy hiÓm 

cho c«ng chóng, vÝ dô c¸c thiÕt bÞ ®Ó nh÷ng ng−êi kh«ng cã chuyªn m«n sö dông trong c¸c cöa hµng, 

trong ngµnh c«ng nghiÖp nhÑ vµ trong c¸c trang tr¹i, còng thuéc ph¹m vi ¸p dông cña tiªu chuÈn nµy. 

Chó thÝch 1: VÝ dô vÒ c¸c lo¹i thiÕt bÞ nh− vËy lµ c¸c thiÕt bÞ cÊp liÖu, thiÕt bÞ lµm s¹ch dïng trong c«ng nghiÖp 

vµ th−¬ng m¹i, vµ c¸c thiÕt bÞ dïng trong c¸c hiÖu lµm ®Çu. 

ë chõng mùc cã thÓ, tiªu chuÈn nµy cã ®Ò cËp ®Õn c¸c mèi nguy hiÓm th−êng gÆp mµ thiÕt bÞ cã thÓ 

g©y ra cho mäi ng−êi ë bªn trong vµ xung quanh nhµ ë. Tuy nhiªn, tiªu chuÈn nµy nãi chung kh«ng xÐt 

®Õn: 

− viÖc trÎ em hoÆc c¸c ng−êi giµ yÕu sö dông thiÕt bÞ mµ kh«ng cã sù gi¸m s¸t; 

− viÖc trÎ em ®ïa nghÞch víi thiÕt bÞ. 

Chó thÝch 2: L−u ý lµ: 

− ®èi víi thiÕt bÞ sö dông trªn xe, tµu thñy hoÆc m¸y bay, cã thÓ cÇn thiÕt ph¶i cã c¸c yªu cÇu bæ sung; 

− ®èi víi thiÕt bÞ dïng ®Ó sö dông ë c¸c n−íc cã khÝ hËu nhiÖt ®íi cã thÓ cÇn cã c¸c yªu cÇu ®Æc biÖt; 

− ë nhiÒu n−íc, c¸c yªu cÇu bæ sung ®−îc qui ®Þnh bëi c¬ quan chøc n¨ng Nhµ n−íc vÒ y tÕ, b¶o hé lao ®éng, 

cung cÊp n−íc vµ c¸c c¬ quan chøc n¨ng t−¬ng tù. 

Chó thÝch 3: Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông cho: 

− thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ danh riªng cho môc ®Ých c«ng nghiÖp; 
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− thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó sö dông ë nh÷ng n¬i cã ®iÒu kiÖn m«i tr−êng ®Æc biÖt nh− khÝ quyÓn cã chøa chÊt ¨n 

mßn hoÆc dÔ ch¸y næ, (bôi, h¬i hoÆc khÝ); 

− thiÕt bÞ nghe, nh×n vµ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn tö t−¬ng tù (IEC 60065); 

− thiÕt bÞ phôc vô cho môc ®Ých y tÕ (IEC 60601); 

− dông cô ®iÖn cÇm tay truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn (IEC 60745); 

− m¸y tÝnh c¸ nh©n vµ c¸c thiÕt bÞ t−¬ng tù (TCVN 7326 (IEC 60950)); 

− dông cô ®iÖn di ®éng truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn (IEC 61029). 

2   Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

IEC 60051-2:1984, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their 

accessories – Part 2: Special requirements for ammeters and voltmeters (ThiÕt bÞ ®o ®iÖn t−¬ng tù chØ 

thÞ t¸c ®éng trùc tiÕp vµ c¸c phô kiÖn cña thiÕt bÞ ®o – PhÇn 2: Yªu cÇu cô thÓ ®èi víi v«nmÐt vµ 

ampemÐt) 

IEC 60061 -1, Lamp caps and holders together with gauges for the control of interchangeability and 

safety – Part 1: Lamp caps (§Çu ®Ìn vµ ®ui ®Ìn cã c¸c d−ìng ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng l¾p lÉn vµ kiÓm tra 

an toµn – PhÇn 1: §Çu ®Ìn) 

IEC 60065:1998, Audio, video and similar electronic apparatus – Safety requirements (ThiÕt bÞ nghe 

nh×n vµ thiÕt bÞ ®iÖn tö t−¬ng tù – Yªu cÇu vÒ an toµn) 

IEC 60068 -2-32, Environment testing – Part 2-32: Tests – Test Ed: Free fall (Proceduce 1) (Thö 

nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-32: Thö nghiÖm – PhÐp thö  Ed: R¬i tù do (Qui tr×nh 1)) 

IEC 60068 -2-75, Environment testing – Part 2-75: Tests – Test Eh: Hammer tests (Thö nghiÖm m«i 

tr−êng – PhÇn 2-75: Thö nghiÖm – PhÐp thö Eh: Thö va ®Ëp) 

IEC/TR3  60083, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standardized in 

member countries of IEC (PhÝch c¾m vµ æ c¾m dïng trong gia ®×nh vµ cho c¸c môc ®Ých chung t−¬ng tù 

®−îc tiªu chuÈn hãa ë c¸c n−íc thµnh viªn IEC) 

IEC 60085, Thermal evaluation and classification of electrical insulation (§¸nh gi¸ vµ ph©n lo¹i nhiÖt 

cña c¸ch ®iÖn) 

IEC 60112:1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid 

insulating materials under moist conditions (Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh chØ sè phãng ®iÖn t−¬ng ®èi vµ chØ 

sè phãng ®iÖn bÒ mÆt cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn r¾n trong ®iÒu kiÖn Èm) 

IEC 60127 (tÊt c¶ c¸c phÇn), Miniate fues (CÇu ch¶y cì nhá) 

TCVN 60127 (IEC 60227) (tÊt c¶ c¸c phÇn), C¸p c¸ch ®iÖn b»ng polyvinyl clorua cã ®iÖn ¸p danh ®Þnh 

®Õn vµ b»ng 450/750V 

TCVN 6639 (IEC 60238), §ui ®Ìn xo¸y ren E®ison 
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TCVN 5878 (ISO 2178), Líp phñ kh«ng tõ trªn chÊt nÒn tõ – §o chiÒu dµy líp phñ – Ph−¬ng ph¸p tõ 

TCVN 7294 (ISO 2768-1), Dung sai chung – PhÇn 1: Dung sai c¸c kÝch th−íc th¼ng vµ kÝch th−íc gãc 

kh«ng cã chØ dÉn dung sai riªng  

ISO 7000, Graphical symbols for use on equipment – Index and synopsis (Ký hiÖu ®å häa ®Ó sö dông 

trªn thiÕt bÞ – ChØ môc vµ tãm t¾t) 

ISO 9772:1994, Cellular plastics – Determination of horizontal burning characteristics of small 

specimens subjected to a small flame (Nhùa xenlul« – X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh ch¸y theo ph−¬ng n»m ngang 

cña mÉu cì nhá khi ph¶i chÞu ngän löa nhá) 

3   §Þnh nghÜa 

3.1 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c th× thuËt ng÷ “®iÖn ¸p” vµ “dßng ®iÖn” ®−îc hiÓu lµ gi¸ trÞ hiÖu dông  

3.1.1    

®iÖn ¸p danh ®Þnh  

®iÖn ¸p do nhµ chÕ t¹o Ên ®Þnh cho thiÕt bÞ 

3.1.2    

d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh  

d¶i ®iÖn ¸p do nhµ chÕ t¹o Ên ®Þnh cho thiÕt bÞ, ®−îc biÓu thÞ b»ng giíi h¹n d−íi vµ giíi h¹n trªn cña d¶i 

3.1.3    

®iÖn ¸p lµm viÖc 

®iÖn ¸p lín nhÊt mµ bé phËn cÇn xem xÐt ph¶i chÞu khi thiÕt bÞ ®−îc cung cÊp ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh vµ 

ho¹t ®éng trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng 

Chó thÝch 1: Cã tÝnh ®Õn c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ ®iÒu khiÓn. 

Chó thÝch 2: §iÖn ¸p lµm viÖc cã tÝnh ®Õn c¸c ®iÖn ¸p céng h−ëng. 

Chó thÝch 3: Khi suy ra ®iÖn ¸p lµm viÖc, kh«ng tÝnh ®Õn ¶nh h−ëng cña ®iÖn ¸p qu¸ ®é. 

3.1.4    

c«ng suÊt vµo danh ®Þnh  

c«ng suÊt vµo do nhµ chÕ t¹o Ên ®Þnh cho thiÕt bÞ 

3.1.5    

d¶i c«ng suÊt vµo danh ®Þnh  

d¶i c«ng suÊt vµo do nhµ chÕ t¹o Ên ®Þnh cho thiÕt bÞ, ®−îc biÓu thÞ b»ng giíi h¹n d−íi vµ giíi h¹n trªn 

cña d¶i 



TCVN   5699-1 : 2004 

 15

3.1.6   

dßng ®iÖn danh ®Þnh  

dßng ®iÖn do nhµ chÕ t¹o Ên ®Þnh cho thiÕt bÞ 

Chó thÝch: NÕu trÞ sè dßng ®iÖn kh«ng ®−îc Ên ®Þnh cho thiÕt bÞ th× dßng ®iÖn danh ®Þnh sÏ lµ: 

− dßng ®iÖn tÝnh ra tõ c«ng suÊt vµo danh ®Þnh vµ ®iÖn ¸p danh ®Þnh, ®èi víi thiÕt bÞ gia nhiÖt; 

− dßng ®iÖn ®o ®−îc khi thiÕt bÞ ho¹t ®éng trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh, ®èi víi 

thiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn vµ thiÕt bÞ kÕt hîp; 

3.1.7    

tÇn sè danh ®Þnh  

tÇn sè do nhµ chÕ t¹o Ên ®Þnh cho thiÕt bÞ 

3.1.8    

d¶i tÇn sè danh ®Þnh  

d¶i tÇn sè do nhµ chÕ t¹o Ên ®Þnh cho thiÕt bÞ, ®−îc biÓu thÞ bëi giíi h¹n d−íi vµ giíi h¹n trªn cña d¶i 

3.1.9   

lµm viÖc b×nh th−êng  

®iÒu kiÖn trong ®ã thiÕt bÞ vËn hµnh theo sö dông b×nh th−êng khi ®−îc nèi vµo nguån l−íi 

3.1.10   

®iÖn ¸p xung danh ®Þnh  

®iÖn ¸p rót ra tõ ®iÖn ¸p danh ®Þnh vµ cÊp qu¸ ®iÖn ¸p cña thiÕt bÞ, ®Æc tr−ng cho kh¶ n¨ng chÞu qu¸ 

®iÖn ¸p qu¸ ®é qui ®Þnh cña c¸ch ®iÖn  

3.2 

3.2.1    

d©y dÉn th¸o rêi ®−îc  

d©y dÉn mÒm, dïng ®Ó nèi víi nguån hoÆc nèi liªn kÕt, ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi ®Õn thiÕt bÞ b»ng c¸c bé nèi 

thiÕt bÞ thÝch hîp 

3.2.2    

d©y dÉn liªn kÕt  

d©y dÉn mÒm bªn ngoµi ®−îc trang bÞ nh− lµ mét phÇn cña mét thiÕt bÞ hoµn chØnh, kh«ng dïng ®Ó nèi 

víi nguån l−íi 

Chó thÝch: C¬ cÊu ®ãng c¾t cÇm tay t¸c ®éng tõ xa, liªn kÕt bªn ngoµi gi÷a hai bé phËn cña mét thiÕt bÞ vµ d©y 

dÉn nèi mét khÝ cô ®iÖn ®Õn thiÕt bÞ hoÆc ®Õn mét m¹ch b¸o hiÖu riªng biÖt lµ mét sè vÝ dô vÒ d©y dÉn liªn kÕt. 
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3.2.3    

d©y nguån  

d©y dÉn mÒm g¾n cè ®Þnh víi thiÕt bÞ dïng cho môc ®Ých nèi ®Õn nguån ®iÖn 

3.2.4    

nèi d©y kiÓu X  

ph−¬ng ph¸p nèi d©y nguån sao cho nã cã thÓ thay thÕ ®−îc mét c¸ch dÔ dµng 

Chó thÝch: D©y nguån cã thÓ ®−îc chuÈn bÞ ®Æc biÖt vµ chØ cã s½n ë nhµ chÕ t¹o hoÆc c¸c ®¹i lý dÞch vô cña 

nhµ chÕ t¹o. D©y ®−îc chuÈn bÞ ®Æc biÖt còng cã thÓ bao gåm mét phÇn cña thiÕt bÞ. 

3.2.5    

nèi d©y kiÓu Y  

ph−¬ng ph¸p nèi d©y nguån sao cho khi thay thÕ nã ph¶i do nhµ chÕ t¹o, ®¹i lý dÞch vô cña nhµ chÕ 

t¹o hoÆc nh÷ng ng−êi cã tr×nh ®é t−¬ng ®−¬ng thùc hiÖn 

3.2.6    

nèi d©y kiÓu Z  

ph−¬ng ph¸p nèi d©y nguån sao cho kh«ng thÓ thay thÕ nã mµ kh«ng lµm háng hoÆc ph¸ hñy thiÕt bÞ 

3.2.7  

bé d©y nèi nguån  

bé d©y dïng ®Ó nèi thiÕt bÞ vµo hÖ thèng ®i d©y cè ®Þnh vµ ®−îc ®Æt trong mét ng¨n bªn trong thiÕt bÞ 

hoÆc g¾n vµo thiÕt bÞ 

3.3 

3.3.1    

c¸ch ®iÖn chÝnh  

c¸ch ®iÖn ®Æt lªn bé phËn mang ®iÖn ®Ó cung cÊp b¶o vÖ chÝnh chèng ®iÖn giËt 

3.3.2    

c¸ch ®iÖn phô  

c¸ch ®iÖn ®éc lËp ®−îc ®Æt bæ sung vµo c¸ch ®iÖn chÝnh ®Ó chèng ®iÖn giËt trong tr−êng hîp háng 

c¸ch ®iÖn chÝnh 

3.3.3    

c¸ch ®iÖn kÐp  

hÖ thèng c¸ch ®iÖn gåm c¶ c¸ch ®iÖn chÝnh vµ c¸ch ®iÖn phô 

3.3.4    
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c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng  

c¸ch ®iÖn duy nhÊt ®Æt lªn bé phËn mang ®iÖn ®Ó cã cÊp b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt t−¬ng ®−¬ng víi 

c¸ch ®iÖn kÐp trong c¸c ®iÒu kiÖn qui ®Þnh cña tiªu chuÈn nµy 

Chó thÝch: C¸ch ®iÖn nµy kh«ng nhÊt thiÕt lµ mét chi tiÕt ®ång nhÊt. C¸ch ®iÖn cã thÓ gåm nhiÒu líp, c¸c líp 

nµy kh«ng thÓ thö mét c¸ch riªng biÖt nh− c¸ch ®iÖn phô hoÆc c¸ch ®iÖn chÝnh. 

3.3.5   

c¸ch ®iÖn chøc n¨ng  

c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c phÇn dÉn cã ®iÖn thÕ kh¸c nhau, cÇn thiÕt cho ho¹t ®éng ®óng cña thiÕt bÞ 

3.3.6  

trë kh¸ng b¶o vÖ  

trë kh¸ng nèi bé phËn mang ®iÖn víi bé phËn dÉn ch¹m tíi ®−îc cña kÕt cÊu cÊp II, sao cho dßng 

®iÖn ®−îc giíi h¹n ®Õn trÞ sè an toµn trong sö dông b×nh th−êng vµ trong c¸c ®iÒu kiÖn sù cè cã nhiÒu 

kh¶ n¨ng x¶y ra bªn trong thiÕt bÞ 

3.3.7  

thiÕt bÞ cÊp 0  

thiÕt bÞ, trong ®ã viÖc b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt chØ dùa vµo c¸ch ®iÖn chÝnh, kh«ng cã ph−¬ng tiÖn ®Ó nèi 

bé phËn ch¹m tíi ®−îc dÉn ®iÖn, nÕu cã, ®Õn d©y dÉn b¶o vÖ cña hÖ thèng ®i d©y cè ®Þnh, trong tr−êng 

hîp háng c¸ch ®iÖn chÝnh, viÖc b¶o vÖ dùa vµo m«i tr−êng bao quanh 

Chó thÝch: ThiÕt bÞ cÊp 0 cã vá bäc hoÆc b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn cã thÓ lµ mét phÇn hay toµn bé c¸ch ®iÖn 

chÝnh, hoÆc cã vá b»ng kim lo¹i c¸ch ly víi c¸c bé phËn mang ®iÖn nhê líp c¸ch ®iÖn thÝch hîp. ThiÕt bÞ nµo cã 

vá bäc b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn l¹i cã ph−¬ng tiÖn bªn trong ®Ó nèi ®Êt th× thiÕt bÞ ®ã ®−îc coi lµ thiÕt bÞ cÊp I hoÆc 

thiÕt bÞ cÊp 0I. 

3.3.8    

thiÕt bÞ cÊp 0I  

thiÕt bÞ Ýt nhÊt ph¶i cã c¸ch ®iÖn chÝnh vµ cã ®Çu nèi ®Êt, nh−ng d©y nguån kh«ng cã d©y nèi ®Êt vµ 

phÝch c¾m ®iÖn kh«ng cã cùc nèi ®Êt 

3.3.9    

thiÕt bÞ cÊp I  

thiÕt bÞ, trong ®ã viÖc b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt kh«ng chØ dùa vµo c¸ch ®iÖn chÝnh mµ cßn cã thªm biÖn 

ph¸p an toµn b»ng c¸ch nèi bé phËn ch¹m tíi ®−îc dÉn ®iÖn víi d©y nèi ®Êt b¶o vÖ cña hÖ thèng ®i 

d©y cè ®Þnh, sao cho nÕu c¸ch ®iÖn chÝnh bÞ háng th× bé phËn ch¹m tíi ®−îc dÉn ®iÖn, còng kh«ng 

thÓ trë nªn mang ®iÖn 
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Chó thÝch: Yªu cÇu nµy bao hµm c¶ d©y nèi ®Êt b¶o vÖ trong d©y nguån. 

3.3.10    

thiÕt bÞ cÊp II  

thiÕt bÞ, trong ®ã viÖc b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt kh«ng chØ dùa vµo c¸ch ®iÖn chÝnh mµ cßn cã thªm biÖn 

ph¸p an toµn vÝ dô c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng, kh«ng cã ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ hoÆc dùa 

vµo ®iÒu kiÖn l¾p ®Æt 

Chó thÝch 1: C¸c thiÕt bÞ nh− vËy cã thÓ lµ mét trong sè c¸c lo¹i sau ®©y: 

− thiÕt bÞ cã vá bäc b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn bÒn vµ vÒ c¬ b¶n lµ liªn tôc, bao phñ toµn bé c¸c bé phËn kim lo¹i, 

ngo¹i trõ c¸c bé phËn nhá nh−: tÊm nh·n, vÝt, ®inh t¸n ®· ®−îc c¸ch ly víi bé phËn mang ®iÖn b»ng c¸ch ®iÖn Ýt 

nhÊt t−¬ng ®−¬ng víi c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng; thiÕt bÞ nh− vËy ®−îc gäi lµ thiÕt bÞ cÊp II cã vá bäc c¸ch ®iÖn; 

− thiÕt bÞ cã vá bäc b»ng kim lo¹i vÒ c¬ b¶n lµ liªn tôc, trong ®ã hoµn toµn sö dông c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn 

t¨ng c−êng; thiÕt bÞ nh− vËy ®−îc gäi lµ thiÕt bÞ cÊp II cã vá bäc  kim lo¹i; 

− thiÕt bÞ cã kÕt hîp c¶ thiÕt bÞ cÊp II cã vá bäc c¸ch ®iÖn vµ thiÕt bÞ cÊp II cã vá bäc kim lo¹i. 

Chó thÝch 2: Vá bäc cña thiÕt bÞ cÊp II cã vá bäc c¸ch ®iÖn cã thÓ t¹o thµnh mét phÇn hoÆc toµn bé c¸ch ®iÖn 

phô hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

Chó thÝch 3: ThiÕt bÞ nµo sö dông hoµn toµn c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng nh−ng l¹i cã ®Çu nèi 

®Êt th× thiÕt bÞ ®ã ®−îc coi lµ thiÕt bÞ cÊp I hoÆc thiÕt bÞ cÊp 0I. 

3.3.11    

kÕt cÊu cÊp II  

bé phËn cña thiÕt bÞ, trong ®ã viÖc b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt dùa vµo c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng 

c−êng 

3.3.12    

thiÕt bÞ cÊp III  

thiÕt bÞ, trong ®ã viÖc b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt dùa vµo nguån ®iÖn cã ®iÖn ¸p cùc thÊp an toµn, vµ 

trong ®ã kh«ng thÓ sinh ra ®iÖn ¸p lín h¬n ®iÖn ¸p cùc thÊp an toµn 

3.3.13    

kÕt cÊu cÊp III  

bé phËn cña thiÕt bÞ, trong ®ã viÖc b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt dùa vµo ®iÖn ¸p cùc thÊp an toµn vµ trong 

®ã kh«ng thÓ sinh ra ®iÖn ¸p lín h¬n ®iÖn ¸p cùc thÊp an toµn 

3.3.14    

khe hë kh«ng khÝ   

kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt trong kh«ng khÝ gi÷a hai bé phËn dÉn ®iÖn hoÆc gi÷a mét bé phËn dÉn ®iÖn vµ 

bÒ mÆt ch¹m tíi ®−îc 
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3.3.15 

chiÒu dµi ®−êng rß  

kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt däc theo bÒ mÆt c¸ch ®iÖn gi÷a hai bé phËn dÉn ®iÖn hoÆc gi÷a mét bé phËn 

dÉn ®iÖn vµ bÒ mÆt ch¹m tíi ®−îc 

 3.4 

3.4.1    

®iÖn ¸p cùc thÊp  

®iÖn ¸p ®−îc cung cÊp tõ nguån bªn trong thiÕt bÞ, khi thiÕt bÞ ®−îc cÊp nguån ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh, 

®iÖn ¸p nµy kh«ng lín h¬n 50 V gi÷a c¸c d©y dÉn vµ gi÷a d©y dÉn vµ ®Êt 

3.4.2    

®iÖn ¸p cùc thÊp an toµn  

®iÖn ¸p kh«ng lín h¬n 42 V gi÷a c¸c d©y dÉn vµ gi÷a d©y dÉn vµ ®Êt, ®iÖn ¸p kh«ng t¶i kh«ng lín h¬n 

50 V 

Khi ®iÖn ¸p cùc thÊp an toµn ®−îc lÊy tõ nguån l−íi th× ph¶i lÊy th«ng qua biÕn ¸p c¸ch ly an toµn 

hoÆc bé chØnh l−u cã c¸c cuén d©y riªng, c¸ch ®iÖn cña chóng ph¶i phï hîp víi yªu cÇu cña c¸ch ®iÖn 

kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

Chó thÝch 1: Giíi h¹n ®iÖn ¸p qui ®Þnh ë trªn dùa trªn gi¶ thiÕt lµ biÕn ¸p c¸ch ly an toµn ®−îc cÊp ®iÖn ë 

®iÖn ¸p danh ®Þnh cña nã. 

Chó thÝch 2: §iÖn ¸p cùc thÊp an toµn gäi t¾t lµ SELV. 

3.4.3  

biÕn ¸p c¸ch ly an toµn  

biÕn ¸p cã cuén d©y vµo c¸ch ly vÒ ®iÖn víi cuén d©y ra b»ng líp c¸ch ®iÖn Ýt nhÊt lµ t−¬ng ®−¬ng víi 

c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng vµ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó cung cÊp cho thiÕt bÞ hoÆc cho m¹ch 

®iÖn mét ®iÖn ¸p cùc thÊp an toµn 

3.4.4   

m¹ch ®iÖn ¸p cùc thÊp b¶o vÖ  

m¹ch ®iÖn ®−îc nèi ®Êt ho¹t ®éng ë ®iÖn ¸p cùc thÊp an toµn, m¹ch nµy c¸ch ly khái c¸c m¹ch kh¸c 

b»ng c¸ch ®iÖn chÝnh vµ mµn ch¾n b¶o vÖ, b»ng c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng 

Chó thÝch 1: Mµn ch¾n b¶o vÖ lµ c¸ch ly c¸c m¹ch khái c¸c bé phËn mang ®iÖn b»ng mµn ch¾n ®−îc nèi ®Êt. 

Chó thÝch 2: M¹ch ®iÖn ¸p cùc thÊp b¶o vÖ gäi t¾t lµ m¹ch PELV. 
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3.5 

3.5.1    

thiÕt bÞ di ®éng  

thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó cã thÓ di chuyÓn ®−îc khi nã ®ang ho¹t ®éng hoÆc thiÕt bÞ kh«ng ph¶i lµ thiÕt 

bÞ l¾p cè ®Þnh, cã khèi l−îng nhá h¬n 18 kg 

3.5.2   

thiÕt bÞ cÇm tay  

thiÕt bÞ di ®éng ®−îc thiÕt kÕ ®Ó cÇm b»ng tay trong qu¸ tr×nh sö dông b×nh th−êng 

3.5.3    

thiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i  

thiÕt bÞ l¾p cè ®Þnh hoÆc thiÕt bÞ kh«ng ph¶i lµ thiÕt bÞ di ®éng 

3.5.4    

thiÕt bÞ l¾p cè ®Þnh  

thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó sö dông khi ®· ®−îc cè ®Þnh víi gi¸ ®ì hoÆc ®−îc gi÷ chÆt vµo mét vÞ trÝ qui 

®Þnh 

Chó thÝch: ChÊt keo dÝnh kh«ng ®−îc coi lµ ph−¬ng tiÖn g¾n chÆt thiÕt bÞ l¾p cè ®Þnh vµo gi¸ ®ì. 

3.5.5    

thiÕt bÞ l¾p trong  

thiÕt bÞ l¾p cè ®Þnh ®−îc thiÕt kÕ ®Ó l¾p ®Æt trong tñ, trong hèc bè trÝ trong t−êng hoÆc vÞ trÝ t−¬ng tù 

3.5.6   

thiÕt bÞ gia nhiÖt  

thiÕt bÞ cã l¾p phÇn tö gia nhiÖt nh−ng kh«ng cã ®éng c¬ ®iÖn  

3.5.7   

thiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ 

thiÕt bÞ cã l¾p ®éng c¬ ®iÖn nh−ng kh«ng cã phÇn tö gia nhiÖt  

Chó thÝch: ThiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng nam ch©m ®−îc coi lµ thiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬. 

3.5.8    

thiÕt bÞ kÕt hîp  

thiÕt bÞ cã c¶ phÇn tö gia nhiÖt vµ ®éng c¬ ®iÖn 
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3.6 

3.6.1    

bé phËn kh«ng th¸o rêi ®−îc  

bé phËn chØ cã thÓ th¸o hoÆc më ra khi cã dông cô hoÆc bé phËn tháa m·n thö nghiÖm 22.11 

3.6.2    

bé phËn th¸o rêi ®−îc  

bé phËn cã thÓ th¸o rêi mµ kh«ng cÇn ®Õn dông cô, bé phËn th¸o rêi ®−îc theo h−íng dÉn sö dông, 

cho dï cÇn cã dông cô ®Ó th¸o, hoÆc bé phËn kh«ng tháa m·n thö nghiÖm 22.11 

Chó thÝch 1: NÕu v× môc ®Ých l¾p ®Æt, mét bé phËn nµo ®ã cÇn ph¶i th¸o ra th× bé phËn ®ã kh«ng ®−îc xem lµ 

bé phËn th¸o rêi ®−îc, cho dï h−íng dÉn cã nªu r»ng bé phËn ®ã cÇn ®−îc th¸o ra. 

Chó thÝch 2: C¸c bé phËn hîp thµnh cã thÓ th¸o rêi mµ kh«ng cÇn ®Õn dông cô ®−îc coi lµ bé phËn th¸o rêi 

®−îc. 

Chó thÝch 3: Bé phËn cã thÓ më ra th× ®−îc coi lµ bé phËn cã thÓ th¸o rêi. 

3.6.3    

bé phËn ch¹m tíi ®−îc  

bé phËn hoÆc bÒ mÆt cã thÓ ch¹m tíi b»ng ®Çu dß thö nghiÖm B cña IEC 60132, vµ nÕu bé phËn hoÆc 

bÒ mÆt nµy lµ kim lo¹i, th× mäi bé phËn dÉn ®Òu ®−îc nèi ®Õn nã 

3.6.4   

bé phËn mang ®iÖn  

d©y dÉn hoÆc bé phËn dÉn ®−îc thiÕt kÕ ®Ó mang ®iÖn trong sö dông b×nh th−êng, kÓ c¶ d©y trung tÝnh, 

nh−ng theo qui −íc, kh«ng ph¶i lµ d©y PEN 

Chó thÝch 1: Bé phËn, ch¹m tíi ®−îc hoÆc kh«ng ch¹m tíi ®−îc, phï hîp víi 8.1.4, kh«ng ®−îc coi lµ bé phËn 

mang ®iÖn.  

Chó thÝch 2: D©y PEN lµ d©y trung tÝnh nèi ®Êt b¶o vÖ, kÕt hîp c¸c chøc n¨ng cña c¶ d©y dÉn b¶o vÖ vµ d©y 

trung tÝnh. 

3.6.5  

dông cô  

tuèc n¬ vÝt, ch×a vÆn hoÆc vËt dông kh¸c cã thÓ dïng ®Ó vÆn vÝt hoÆc c¸c ph−¬ng tiÖn cè ®Þnh t−¬ng tù 

3.7 

3.7.1    

bé ®iÒu nhiÖt  
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thiÕt bÞ nh¹y víi nhiÖt ®é, nhiÖt ®é t¸c ®éng cña nã cã thÓ cè ®Þnh hoÆc ®iÒu chØnh ®−îc vµ trong qu¸ 

tr×nh lµm viÖc b×nh th−êng th× gi÷ cho nhiÖt ®é cña bé phËn cÇn khèng chÕ n»m trong giíi h¹n nhÊt ®Þnh 

b»ng c¸ch tù ®éng ®ãng c¾t mét m¹ch ®iÖn 

3.7.2    

bé h¹n chÕ nhiÖt  

thiÕt bÞ nh¹y víi nhiÖt ®é, nhiÖt ®é t¸c ®éng cña nã cã thÓ ®Æt cè ®Þnh hoÆc ®iÒu chØnh ®−îc vµ trong 

qu¸ tr×nh lµm viÖc b×nh th−êng th× t¸c ®éng b»ng c¸ch ng¾t hoÆc ®ãng mét m¹ch ®iÖn khi nhiÖt ®é cña 

bé phËn cÇn khèng chÕ ®¹t tíi mét gi¸ trÞ x¸c ®Þnh tr−íc 

Chó thÝch: Bé h¹n chÕ nhiÖt kh«ng t¸c ®éng ng−îc trë l¹i trong chu tr×nh lµm viÖc b×nh th−êng cña thiÕt bÞ. Nã 

cã thÓ ®ßi hái hoÆc kh«ng ®ßi hái phôc håi  b»ng tay. 

3.7.3    

thiÕt bÞ c¾t theo nguyªn lý nhiÖt  

thiÕt bÞ mµ ë chÕ ®é lµm viÖc kh«ng b×nh th−êng th× h¹n chÕ nhiÖt ®é cña bé phËn cÇn khèng chÕ b»ng 

c¸ch tù ®éng c¾t m¹ch hoÆc gi¶m dßng ®iÖn vµ ®−îc kÕt cÊu sao cho ng−êi sö dông kh«ng thÓ thay ®æi 

gi¸ trÞ ®· chØnh ®Þnh 

3.7.4    

thiÕt bÞ c¾t theo nguyªn lý nhiÖt tù phôc håi  

thiÕt bÞ c¾t theo nguyªn lý nhiÖt tù ®éng phôc håi dßng ®iÖn sau khi bé phËn liªn quan cña thiÕt bÞ ®· 

®ñ nguéi 

3.7.5    

thiÕt bÞ c¾t theo nguyªn lý nhiÖt kh«ng tù phôc håi 

thiÕt bÞ c¾t theo nguyªn lý nhiÖt ®ßi hái ph¶i t¸c ®éng b»ng tay ®Ó kh«i phôc l¹i hoÆc ph¶i thay thÕ 

mét bé phËn míi kh«i phôc l¹i ®−îc dßng ®iÖn. 

Chó thÝch: T¸c ®éng b»ng tay bao gåm c¶ viÖc ng¾t thiÕt bÞ khái nguån l−íi. 

3.7.6    

thiÕt bÞ b¶o vÖ  

thiÕt bÞ cã t¸c dông ng¨n ngõa nguy c¬ rñi ro trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc kh«ng b×nh th−êng 

3.7.7   

cÇu nhiÖt  

thiÕt bÞ c¾t theo nguyªn lý nhiÖt chØ t¸c ®éng mét lÇn vµ sau ®ã ®ßi hái ph¶i thay thÕ mét phÇn hoÆc 

toµn bé 
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3.8 

3.8.1    

ng¾t tÊt c¶ c¸c cùc  

ng¾t ®iÖn c¶ hai d©y nguån b»ng mét t¸c ®éng duy nhÊt, hoÆc ®èi víi thiÕt bÞ ba pha, c¶ ba d©y dÉn 

nguån b»ng mét t¸c ®éng duy nhÊt  

Chó thÝch: §èi víi thiÕt bÞ ba pha, d©y trung tÝnh kh«ng ®−îc coi lµ d©y dÉn nguån. 

3.8.2    

vÞ trÝ c¾t  

vÞ trÝ æn ®Þnh cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t mµ t¹i ®ã m¹ch ®iÖn ®−îc khèng chÕ b»ng thiÕt bÞ ®ãng c¾t ®−îc ng¾t 

khái nguån cung cÊp cña nã 

Chó thÝch: VÞ trÝ c¾t kh«ng hµm ý viÖc ng¾t tÊt c¶ c¸c cùc. 

3.8.3   

phÇn tö gia nhiÖt nãng ®á nh×n thÊy ®−îc  

phÇn tö gia nhiÖt cã thÓ nh×n thÊy ®−îc toµn bé hoÆc tõng phÇn tõ phÝa ngoµi cña thiÕt bÞ vµ cã nhiÖt ®é 

Ýt nhÊt lµ 650 oC khi thiÕt bÞ lµm viÖc b×nh th−êng ë c«ng suÊt vµo danh ®Þnh cho ®Õn khi ®¹t ®iÒu 

kiÖn æn ®Þnh 

3.8.4    

phÇn tö gia nhiÖt PTC  

phÇn tö ®−îc thiÕt kÕ ®Ó gia nhiÖt, chñ yÕu gåm c¸c ®iÖn trë cã hÖ sè nhiÖt d−¬ng, nh¹y víi nhiÖt ®é vµ 

cã møc t¨ng ®iÖn trë phi tuyÕn nhanh khi nhiÖt ®é t¨ng trong ph¹m vi mét d¶i nhÊt ®Þnh 

3.8.5   

b¶o d−ìng cña ng−êi sö dông  

mäi ho¹t ®éng b¶o d−ìng nªu trong h−íng dÉn sö dông hoÆc ®−îc ghi trªn thiÕt bÞ ®Ó ng−êi sö dông 

thùc hiÖn ®−îc  

3.9  

3.9.1    

linh kiÖn ®iÖn tö  

bé phËn trong ®ã sù truyÒn ®iÖn ®−îc thùc hiÖn chñ yÕu bëi c¸c ®iÖn tö di chuyÓn qua ch©n kh«ng, khÝ 

hoÆc chÊt b¸n dÉn 

Chó thÝch: §Ìn chØ thÞ nª«ng kh«ng ®−îc coi lµ linh kiÖn ®iÖn tö. 
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3.9.2    

m¹ch ®iÖn tö  

m¹ch ®iÖn cã chøa Ýt nhÊt mét linh kiÖn ®iÖn tö 

4   Yªu cÇu chung 

ThiÕt bÞ ph¶i cã kÕt cÊu ®Ó ho¹t ®éng an toµn trong sö dông b×nh th−êng mµ kh«ng g©y nguy hiÓm cho 

con ng−êi hoÆc c¸c vËt xung quanh, ngay c¶ khi thiÕu cÈn thËn cã thÓ x¶y ra trong sö dông b×nh 

th−êng. 

Nh×n chung nguyªn t¾c nµy cã thÓ ®¹t ®−îc b»ng c¸ch thùc hiÖn toµn bé c¸c yªu cÇu liªn quan qui ®Þnh 

trong tiªu chuÈn nµy vµ sù phï hîp ®−îc kiÓm tra b»ng c¸ch thùc hiÖn toµn bé c¸c thö nghiÖm cã liªn 

quan. 

5   §iÒu kiÖn chung ®èi víi c¸c thö nghiÖm  

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c, c¸c thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh phï hîp víi ®iÒu nµy. 

5.1   Thö nghiÖm theo tiªu chuÈn nµy lµ thö nghiÖm ®iÓn h×nh. 

Chó thÝch: Thö nghiÖm th−êng xuyªn ®−îc m« t¶ trong phô lôc A. 

5.2   C¸c thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh trªn mét thiÕt bÞ vµ ph¶i chÞu ®−îc tÊt c¶ c¸c thö nghiÖm cã liªn 

quan. Tuy nhiªn, c¸c thö nghiÖm tõ ®iÒu 20, 22 (trõ 22.11 vµ 22.18) ®Õn 26, 28, 30 vµ 31 cã thÓ tiÕn 

hµnh trªn c¸c  thiÕt bÞ  riªng biÖt. Thö nghiÖm cña 22.3 ®−îc thùc hiÖn trªn mét mÉu míi. 

Chó thÝch 1: Cã thÓ yªu cÇu mÉu bæ sung, nÕu nh− thiÕt bÞ cÇn ®−îc thö nghiÖm trong c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c 

nhau, vÝ dô, trong tr−êng hîp thiÕt bÞ cã c¸c ®iÖn ¸p nguån kh¸c nhau. 

NÕu cã mét bé phËn xung yÕu cã chñ ý trë nªn hë m¹ch trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm theo ®iÒu 19, th× cÇn bæ sung 

mét mÉu thiÕt bÞ ®Ó thö nghiÖm. 

ViÖc thö nghiÖm c¸c linh kiÖn cã thÓ  ®ßi hái ph¶i nép mÉu bæ sung cña c¸c linh kiÖn nµy. 

NÕu ph¶i tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm ë phô lôc C th× cÇn cã s¸u mÉu ®éng c¬ ®iÖn. 

NÕu ph¶i tiÕn hµnh thö nghiÖm ë phô lôc G th× cÇn cã bèn m¸y biÕn ¸p bæ sung. 

NÕu ph¶i tiÕn hµnh thö nghiÖm ë phô lôc H th× cÇn cã ba thiÕt bÞ ®ãng c¾t hoÆc ba thiÕt bÞ thiÕt bÞ bæ sung. 

Chó thÝch 2: CÇn tr¸nh ¶nh h−ëng cña c¸c kÕt qu¶ do c¸c thö nghiÖm tr−íc trªn m¹ch ®iÖn tö. Cã thÓ cÇn thiÕt 

ph¶i thay thÕ c¸c linh kiÖn hoÆc sö dông mÉu bæ sung. Sè l−îng mÉu bæ sung cÇn gi÷ ë møc tèi thiÓu theo nh− 

®¸nh gi¸ c¸c m¹ch ®iÖn tö liªn quan. 

Chó thÝch 3: NÕu ph¶i th¸o dì thiÕt bÞ ®Ó tiÕn hµnh thö nghiÖm th× cÇn thËn träng ®Ó ®¶m b¶o l¾p ®−îc trë l¹i 

nh− ban ®Çu. Trong tr−êng hîp cã nghi ngê th× c¸c thö nghiÖm tiÕp sau cã thÓ tiÕn hµnh trªn mét mÉu riªng biÖt. 
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5.3   C¸c thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh theo thø tù cña c¸c ®iÒu. Tuy nhiªn, thö nghiÖm 22.11 trªn thiÕt bÞ 

ë nhiÖt ®é phßng ®−îc thùc hiÖn tr−íc c¸c thö nghiÖm ë ®iÒu 8. C¸c thö nghiÖm cña ®iÒu14 vµ 22.24 

®−îc thö nghiÖm sau c¸c thö nghiÖm cña ®iÒu 29. 

NÕu c¨n cø theo kÕt cÊu cña thiÕt bÞ cã thÓ thÊy râ lµ kh«ng ph¶i thùc hiÖn mét thö nghiÖm cô thÓ nµo 

®ã th× kh«ng tiÕn hµnh thö nghiÖm ®ã. 

5.4   Khi thö nghiÖm c¸c thiÕt bÞ ®−îc cung cÊp bëi c¸c nguån n¨ng l−îng kh¸c, vÝ dô nh− khÝ ®èt, th× 

ph¶i tÝnh ®Õn ¶nh h−ëng cña viÖc tiªu thô c¸c n¨ng l−îng nµy. 

5.5   C¸c thö nghiÖm tiÕn hµnh trªn thiÕt bÞ hoÆc c¸c bé phËn di ®éng bÊt kú cña thiÕt bÞ ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ 

bÊt lîi nhÊt cã thÓ x¶y ra trong qu¸ tr×nh sö dông b×nh th−êng. 

5.6   ThiÕt bÞ cã bé khèng chÕ hoÆc c¬ cÊu ®ãng c¾t ®−îc thö nghiÖm víi c¸c bé khèng chÕ hoÆc c¬ 

cÊu ®ãng c¾t ®−îc ®iÒu chØnh ®Õn chÕ ®é ®Æt bÊt lîi nhÊt nÕu nh− ng−êi sö dông cã thÓ thay ®æi ®−îc 

chÕ ®é ®Æt. 

Chó thÝch 1: NÕu bé khèng chÕ cã ph−¬ng tiÖn ®iÒu chØnh cã thÓ tiÕp cËn ®−îc mµ kh«ng cÇn ®Õn dông cô th× 

¸p dông ®iÒu nµy, cho dï viÖc ®Æt chÕ ®é cã thÓ thay ®æi b»ng tay hay b»ng dông cô. NÕu kh«ng cã dông cô th× 

kh«ng tiÕp cËn ®−îc ph−¬ng tiÖn ®Æt, vµ nÕu ng−êi sö dông kh«ng ®−îc phÐp thay ®æi chÕ ®é ®Æt th× kh«ng ¸p 

dông ®iÒu nµy. 

Chó thÝch 2: Niªm phong mét c¸ch cÈn thËn ®−îc xem lµ biÖn ph¸p ng¨n ngõa ng−êi sö dông thay ®æi chÕ ®é 

®Æt. 

5.7   C¸c thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh ë n¬i kh«ng cã giã lïa, ë nhiÖt ®é m«i tr−êng 20 oC ± 5 oC. 

NÕu nhiÖt ®é ®¹t ®−îc trªn bÊt kú bé phËn nµo bÞ h¹n chÕ bëi mét c¬ cÊu nh¹y víi nhiÖt ®é hoÆc bÞ ¶nh 

h−ëng bëi nhiÖt ®é mµ ë ®ã x¶y ra sù thay ®æi tr¹ng th¸i, vÝ dô khi n−íc s«i th× nhiÖt ®é m«i tr−êng ®−îc 

duy tr× ë 23 oC ± 2 oC trong tr−êng hîp cã nghi ngê. 

5.8.1   ThiÕt bÞ ®iÖn chØ sö dông ®iÖn xoay chiÒu ®−îc thö nghiÖm víi ®iÖn xoay chiÒu ë tÇn sè danh 

®Þnh, thiÕt bÞ ®iÖn sö dông c¶ ®iÖn xoay chiÒu lÉn mét chiÒu th× thö nghiÖm ë nguån nµo bÊt lîi h¬n. 

ThiÕt bÞ ®iÖn xoay chiÒu kh«ng ghi nh·n tÇn sè danh ®Þnh hoÆc ghi d¶i tÇn sè 50 Hz ®Õn 60 Hz th× 

®−îc thö hoÆc ë tÇn sè 50 Hz hoÆc 60 Hz, chän tÇn sè nµo bÊt lîi h¬n. 

5.8.2   ThiÕt bÞ cã nhiÒu ®iÖn ¸p danh ®Þnh th× ®−îc thö nghiÖm trªn c¬ së ®iÖn ¸p bÊt lîi nhÊt. 

§èi víi thiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn vµ thiÕt bÞ kÕt hîp, cã ghi nh·n d¶i ®iÖn ¸p danh 

®Þnh, nÕu cã qui ®Þnh ®iÖn ¸p nguån b»ng ®iÖn ¸p danh ®Þnh nh©n víi mét hÖ sè th× thiÕt bÞ ®−îc cÊp 

nguån ë: 

− giíi h¹n trªn cña d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh nh©n víi hÖ sè ®ã nÕu hÖ sè lín h¬n 1; 
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− giíi h¹n d−íi cña d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh nh©n víi hÖ sè ®ã nÕu hÖ sè nhá h¬n 1. 

NÕu kh«ng cã qui  ®Þnh hÖ sè th× ®iÖn ¸p nguån lµ ®iÖn ¸p bÊt lîi nhÊt trong d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh. 

Chó thÝch 1: NÕu thiÕt bÞ gia nhiÖt cã mét d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh th× giíi h¹n trªn cña d¶i ®iÖn ¸p th−êng lµ 

®iÖn ¸p bÊt lîi nhÊt trong d¶i ®ã. 

Chó thÝch 2: §èi víi thiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn, thiÕt bÞ kÕt hîp vµ thiÕt bÞ cã nhiÒu ®iÖn ¸p 

danh ®Þnh hoÆc d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh, cã thÓ ph¶i tiÕn hµnh mét sè thö nghiÖm ë gi¸ trÞ nhá nhÊt, trung b×nh vµ 

lín nhÊt cña ®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh ®Ó t×m ra ®iÖn ¸p bÊt lîi nhÊt. 

5.8.3  §èi víi thiÕt bÞ gia nhiÖt vµ thiÕt bÞ kÕt hîp cã ghi trªn nh·n d¶i c«ng suÊt vµo danh ®Þnh, 

nÕu cã qui ®Þnh c«ng suÊt vµo b»ng c«ng suÊt vµo danh ®Þnh nh©n víi mét hÖ sè th× thiÕt bÞ ho¹t 

®éng ë: 

− giíi h¹n trªn cña d¶i c«ng suÊt vµo danh ®Þnh nh©n víi hÖ sè ®ã, nÕu hÖ sè ®ã l¬n h¬n 1; 

− giíi h¹n d−íi cña d¶i c«ng suÊt vµo danh ®Þnh nh©n víi hÖ sè ®ã, nÕu hÖ sè ®ã nhá h¬n 1. 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh hÖ sè th× c«ng suÊt vµo lµ c«ng suÊt bÊt lîi nhÊt trong d¶i c«ng suÊt vµo danh 

®Þnh. 

5.8.4   §èi víi thiÕt bÞ cã ghi nh·n mét d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh vµ c«ng suÊt vµo danh ®Þnh t−¬ng øng 

víi gi¸ trÞ trung b×nh cña d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh, nÕu cã qui ®Þnh r»ng c«ng suÊt vµo b»ng c«ng suÊt 

vµo danh ®Þnh nh©n víi mét hÖ sè th× thiÕt bÞ ho¹t ®éng ë:  

− c«ng suÊt vµo tÝnh ®−îc øng víi giíi h¹n trªn cña d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh nh©n víi hÖ sè ®ã, nÕu hÖ 

sè nµy lín h¬n 1; 

− c«ng suÊt vµo tÝnh ®−îc øng víi giíi h¹n d−íi cña d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh nh©n víi hÖ sè ®ã, nÕu 

hÖ sè nµy nhá h¬n 1. 

NÕu kh«ng qui ®Þnh hÖ sè th× c«ng suÊt vµo øng víi c«ng suÊt vµo ë ®iÖn ¸p bÊt lîi nhÊt trong d¶i ®iÖn 

¸p danh ®Þnh. 

5.9   NÕu cã c¸c phÇn tö gia nhiÖt hoÆc phô kiÖn thay thÕ kh¸c ®−îc nhµ chÕ t¹o thiÕt bÞ lµm s½n th× 

thiÕt bÞ ®−îc thö nghiÖm víi c¸c phÇn tö  gia nhiÖt hoÆc phô kiÖn nµo cho kÕt qu¶ bÊt lîi nhÊt. 

5.10   C¸c thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh trªn thiÕt bÞ nh− khi ®−îc giao. Tuy nhiªn, mét thiÕt bÞ cã kÕt cÊu 

lµ mét thiÕt bÞ trän bé nh−ng l¹i giao ë d¹ng mét sè khèi th× ®−îc thö nghiÖm sau khi l¾p r¸p theo h−íng 

dÉn ®i kÌm thiÕt bÞ. 

ThiÕt bÞ l¾p trong vµ thiÕt bÞ l¾p cè ®Þnh ®−îc l¾p ®Æt phï hîp víi h−íng dÉn ®i kÌm thiÕt bÞ tr−íc khi 

thö nghiÖm. 
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5.11   ThiÕt bÞ ®iÖn dù kiÕn ®−îc nèi ®Õn hÖ thèng ®i d©y cè ®Þnh b»ng d©y dÉn mÒm ®−îc thö nghiÖm 

víi d©y dÉn mÒm thÝch hîp nèi vµo thiÕt bÞ. 

5.12   §èi víi thiÕt bÞ gia nhiÖt vµ thiÕt bÞ kÕt hîp, nÕu cã qui ®Þnh r»ng thiÕt bÞ ph¶i ho¹t ®éng ë c«ng 

suÊt vµo nh©n víi mét hÖ sè, th× ®iÒu nµy chØ ¸p dông ®èi víi phÇn tö gia nhiÖt cã hÖ sè nhiÖt ®iÖn trë 

d−¬ng kh«ng ®¸ng kÓ. 

§èi víi c¸c phÇn tö gia nhiÖt cã hÖ sè nhiÖt ®iÖn trë d−¬ng ®¸ng kÓ, kh«ng ph¶i lµ phÇn tö gia nhiÖt 

PTC, ®iÖn ¸p nguån ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch cung cÊp cho thiÕt bÞ ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh cho ®Õn khi 

phÇn tö gia nhiÖt ®¹t tíi nhiÖt ®é lµm viÖc cña nã. §iÖn ¸p nguån sau ®ã ®−îc t¨ng nhanh ®Õn gi¸ trÞ 

cÇn thiÕt ®Ó cung cÊp mét c«ng suÊt vµo theo yªu cÇu cña thö nghiÖm cã liªn quan, gi¸ trÞ ®iÖn ¸p 

nguån nµy ®−îc duy tr× trong suèt qu¸ tr×nh thö nghiÖm.  

Chó thÝch: Nh×n chung, hÖ sè nhiÖt ®−îc coi lµ ®¸ng kÓ nÕu ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh, c«ng suÊt vµo cña thiÕt bÞ 

trong ®iÒu kiÖn nguéi sai kh¸c qu¸ 25 % so víi c«ng suÊt vµo ë nhiÖt ®é lµm viÖc. 

5.13   C¸c thö nghiÖm ®èi víi thiÕt bÞ cã phÇn tö gia nhiÖt PTC ®−îc thùc hiÖn ë ®iÖn ¸p øng víi c«ng 

suÊt vµo qui ®Þnh. Khi qui ®Þnh mét c«ng suÊt vµo lín h¬n c«ng suÊt vµo danh ®Þnh th× hÖ sè nh©n 

®iÖn ¸p sÏ b»ng c¨n bËc hai cña hÖ sè nh©n c«ng suÊt vµo. 

5.14   NÕu thiÕt bÞ cÊp 0I hoÆc thiÕt bÞ cÊp I cã c¸c bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc kh«ng nèi ®Êt vµ 

kh«ng ®−îc c¸ch ly víi bé phËn mang ®iÖn b»ng bé phËn kim lo¹i trung gian ®· ®−îc nèi ®Êt th× c¸c 

bé phËn nh− vËy ®−îc kiÓm tra sù phï hîp víi c¸c yªu cÇu thÝch hîp qui ®Þnh cho kÕt cÊu cÊp II. 

NÕu thiÕt bÞ cÊp 0I hoÆc thiÕt bÞ cÊp I cã c¸c bé phËn phi kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc, th× c¸c bé phËn ®ã 

®−îc kiÓm tra sù phï hîp víi c¸c yªu cÇu thÝch hîp ®−îc qui ®Þnh ®èi víi kÕt cÊu cÊp II trõ khi c¸c bé 

phËn nµy ®−îc c¸ch ly víi c¸c bé phËn mang ®iÖn b»ng bé phËn kim lo¹i trung gian ®· ®−îc nèi ®Êt. 

5.15   NÕu thiÕt bÞ cã c¸c bé phËn ho¹t ®éng ë ®iÖn ¸p cùc thÊp an toµn, th× c¸c bé phËn ®ã ®−îc 

kiÓm tra sù phï hîp víi c¸c yªu cÇu thÝch hîp ®−îc qui ®Þnh ®èi víi kÕt cÊu cÊp III. 

5.16   Khi thö nghiÖm m¹ch ®iÖn tö th× nguån cung cÊp kh«ng ®−îc cã nhiÔu tõ c¸c nguån ngoµi cã 

thÓ g©y ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thö nghiÖm. 

5.17   ThiÕt bÞ ch¹y b»ng acqui/pin n¹p l¹i ®−îc th× thö nghiÖm theo phô lôc B. 

5.18  NÕu c¸c kÝch th−êc th¼ng vµ gãc ®−îc qui ®Þnh nh−ng kh«ng cã dung sai th× ¸p dông theo ISO 2768-

1. 

6   Ph©n lo¹i 

6.1   ThiÕt bÞ ph¶i thuéc mét trong c¸c cÊp b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt sau ®©y: 
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cÊp 0, cÊp 0I, cÊp I, cÊp II, cÊp III. 

KiÓm tra sù  phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ c¸c thö nghiÖm liªn quan. 

6.2   ThiÕt bÞ ph¶i cã cÊp b¶o vÖ thÝch hîp chèng sù th©m nhËp cã h¹i cña n−íc. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ c¸c thö nghiÖm liªn quan. 

Chó thÝch: CÊp b¶o vÖ chèng sù th©m nhËp cã h¹i cña n−íc ®−îc cho trong TCVN 4255 (IEC 60529). 

7   Ghi nh·n vµ h−íng dÉn 

7.1   ThiÕt bÞ ph¶i ®−îc ghi nh·n víi c¸c néi dung sau: 

− ®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh, tÝnh b»ng v«n; 

− ký hiÖu lo¹i nguån, trõ khi cã ghi tÇn sè danh ®Þnh; 

− c«ng suÊt vµo danh ®Þnh, tÝnh b»ng o¸t, hoÆc dßng ®iÖn danh ®Þnh tÝnh b»ng ampe; 

− tªn, nh·n hµng hãa hoÆc nh·n nhËn biÕt cña nhµ chÕ t¹o hoÆc ®¹i lý ®−îc uû quyÒn; 

− viÖn dÉn kiÓu, hoÆc chñng lo¹i; 

− ký hiÖu 5172 cña IEC 60417, chØ ®èi víi thiÕt bÞ cÊp II; 

− sè IP theo cÊp b¶o vÖ chèng sù th©m nhËp cã h¹i cña n−íc, trõ IPX0. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

Chó thÝch 1: Ch÷ sè thø nhÊt cña m· IP kh«ng cÇn ph¶i ghi trªn thiÕt bÞ. 

Chó thÝch 2: §−îc phÐp ghi th«ng tin bæ sung trªn nh·n miÔn lµ kh«ng g©y ra nhÇm lÉn. 

Chó thÝch 3: NÕu c¸c phô kiÖn ®−îc ghi nh·n riªng biÖt th× viÖc ghi nh·n ®èi víi thiÕt bÞ vµ ®èi víi c¸c phô kiÖn 

ph¶i sao cho kh«ng g©y nghi ngê vÒ sù ghi nh·n cña b¶n th©n thiÕt bÞ. 

Chó thÝch 4: NÕu thiÕt bÞ cã ghi nh·n ¸p suÊt danh ®Þnh th× cã thÓ dïng ®¬n vÞ lµ bar nh−ng ph¶i ®Æt trong 

ngoÆc ®¬n c¹nh ®¬n vÞ pascal. 

7.2   ThiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i sö dông nhiÒu nguån cung cÊp ph¶i ®−îc ghi nh·n víi néi dung sau ®©y: 

C¶nh b¸o: Ng¾t ®iÖn tÊt c¶ c¸c m¹ch nguån tr−íc khi tiÕp xóc víi c¸c ®Çu nèi. 

C¶nh b¸o nµy ph¶i ®Æt ë gÇn n¾p cña hép ®Çu nèi. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

7.3   ThiÕt bÞ cã mét d¶i c¸c gi¸ trÞ danh ®Þnh vµ cã thÓ ho¹t ®éng mµ kh«ng cÇn ®iÒu chØnh trªn toµn 

d¶i ph¶i ®−îc ghi nh·n c¸c giíi h¹n d−íi vµ giíi h¹n trªn cña d¶i, c¸ch nhau b»ng dÊu g¹ch ngang. 
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Chó thÝch 1: VÝ dô 115 − 230 V: ThiÕt bÞ thÝch hîp víi mäi gi¸ trÞ trong d¶i ®· ghi (kÑp uèn tãc cã phÇn tö gia 

nhiÖt PTC). 

ThiÕt bÞ cã c¸c gi¸ trÞ danh ®Þnh kh¸c nhau, ®Ó sö dông th× cÇn ng−êi sö dông hay thî l¾p ®Æt ®iÒu chØnh 

vÒ mét gi¸ trÞ cô thÓ, ph¶i ®−îc ghi trªn nh·n c¸c gi¸ trÞ kh¸c nhau nµy, c¸ch nhau b»ng mét dÊu g¹ch 

chÐo. 

Chó thÝch 2: VÝ dô 115/230 V: ThiÕt bÞ chØ thÝch hîp víi c¸c gi¸ trÞ ghi trªn nh·n (m¸y c¹o r©u cã chuyÓn m¹ch 

®Ó chän). 

Chó thÝch 3: Yªu cÇu nµy còng ¸p dông cho c¸c thiÕt bÞ ®Êu ®−îc víi nguån mét pha vµ nguån nhiÒu pha.  

VÝ dô: 230 V/400 V: ThiÕt bÞ chØ thÝch hîp víi c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p ®· chØ ra, trong ®ã 230 V lµ ®Ó ho¹t ®éng víi ®iÖn 

¸p mét pha cßn 400 V lµ ®Ó ho¹t ®éng víi ®iÖn ¸p ba pha (m¸y röa b¸t cã c¸c ®Çu nèi cho c¶ hai nguån cung 

cÊp). 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

7.4   NÕu thiÕt bÞ cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc vÒ c¸c ®iÖn ¸p danh ®Þnh kh¸c nhau, th× ph¶i thÊy râ ®−îc 

thiÕt bÞ ®· ®−îc ®iÒu chØnh vÒ ®iÖn ¸p nµo. 

Chó thÝch: §èi víi thiÕt bÞ kh«ng ®ßi hái ph¶i thay ®æi ®iÖn ¸p ®Æt mét c¸ch th−êng xuyªn, yªu cÇu nµy ®−îc coi 

lµ tháa m·n nÕu ®iÖn ¸p danh ®Þnh mµ thiÕt bÞ ®−îc ®iÒu chØnh ®Õn cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc b»ng s¬ ®å ®i d©y g¾n 

cè ®Þnh vµo thiÕt bÞ; s¬ ®å ®i d©y cã thÓ g¾n vµo phÝa trong cña n¾p ®Ëy mµ n¾p nµy ph¶i th¸o ra ®Ó nèi d©y 

nguån. S¬ ®å nµy kh«ng ®−îc ®Ò trªn tÊm nh·n g¾n láng lÎo vµo thiÕt bÞ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

7.5   §èi víi thiÕt bÞ cã ghi nh·n nhiÒu ®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc nhiÒu d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh th× ph¶i 

ghi nh·n c«ng suÊt vµo danh ®Þnh hoÆc dßng ®iÖn danh ®Þnh øng víi mçi ®iÖn ¸p ®ã hay mçi d¶i 

®iÖn ¸p ®ã. Tuy nhiªn, nÕu sù chªnh lÖch gi÷a c¸c giíi h¹n cña d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh kh«ng v−ît qu¸ 

10 % gi¸ trÞ trung b×nh cña d¶i th× gi¸ trÞ ghi nh·n ®èi víi c«ng suÊt vµo danh ®Þnh hoÆc dßng ®iÖn 

danh ®Þnh cã thÓ t−¬ng øng víi gi¸ trÞ trung b×nh cña d¶i. 

Giíi h¹n d−íi vµ giíi h¹n trªn cña c«ng suÊt vµo danh ®Þnh hoÆc dßng ®iÖn danh ®Þnh ph¶i ®−îc ghi 

trªn thiÕt bÞ sao cho mèi t−¬ng quan gi÷a c«ng suÊt vµ ®iÖn ¸p ®−îc râ rµng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

7.6   Khi sö dông c¸c ký hiÖu th× ph¶i sö dông c¸c ký hiÖu sau ®©y: 

_ _ _  [ ký hiÖu 5031 cña IEC 60417] dßng ®iÖn mét chiÒu 

∼    [ ký hiÖu 5032 cña IEC 60417] dßng ®iÖn xoay chiÒu 

3 ∼ dßng xoay chiÒu ba pha 
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3N ∼ dßng xoay chiÒu ba pha cã d©y trung tÝnh 

              cÇu ch¶y  

Chó thÝch 1: Dßng ®iÖn danh ®Þnh cña cÇu ch¶y cã thÓ ghi cïng víi ký hiÖu nµy. 

                                                         cÇu ch¶y t¸c ®éng trÔ cì nhá, trong ®ã X lµ ký hiÖu cña 

                                                                       ®Æc tÝnh thêi gian/dßng ®iÖn ®−îc cho trong IEC 60127 

   [ký hiÖu 5019 cña IEC 60417]         nèi ®Êt b¶o vÖ 

    [ký hiÖu 5172 cña IEC 60417]         thiÕt bÞ cÊp II 

    [ký hiÖu 5012 cña IEC 60417]          bãng ®Ìn 

Chó thÝch 2: C«ng suÊt danh ®Þnh cña bãng ®Ìn cã thÓ ghi cïng víi ký hiÖu nµy. 

[ký hiÖu 1641 cña ISO 7000]        ®äc h−íng dÉn 

[ký hiÖu 0434 cña ISO 7000]        chó ý 

Ký hiÖu vÒ lo¹i nguån ®iÖn ph¶i ®−îc ®Æt ngay sau gi¸ trÞ ®iÖn ¸p danh ®Þnh. 

Ký hiÖu cña thiÕt bÞ cÊp II ph¶i ®−îc ®Æt sao cho cã thÓ thÊy râ rµng ®ã lµ mét phÇn vÒ th«ng tin kü 

thuËt vµ kh«ng thÓ nhÇm lÉn víi c¸c ghi nh·n kh¸c. 

§¬n vÞ cña c¸c ®¹i l−îng vËt lý vµ c¸c ký hiÖu cña chóng ph¶i phï hîp víi hÖ thèng ®¬n vÞ ®o quèc tÕ 

®· tiªu chuÈn ho¸. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt . 

Chó thÝch 2: §−îc phÐp sö dông c¸c ký hiÖu bæ sung miÔn lµ chóng kh«ng g©y nhÇm lÉn 

Chó thÝch 3: Cã thÓ sö dông c¸c ký hiÖu qui ®Þnh trong IEC 60417 vµ ISO 7000. 

7.7   ThiÕt bÞ ®−îc nèi ®Õn nhiÒu h¬n hai d©y dÉn nguån vµ thiÕt bÞ dïng víi nhiÒu nguån ph¶i cã s¬ ®å 

®Êu nèi g¾n trªn thiÕt bÞ, trõ khi c¸ch ®Êu nèi ®óng lµ qu¸ hiÓn nhiªn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

Chó thÝch 1: C¸ch ®Êu nèi ®óng ®èi víi thiÕt bÞ ba pha ®−îc coi lµ hiÓn nhiªn nÕu c¸c ®Çu nèi víi d©y dÉn 

nguån ®−îc chØ râ b»ng c¸c mòi tªn chØ vÒ phÝa c¸c ®Çu nèi. 

Chó thÝch 2: Cã thÓ chÊp nhËn ghi nh·n b»ng ch÷ ®Ó chØ ra c¸ch ®Êu nèi ®óng. 

Chó thÝch 3: S¬ ®å ®Êu nèi cã thÓ lµ s¬ ®å ®i d©y ®Ò cËp  ë 7.4. 

7.8   Trõ nèi d©y kiÓu Z, c¸c ®Çu nèi dïng ®Ó nèi víi nguån l−íi ph¶i ®−îc chØ ra nh− sau: 
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− c¸c ®Çu nèi chØ dïng ®Ó nèi víi d©y trung tÝnh ph¶i ®−îc ghi ch÷ N; 

− c¸c ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ ph¶i ®−îc thÓ hiÖn b»ng ký hiÖu 5019 cña IEC 60417.      

C¸c chØ dÉn nµy kh«ng ®−îc ghi trªn èc vÝt, vßng ®Öm th¸o ra ®−îc hoÆc c¸c bé phËn kh¸c cã thÓ th¸o ra 

®−îc khi ®Êu nèi d©y dÉn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

7.9   Trõ khi hiÓn nhiªn lµ kh«ng cÇn thiÕt, c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t khi thao t¸c cã thÓ g©y nguy hiÓm ph¶i 

®−îc ghi nh·n hoÆc bè trÝ ®Ó chØ ra mét c¸ch râ rµng nã khèng chÕ bé phËn nµo cña thiÕt bÞ. C¸c chØ 

dÉn dïng cho môc ®Ých nµy trong ph¹m vi ¸p dông ®−îc ph¶i hiÓu ®−îc mµ kh«ng cÇn ®Õn c¸c kiÕn 

thøc vÒ ng«n ng÷ hay c¸c tiªu chuÈn quèc gia.  

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

7.10   C¸c vÞ trÝ kh¸c nhau cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t trªn thiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i vµ c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau cña c¬ 

cÊu khèng chÕ trªn toµn bé thiÕt bÞ ph¶i ®−îc chØ ra b»ng con sè, ch÷ viÕt hoÆc c¸c ph−¬ng tiÖn kh¸c 

nh×n thÊy ®−îc. 

Chó thÝch 1: Yªu cÇu nµy còng ¸p dông ®èi víi c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t lµ mét bé phËn cña c¬ cÊu khèng chÕ. 

NÕu dïng sè ®Ó thÓ hiÖn c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau th× vÞ trÝ c¾t ph¶i thÓ hiÖn b»ng sè 0 cßn con sè lín h¬n 

®Ó thÓ hiÖn c¸c vÞ trÝ t−¬ng øng víi gi¸ trÞ lín h¬n, vÝ dô nh− c«ng suÊt ra, c«ng suÊt vµo, tèc ®é, hiÖu 

suÊt lµm m¸t. 

Sè 0 kh«ng ®−îc sö dông cho c¸c chØ thÞ kh¸c, trõ khi nã ®−îc ®Æt vµ kÕt hîp víi c¸c con sè kh¸c ®Ó 

kh«ng g©y ra nhÇm lÉn víi sù thÓ hiÖn cña vÞ trÝ c¾t. 

Chó thÝch 2: VÝ dô, sè 0 cã thÓ ®−îc sö dông trªn bµn phÝm lËp tr×nh kü thuËt sè. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

7.11   C¬ cÊu khèng chÕ cã thÓ ®iÒu chØnh trong qu¸ tr×nh l¾p ®Æt hoÆc trong sö dông b×nh th−êng ph¶i 

cã h−íng dÉn vÒ h−íng ®iÒu chØnh. 

Chó thÝch: ChØ dÉn b»ng dÊu + vµ dÊu − lµ ®ñ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

7.12   H−íng dÉn sö dông ph¶i ®−îc cung cÊp cïng thiÕt bÞ ®Ó viÖc sö dông thiÕt bÞ ®−îc an toµn. 

Chó thÝch: H−íng dÉn sö dông cã thÓ ghi trªn thiÕt bÞ víi ®iÒu kiÖn lµ cã thÓ nh×n thÊy ®−îc trong sö dông b×nh 

th−êng. 
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NÕu cÇn thùc hiÖn biÖn ph¸p dù phßng trong qu¸ tr×nh b¶o d−ìng cña ng−êi sö dông th× ph¶i nªu néi 

dung thÝch hîp. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

7.12.1   NÕu cÇn ph¶i cã biÖn ph¸p dù phßng trong qu¸ tr×nh l¾p ®Æt thiÕt bÞ, th× ph¶i cung cÊp ®Çy ®ñ 

c¸c th«ng tin thÝch hîp. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

7.12.2   NÕu thiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i kh«ng l¾p d©y nguån vµ phÝch c¾m, hay kh«ng l¾p c¸c ph−¬ng tiÖn 

kh¸c cã tiÕp ®iÓm c¸ch ly tÊt c¶ c¸c cùc ®Ó ng¾t khái nguån l−íi, cung cÊp kh¶ n¨ng c¸ch ly hoµn toµn 

trong ®iÒu kiÖn qu¸ ®iÖn ¸p cÊp III, th× b¶n h−íng dÉn ph¶i ghi râ lµ c¸c ph−¬ng tiÖn ®Ó ng¾t ®ã ph¶i 

®−îc l¾p vµo hÖ thèng d©y cè ®Þnh theo qui t¾c ®i d©y. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

7.12.3   NÕu c¸ch ®iÖn cña hÖ thèng d©y cè ®Þnh cÊp ®iÖn cho mét thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ®Êu nèi l©u 

dµi vµo nguån l−íi cã thÓ trë nªn tiÕp xóc víi c¸c bé phËn cã ®é t¨ng nhiÖt v−ît qu¸ 50 oC trong qu¸ 

tr×nh thö nghiÖm theo ®iÒu 11 th× h−íng dÉn ph¶i ghi râ lµ c¸ch ®iÖn cña hÖ thèng ®i d©y cè ®Þnh ph¶i 

®−îc b¶o vÖ, vÝ dô b»ng èng lãt c¸ch ®iÖn cã c¸c th«ng sè ®Æc tr−ng vÒ nhiÖt thÝch hîp. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm theo ®iÒu 11. 

7.12.4   H−íng dÉn ®èi víi thiÕt bÞ l¾p trong ph¶i cã c¸c th«ng tin vÒ c¸c khÝa c¹nh sau ®©y: 

− kÝch th−íc cña kh«ng gian cÇn thiÕt cho thiÕt bÞ; 

− kÝch th−íc vµ vÞ trÝ cña ph−¬ng tiÖn dïng ®Ó ®ì vµ cè ®Þnh thiÕt bÞ trong kh«ng gian ®ã; 

− kho¶ng c¸ch nhá nhÊt gi÷a c¸c bé phËn kh¸c nhau cña thiÕt bÞ vµ kÕt cÊu bao quanh; 

− kÝch th−íc nhá nhÊt cña c¸c lç th«ng giã vµ c¸ch bè trÝ ®óng cña chóng; 

− viÖc nèi thiÕt bÞ ®Õn nguån l−íi vµ nèi liªn kÕt gi÷a c¸c linh kiÖn riªng biÖt; 

− yªu cÇu ph¶i tiÕp cËn ®−îc phÝch c¾m ®iÖn sau khi l¾p ®Æt, trõ khi thiÕt bÞ cã thiÕt bÞ ®ãng c¾t phï 

hîp víi 24.3. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

7.12.5   H−íng dÉn ph¶i cã c¸c néi dung chÝnh sau: 

§èi víi thiÕt bÞ nèi d©y kiÓu X cã d©y nèi ®−îc chuÈn bÞ ®Æc biÖt: 

NÕu d©y nguån bÞ háng th× ph¶i thay thÕ b»ng d©y ®Æc biÖt hoÆc d©y l¾p r¸p s½n cña nhµ chÕ t¹o 

hoÆc cña ®¹i lý dÞch vô. 

§èi víi thiÕt bÞ nèi d©y kiÓu Y, h−íng dÉn ph¶i cã c¸c néi dung chÝnh sau ®©y: 
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NÕu d©y nguån bÞ háng th× ph¶i do nhµ chÕ t¹o hoÆc ®¹i lý dÞch vô hoÆc nh÷ng ng−êi cã tr×nh ®é 

t−¬ng ®−¬ng thay thÕ nh»m tr¸nh x¶y ra sù cè. 

§èi víi thiÕt bÞ nèi d©y kiÓu Z, h−íng dÉn ph¶i cã c¸c néi dung chÝnh sau ®©y: 

D©y dÉn nguån kh«ng thÓ thay thÕ ®−îc. NÕu d©y dÉn nguån bÞ háng th× nªn vøt bá thiÕt bÞ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

7.13   H−íng dÉn vµ c¸c néi dung kh¸c mµ tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph¶i ®−îc viÕt b»ng ng«n ng÷ chÝnh 

thøc cña quèc gia mua thiÕt bÞ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

7.14   Nh·n theo yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy ph¶i râ rµng vµ bÒn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸ch chµ x¸t b»ng tay trong 15 s b»ng giÎ ®Ém n−íc 

vµ sau ®ã trong 15 s n÷a b»ng giÎ ®Ém x¨ng nhÑ.  

Sau tÊt c¶ c¸c thö nghiÖm cña tiªu chuÈn nµy, nh·n vÉn ph¶i râ rµng. Ph¶i kh«ng thÓ dÔ dµng bãc 

nh·n ra ®−îc vµ kh«ng cã biÓu hiÖn bÞ qu¨n. 

Chó thÝch 1: Khi xem xÐt ®é bÒn cña nh·n, cÇn tÝnh ®Õn ¶nh h−ëng cña qu¸ tr×nh sö dông b×nh th−êng. VÝ dô, 

ghi nh·n b»ng s¬n hoÆc men, trõ men cøng, trªn c¸c dông cô chøa ph¶i lµm s¹ch th−êng xuyªn, th× kh«ng ®−îc 

coi lµ ®¶m b¶o ®é bÒn. 

Chó thÝch 2: X¨ng nhÑ dïng cho thö nghiÖm lµ lo¹i dung m«i hÐcxan m¹ch th¼ng cã hµm l−îng chÊt th¬m lín 

nhÊt lµ 0,1 % thÓ tÝch, chØ sè kauri butanol lµ 29, ®iÓm s«i ban ®Çu xÊp xØ 65 oC, ®iÓm kh« xÊp xØ 69 oC vµ khèi 

l−îng riªng xÊp xØ  0,66 kg/l. 

7.15  C¸c nh·n ®−îc qui ®Þnh tõ 7.1 ®Õn 7.5 ph¶i ®−îc ®Æt ë bé phËn chÝnh cña thiÕt bÞ. 

Nh·n trªn thiÕt bÞ ph¶i cã thÓ thÊy râ ®−îc tõ phÝa ngoµi cña thiÕt bÞ, hoÆc, nÕu cÇn thiÕt, sau khi th¸o n¾p 

®Ëy ra. §èi víi thiÕt bÞ di ®éng ph¶i cã thÓ th¸o hoÆc më n¾p nµy ra mµ kh«ng cÇn dïng ®Õn dông cô. 

§èi víi thiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i, khi thiÕt bÞ ®−îc l¾p ®Æt nh− sö dông b×nh th−êng, Ýt nhÊt ph¶i nh×n thÊy 

®−îc tªn hoÆc nh·n hiÖu th−¬ng m¹i hay nh·n nhËn biÕt cña nhµ chÕ t¹o hoÆc ng−êi chÞu tr¸ch nhiÖm 

b¸n hµng vµ kiÓu hoÆc kiÓu tham chiÕu. C¸c nh·n nµy cã thÓ n»m bªn d−íi n¾p ®Ëy th¸o ra ®−îc. 

C¸c nh·n kh¸c chØ cã thÓ n»m d−íi n¾p ®Ëy nÕu chóng ë gÇn c¸c ®Çu nèi. §èi víi thiÕt bÞ l¾p cè ®Þnh, 

¸p dông yªu cÇu nµy sau khi ®· l¾p ®Æt theo h−íng dÉn ®i kÌm thiÕt bÞ. 

C¸c chØ dÉn ®èi víi thiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ c¸c bé khèng chÕ ph¶i ®−îc ®Æt trªn hoÆc gÇn c¸c linh kiÖn 

nµy. Kh«ng ®−îc ®Æt chØ dÉn trªn c¸c bé phËn mµ khi ®Þnh vÞ hoÆc ®Þnh vÞ l¹i, cã thÓ lµm cho nh·n bÞ 

hiÓu sai. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 
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7.16   NÕu sù phï hîp víi tiªu chuÈn nµy phô thuéc vµo sù t¸c ®éng cña cÇu nhiÖt hoÆc d©y ch¶y lo¹i 

thay thÕ ®−îc th× th«ng sè tham chiÕu hoÆc c¸c th«ng tin kh¸c ®Ó nhËn biÕt d©y ch¶y ph¶i ®−îc ghi 

nh·n ë mét n¬i nµo ®ã sao cho nh×n thÊy ®−îc mét c¸ch râ rµng khi thiÕt bÞ ®−îc th¸o ra tíi møc cÇn 

thiÕt ®Ó thay thÕ d©y ch¶y nµy. 

Chó thÝch: §−îc phÐp ghi nh·n trªn d©y ch¶y víi ®iÒu kiÖn lµ ph¶i ®äc ®−îc nh·n sau khi d©y ch¶y ®· t¸c ®éng. 

Yªu cÇu nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c d©y ch¶y mµ chØ cã thÓ thay thÕ cïng víi mét bé phËn cña thiÕt bÞ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

8   B¶o vÖ chèng ch¹m vµo  c¸c bé phËn mang ®iÖn 

8.1   ThiÕt bÞ ph¶i cã kÕt cÊu vµ che ch¾n ®Ó b¶o vÖ mét c¸ch ch¾c ch¾n chèng ch¹m ngÉu nhiªn vµo 

c¸c bé phËn mang ®iÖn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ c¸c thö nghiÖm tõ 8.1.1 ®Õn 8.1.3, khi ¸p dông ®−îc, cã tÝnh 

®Õn 8.1.4 vµ 8.1.5. 

8.1.1   Yªu cÇu ë 8.1 ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ cña thiÕt bÞ khi thiÕt bÞ ho¹t ®éng nh− trong sö dông 

b×nh th−êng vµ sau khi th¸o c¸c bé phËn cã thÓ th¸o rêi. 

Chó thÝch: §iÒu nµy lo¹i trõ viÖc sö dông c¸c cÇu ch¶y xo¸y ren vµ ¸pt«m¸t lo¹i nhá kiÓu xo¸y ren, cã thÓ tiÕp 

cËn ®−îc mµ kh«ng cÇn ®Õn dông cô. 

Kh«ng th¸o c¸c bãng ®Ìn n»m phÝa sau n¾p ®Ëy th¸o rêi ®−îc, miÔn lµ thiÕt bÞ cã thÓ ®−îc c¸ch ly víi 

nguån l−íi nhê phÝch c¾m hoÆc thiÕt bÞ ®ãng c¾t tÊt c¶ c¸c cùc. Tuy nhiªn, khi l¾p hoÆc th¸o bãng ®Ìn 

n»m phÝa sau mét n¾p ®Ëy cã thÓ th¸o rêi, ph¶i ®¶m b¶o chèng ch¹m vµo c¸c bé phËn mang ®iÖn 

cña ®Çu ®Ìn. 

§Çu dß thö nghiÖm B cña IEC 61032 ®−îc ®Æt víi lùc Ên kh«ng ®¸ng kÓ, thiÕt bÞ ®−îc ®Æt ë mäi vÝ trÝ cã 

thÓ, riªng c¸c thiÕt bÞ trong sö dông b×nh th−êng ®Æt trªn sµn vµ cã khèi l−îng lín h¬n 40 kg th× kh«ng 

®−îc ®Æt nghiªng. Qua c¸c lç, ®Çu dß ®−îc ®Æt vµo ë mäi ®é s©u cã thÓ vµ xoay ®i hoÆc gËp l¹i tr−íc, 

trong khi vµ sau khi ®Æt vµo ®Õn bÊt kú vÞ trÝ nµo. NÕu c¸c lç kh«ng cho phÐp ®Çu dß lät qua, th× lùc Ên 

trªn ®Çu dß ë vÞ trÝ th¼ng ®−îc t¨ng ®Õn 20 N. NÕu sau ®ã ®Çu dß lät qua lç th× lÆp l¹i thö nghiÖm víi 

®Çu dß ë vÞ trÝ gËp l¹i. 

§Çu dß kh«ng ®−îc ch¹m tíi bé phËn mang ®iÖn hoÆc bé phËn mang ®iÖn chØ ®−îc b¶o vÖ b»ng s¬n, 

men, giÊy th«ng th−êng, v¶i b«ng, mµng «xÝt, h¹t c−êm hoÆc hîp chÊt g¾n trõ c¸c lo¹i nhùa tù cøng. 

8.1.2   §Çu dß thö nghiÖm 13 cña IEC 61032 ®−îc ®Æt víi lùc Ên kh«ng ®¸ng kÓ qua c¸c lç hë trong 

c¸c thiÕt bÞ cÊp 0, thiÕt bÞ cÊp II hoÆc kÕt cÊu cÊp II, trõ c¸c lç qua ®ã ch¹m tíi ®Çu ®Ìn vµ c¸c bé 

phËn mang ®iÖn ë æ c¾m. 

Chó thÝch: æ c¾m ®iÖn g¾n trªn thiÕt bÞ kh«ng ®−îc coi lµ æ c¾m. 
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§Çu dß thö nghiÖm còng ®−îc ®Æt qua c¸c lç trªn vá bäc kim lo¹i ®−îc nèi ®Êt cã phñ vËt liÖu kh«ng 

dÉn ®iÖn nh− s¬n hoÆc men. 

§Çu dß thö nghiÖm kh«ng ®−îc ch¹m tíi c¸c bé phËn mang ®iÖn. 

8.1.3  §èi víi thiÕt bÞ kh«ng ph¶i lµ thiÕt bÞ cÊp II, thay cho ®Çu dß thö nghiÖm B vµ ®Çu dß thö nghiÖm 

13, ®Çu dß thö nghiÖm 41 cña IEC 61032 ®−îc ®Æt víi lùc Ên kh«ng ®¸ng kÓ ®Õn c¸c bé phËn mang 

®iÖn cña c¸c phÇn tö gia nhiÖt nãng ®á nh×n thÊy ®−îc, tÊt c¶ c¸c cùc cña phÇn tö cã thÓ ®−îc ng¾t 

m¹ch nhê mét thao t¸c ng¾t m¹ch duy nhÊt. §Çu dß còng ®−îc ®Æt ®Õn c¸c bé phËn ®ì cña c¸c phÇn 

tö nµy, víi ®iÒu kiÖn lµ tõ phÝa ngoµi thiÕt bÞ mµ kh«ng cÇn th¸o c¸c n¾p hoÆc c¸c bé phËn t−¬ng tù cã 

thÓ thÊy râ lµ c¸c bé phËn ®ì nµy tiÕp xóc víi phÇn tö nãng ®á. 

§Çu dß kh«ng ®−îc ch¹m tíi c¸c bé phËn mang ®iÖn ®ã. 

Chó thÝch: §èi víi thiÕt bÞ cã d©y nguån vµ kh«ng cã thiÕt bÞ ®ãng c¾t trong m¹ch nguån cña thiÕt bÞ, viÖc rót 

phÝch c¾m ra khái æ c¾m ®−îc coi lµ mét thao t¸c ng¾t m¹ch duy nhÊt. 

8.1.4   Mét bé phËn ch¹m tíi ®−îc kh«ng ®−îc xem lµ mang ®iÖn nÕu: 

− bé phËn nµy ®−îc cÊp ®iÖn ë ®iÖn ¸p cùc thÊp an toµn víi ®iÒu kiÖn lµ: 

• ®èi víi ®iÖn xoay chiÒu, gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p kh«ng lín h¬n 42,4 V; 

• ®èi víi ®iÖn mét chiÒu, ®iÖn ¸p kh«ng lín h¬n 42,4 V;  

hoÆc 

− bé phËn nµy ®−îc c¸ch ly víi bé phËn mang ®iÖn b»ng trë kh¸ng b¶o vÖ. 

Trong tr−êng hîp sö  dông trë kh¸ng b¶o vÖ, dßng ®iÖn gi÷a bé phËn nµy vµ nguån ®iÖn ph¶i kh«ng 

lín h¬n 2 mA ®èi víi ®iÖn mét chiÒu, gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn kh«ng lín h¬n 0,7 mA ®èi víi ®iÖn xoay 

chiÒu, vµ 

− ®èi víi ®iÖn ¸p cã gi¸ trÞ ®Ønh lín h¬n 42,4 V ®Õn vµ b»ng 450 V, ®iÖn dung kh«ng ®−îc lín h¬n 0,1 µF; 

− ®èi víi ®iÖn ¸p cã gi¸ trÞ ®Ønh lín h¬n 450 V ®Õn vµ b»ng 15 kV, ®iÖn tÝch phãng ®iÖn kh«ng ®−îc 

lín h¬n 45 µC. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ®o khi thiÕt bÞ ®−îc cÊp ®iÖn ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh. 

§iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn ®−îc ®o gi÷a c¸c bé phËn cã liªn quan vµ tõng cùc cña nguån cung cÊp. §iÖn 

tÝch phãng ®iÖn ®−îc ®o ngay sau khi ng¾t nguån ®iÖn. 

Chó thÝch: Chi tiÕt vÒ m¹ch ®iÖn thÝch hîp ®Ó ®o dßng ®iÖn ®−îc cho trªn h×nh 4 cña IEC 60990. 

8.1.5   C¸c bé phËn mang ®iÖn cña c¸c thiÕt bÞ l¾p trong, thiÕt bÞ l¾p cè ®Þnh vµ thiÕt bÞ ®−îc giao 

thµnh c¸c côm riªng biÖt ph¶i ®−îc b¶o vÖ Ýt nhÊt b»ng c¸ch ®iÖn chÝnh tr−íc khi l¾p ®Æt hoÆc l¾p r¸p. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng thö nghiÖm cña 8.1.1. 
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8.2   ThiÕt bÞ cÊp II vµ kÕt cÊu cÊp II ph¶i cã kÕt cÊu vµ che ch¾n ®Ó ®¶m b¶o chèng ch¹m ngÉu nhiªn 

víi c¸ch ®iÖn chÝnh vµ c¸c bé phËn kim lo¹i ®−îc c¸ch ly víi c¸c bé phËn mang ®iÖn chØ b»ng c¸ch 

®iÖn chÝnh.  

ChØ cã thÓ ch¹m tíi c¸c bé phËn ®−îc c¸ch ly víi bé phËn mang ®iÖn b»ng c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch 

®iÖn t¨ng c−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸ch Ên ®Çu dß thö nghiÖm B cña IEC 61032, nh− ®· 

m« t¶ ë 8.1.1. 

Chó thÝch 1: Yªu cÇu nµy ¸p dông cho mäi vÞ trÝ cña thiÕt bÞ khi ®−îc vËn hµnh trong ®iÒu kiÖn sö dông b×nh 

th−êng vµ sau khi ®· th¸o c¸c bé phËn th¸o rêi ®−îc. 

Chó thÝch 2: ThiÕt bÞ l¾p trong vµ thiÕt bÞ l¾p cè ®Þnh ®−îc thö nghiÖm sau khi ®· l¾p ®Æt. 

9   Khëi ®éng c¸c thiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn 

Chó thÝch: C¸c yªu cÇu vµ thö nghiÖm ®−îc qui ®Þnh ë PhÇn 2 khi cÇn thiÕt. 

10   C«ng suÊt vµo vµ dßng ®iÖn 

10.1   NÕu thiÕt bÞ cã ghi nh·n c«ng suÊt vµo danh ®Þnh th× ë nhiÖt ®é lµm viÖc b×nh th−êng, c«ng suÊt 

nµy kh«ng ®−îc sai kh¸c qu¸ møc sai lÖch cho trong b¶ng 1 so víi c«ng suÊt vµo danh ®Þnh. 

B¶ng 1 − Sai lÖch c«ng suÊt vµo 

KiÓu thiÕt bÞ C«ng suÊt vµo danh ®Þnh 

W 

Sai lÖch 

TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ≤  25 +20 % 

> 25  vµ ≤ 200 ± 10 % ThiÕt bÞ gia nhiÖt vµ  

thiÕt bÞ kÕt hîp > 200 + 5 % hoÆc 20 W 

(lÊy gi¸ trÞ  lín h¬n) 

- 10 % 

> 25  vµ  ≤ 300 + 20 % ThiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng 

®éng c¬ ®iÖn 
> 300 + 15 % hoÆc 60 W 

(lÊy gi¸ trÞ  lín h¬n) 

Sai lÖch ®èi víi thiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn ¸p dông cho c¸c thiÕt bÞ kÕt hîp nÕu c«ng 

suÊt vµo cña ®éng c¬ ®iÖn lín h¬n 50 % c«ng suÊt vµo danh ®Þnh. 

Chó thÝch 1: Trong tr−êng hîp cã nghi ngê th× cã thÓ ®o riªng c«ng suÊt vµo cña ®éng c¬ ®iÖn. 
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ®o khi c«ng suÊt vµo ®· æn ®Þnh: 

− tÊt c¶ c¸c m¹ch cã thÓ ho¹t ®éng ®ång thêi ph¶i ë tr¹ng th¸i ho¹t ®éng; 

− thiÕt bÞ ®−îc cung cÊp ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh; 

− thiÕt bÞ ho¹t ®éng trong chÕ ®é lµm viÖc b×nh th−êng. 

NÕu c«ng suÊt vµo thay ®æi trong chu tr×nh lµm viÖc th× c«ng suÊt vµo ®−îc x¸c ®Þnh theo gi¸ trÞ trung 

b×nh cña c«ng suÊt vµo trong mét chu kú ®¹i diÖn. 

Chó thÝch 2: §èi víi thiÕt bÞ cã ghi trªn nh·n mét hoÆc nhiÒu d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh, thö nghiÖm ®−îc tiÕn 

hµnh ë c¶ giíi h¹n trªn vµ giíi h¹n d−íi cña c¸c d¶i ®iÖn ¸p, trõ khi cã ghi c«ng suÊt vµo danh ®Þnh øng víi gi¸ 

trÞ trung b×nh cña d¶i ®iÖn ¸p liªn quan, trong tr−êng hîp nµy thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh ë ®iÖn ¸p b»ng gi¸ trÞ 

trung b×nh cña d¶i ®ã. 

Chó thÝch 3: ¸p dông sai lÖch cho phÐp nµy cho c¶ hai giíi h¹n cña d¶i ®èi víi thiÕt bÞ cã ghi trªn nh·n mét 

d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh mµ d¶i nµy cã giíi h¹n chªnh lÖch qu¸ 10 % gi¸ trÞ trung b×nh cña d¶i. 

10.2   NÕu mét thiÕt bÞ cã ghi trªn nh·n dßng ®iÖn danh ®Þnh th× ë ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é lµm viÖc b×nh 

th−êng dßng ®iÖn kh«ng ®−îc sai kh¸c so víi dßng ®iÖn danh ®Þnh qu¸ møc sai lÖch t−¬ng øng cho 

trong b¶ng 2. 

B¶ng 2 − Sai lÖch dßng ®iÖn 

KiÓu thiÕt bÞ Sai lÖch 

 

Dßng ®iÖn vµo danh ®Þnh 

A  

TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ     ≤ 0,2 +20% 

> 0,2  vµ ≤ 1,0 ±10% ThiÕt bÞ gia nhiÖt vµ  

thiÕt bÞ kÕt hîp 
> 1,0 +5% hoÆc 0,10 A 

(lÊy gi¸ trÞ  lín h¬n) 

− 10% 

> 0,2  vµ  ≤ 1,5 +20% ThiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng 

®éng c¬ ®iÖn 
> 1,5 +15% hoÆc 0,30 A 

(lÊy gi¸ trÞ  lín h¬n) 

Sai lÖch ®èi víi thiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn ¸p dông cho c¸c thiÕt bÞ kÕt hîp nÕu dßng 

®iÖn cña ®éng c¬ ®iÖn lín h¬n 50 % dßng ®iÖn danh ®Þnh. 

Chó thÝch 1: Trong tr−êng hîp cã nghi ngê, dßng ®iÖn cña ®éng c¬ cã thÓ ®−îc ®o riªng biÖt. 
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ®o khi dßng ®iÖn  ®· ®−îc thiÕt lËp trªn: 

− tÊt c¶ c¸c m¹ch cã thÓ ho¹t ®éng ®ång thêi ph¶i ë tr¹ng th¸i ho¹t ®éng; 

− thiÕt bÞ ®−îc cung cÊp  ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh; 

− thiÕt bÞ ho¹t ®éng trong chÕ ®é lµm viÖc b×nh th−êng.  

NÕu dßng ®iÖn thay ®æi trong chu tr×nh lµm viÖc th× dßng ®iÖn ®−îc x¸c ®Þnh theo gi¸ trÞ trung b×nh cña 

dßng ®iÖn trong mét chu kú ®¹i diÖn. 

Chó thÝch 2: §èi víi thiÕt bÞ cã ghi trªn nh·n mét hoÆc nhiÒu d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh, thö nghiÖm ®−îc tiÕn 

hµnh ë c¶ hai giíi h¹n trªn vµ d−íi cña d¶i ®iÖn ¸p, trõ khi cã ghi nh·n dßng ®iÖn danh ®Þnh øng víi gi¸ trÞ trung 

b×nh cña d¶i ®iÖn ¸p liªn quan, trong tr−êng hîp ®ã thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh ë ®iÖn ¸p b»ng gi¸ trÞ trung b×nh 

cña d¶i ®ã. 

Chó thÝch 3: ¸p dông sai lÖch cho phÐp nµy cho c¶ hai giíi h¹n cña d¶i ®èi víi thiÕt bÞ cã ghi trªn nh·n mét d¶i 

®iÖn ¸p danh ®Þnh cã giíi h¹n chªnh lÖch qu¸ 10 % gi¸ trÞ trung b×nh cña d¶i ®ã. 

11   Ph¸t nãng 

11.1   ThiÕt bÞ vµ c¸c vËt xung quanh chóng kh«ng ®−îc ®¹t tíi nhiÖt ®é qu¸ møc trong sö dông b×nh 

th−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch x¸c ®Þnh ®é t¨ng nhiÖt cña c¸c bé phËn kh¸c nhau theo ®iÒu kiÖn qui 

®Þnh ë c¸c ®iÒu tõ 11.2 ®Õn 11.7. 

11.2   ThiÕt bÞ cÇm tay ®−îc gi÷ ë vÞ trÝ sö dông b×nh th−êng. 

ThiÕt bÞ cã c¸c ch©n ®Ó c¾m b¶o æ c¾m th× ®−îc c¾m vµo æ c¾m l¾p trªn t−êng. 

ThiÕt bÞ l¾p trong ®−îc l¾p ®Æt theo h−íng dÉn. 

ThiÕt bÞ gia nhiÖt kh¸c vµ thiÕt bÞ kÕt hîp kh¸c ®−îc ®Æt ë gãc thö nghiÖm nh− sau: 

− thiÕt bÞ mµ b×nh th−êng ®Æt trªn sµn nhµ hay trªn bµn khi sö dông th× ®−îc ®Æt trªn sµn cµng gÇn 

t−êng cµng tèt; 

− thiÕt bÞ mµ b×nh th−êng ®−îc cè ®Þnh trªn t−êng th× ®−îc cè ®Þnh trªn mét trong hai bøc t−êng, gÇn 

bøc t−êng kia vµ, gÇn sµn nhµ hoÆc trÇn nhµ ë møc cã thÓ x¶y ra trong  sö dông b×nh th−êng, cã chó ý 

®Õn h−íng dÉn l¾p ®Æt; 

− thiÕt bÞ b×nh th−êng cè ®Þnh lªn trÇn nhµ th× ®−îc cè ®Þnh trªn trÇn nhµ, gÇn c¸c bøc t−êng ë møc cã 

thÓ x¶y ra trong sö dông b×nh th−êng, cã chó ý ®Õn h−íng dÉn l¾p ®Æt. 

ThiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn kh¸c ®−îc bè trÝ nh− sau: 

− thiÕt bÞ b×nh th−êng ®Æt trªn sµn nhµ hay trªn bµn ®Ó sö dông th× ®−îc ®Æt trªn gi¸ ®ì n»m ngang; 
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− thiÕt bÞ b×nh th−êng ®−îc cè ®Þnh vµo t−êng th× ®−îc cè ®Þnh trªn gi¸ ®ì th¼ng ®øng; 

− thiÕt bÞ b×nh th−êng ®−îc cè ®Þnh trªn trÇn nhµ th× ®−îc cè ®Þnh phÝa d−íi mét gi¸ ®ì n»m ngang. 

TÊm gç d¸n s¬n mµu ®en mê cã chiÒu dµy kho¶ng 20 mm ®−îc sö dông cho gãc thö nghiÖm, gi¸ ®ì vµ 

cho viÖc l¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ l¾p trong. 

§èi víi thiÕt bÞ cã èng quÊn d©y tù ®éng th× ®Ó l¹i mét phÇn ba tæng chiÒu dµi cña d©y dÉn kh«ng quÊn 

vµo. §é t¨ng nhiÖt cña vá bäc d©y ®−îc x¸c ®Þnh ë cµng gÇn víi tang cña èng quÊn d©y cµng tèt vµ ë 

gi÷a hai líp ngoµi cïng cña d©y dÉn trªn èng quÊn d©y. 

§èi víi lo¹i dông cô quÊn d©y kh¸c víi lo¹i quÊn tù ®éng dïng ®Ó chøa mét phÇn d©y nguån trong khi 

thiÕt bÞ ho¹t ®éng, th× phÇn ®Ó l¹i kh«ng ®−îc quÊn vµo lµ 50 cm. §é t¨ng nhiÖt cña phÇn d©y quÊn bªn 

trong ®−îc x¸c ®Þnh ë vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt. 

11.3   §é t¨ng nhiÖt, ngo¹i trõ ®é t¨ng nhiÖt cña cuén d©y, ®−îc x¸c ®Þnh b»ng nhiÖt ngÉu kiÓu sîi d©y 

m¶nh ®−îc bè trÝ sao cho Ýt g©y ¶nh h−ëng nhÊt ®Õn nhiÖt ®é cña bé phËn cÇn thö nghiÖm. 

Chó thÝch 1: NhiÖt ngÉu kiÓu sîi d©y cã ®−êng kÝnh kh«ng lín h¬n 0,3 mm ®−îc coi lµ nhiÖt ngÉu kiÓu sîi d©y 

m¶nh. 

NhiÖt ngÉu dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®é t¨ng nhiÖt cña bÒ mÆt t−êng, trÇn vµ sµn cña gãc thö nghiÖm ®−îc g¾n 

vµo phÝa sau c¸c miÕng nhá h×nh trßn b»ng ®ång hoÆc ®ång thau ®· s¬n ®en, ®−êng kÝnh 15 mm vµ 

dµy 1 mm. MÆt tr−íc cña miÕng nµy ®−îc bè trÝ b»ng mÆt víi bÒ mÆt cña gç d¸n. 

ë chõng mùc cã thÓ, thiÕt bÞ ®−îc bè trÝ ®Ó nhiÖt ngÉu ®o ®−îc nhiÖt ®é cao nhÊt. 

§é t¨ng nhiÖt cña c¸ch ®iÖn, kh«ng ph¶i lµ c¸ch ®iÖn cña cuén d©y, ®−îc x¸c ®Þnh trªn bÒ mÆt cña 

c¸ch ®iÖn, ë c¸c vÞ trÝ mµ háng c¸ch ®iÖn cã thÓ g©y ra: 

− ng¾n m¹ch;  

− tiÕp xóc gi÷a c¸c bé phËn mang ®iÖn vµ phÇn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc;  

− nèi t¾t qua c¸ch ®iÖn; 

− lµm gi¶m chiÒu dµi ®−êng rß hoÆc khe hë kh«ng khÝ xuèng d−íi møc qui ®Þnh ë ®iÒu 29. 

Chó thÝch 2: NÕu cÇn ph¶i th¸o thiÕt bÞ ®Ó ®Æt nhiÖt ngÉu th× ph¶i l−u ý ®Ó ®¶m b¶o r»ng thiÕt bÞ ®· ®−îc l¾p r¸p 

l¹i ®óng. Trong tr−êng hîp cã nghi ngê, ph¶i ®o l¹i c«ng suÊt vµo. 

Chó thÝch 3: §iÓm t¸ch cña c¸c ruét cña d©y dÉn nhiÒu ruét vµ ®iÓm mµ d©y cã c¸ch ®iÖn chui vµo ®ui ®Ìn lµ 

c¸c vÝ dô vÒ c¸c vÞ trÝ ®Æt nhiÖt ngÉu. 

§é t¨ng nhiÖt cña c¸c cuén d©y ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p ®iÖn trë, trõ tr−êng hîp c¸c cuén d©y 

lµ kh«ng ®ång nhÊt hoÆc cã khã kh¨n trong viÖc thùc hiÖn c¸c mèi nèi, trong tr−êng hîp nµy ph¶i dïng 

ph−¬ng ph¸p nhiÖt ngÉu. 
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Chó thÝch 4: §é t¨ng nhiÖt cña cuén d©y ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

( ) ( )121
1

12 tttk
R
RRt −−+

−
=∆  

trong ®ã: 

∆t  lµ ®é t¨ng nhiÖt cña cuén d©y; 

R1  lµ ®iÖn trë khi b¾t ®Çu thö nghiÖm; 

R2  lµ ®iÖn trë khi kÕt thóc thö nghiÖm;  

k   b»ng 234,5 ®èi víi cuén d©y b»ng ®ång vµ 225 ®èi víi cuén d©y b»ng nh«m; 

t1   lµ nhiÖt ®é phßng lóc b¾t ®Çu thö nghiÖm;  

t2   lµ nhiÖt ®é phßng lóc kÕt thóc thö nghiÖm. 

Vµo lóc b¾t ®Çu thö nghiÖm, c¸c cuén d©y ph¶i ë nhiÖt ®é trong phßng. §iÖn trë cuén d©y lóc kÕt thóc thö nghiÖm 

nªn x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ®o ®iÖn trë cµng sím cµng tèt sau khi ng¾t ®iÖn vµ sau ®ã ®o nhiÒu lÇn c¸ch nhau mét 

kho¶ng thêi gian ng¾n ®Ó vÏ ®−îc ®−êng cong ®iÖn trë theo thêi gian tõ ®ã cã thÓ x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ®iÖn trë ë 

thêi ®iÓm ng¾t ®iÖn. 

11.4   C¸c thiÕt bÞ gia nhiÖt ®−îc vËn hµnh trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng, ë 1,15 lÇn c«ng 

suÊt vµo danh ®Þnh. 

11.5  ThiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn ®−îc vËn hµnh trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng, 

®−îc cung cÊp ®iÖn ¸p bÊt lîi nhÊt trong kho¶ng tõ 0,94 lÇn ®Õn 1,06 lÇn ®iÖn ¸p danh ®Þnh. 

11.6   ThiÕt bÞ kÕt hîp ®−îc vËn hµnh trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng, ®−îc cung cÊp ®iÖn ¸p 

bÊt lîi nhÊt trong kho¶ng tõ 0,94 lÇn ®Õn 1,06 lÇn ®iÖn ¸p danh ®Þnh. 

11.7  ThiÕt bÞ ®−îc vËn hµnh trong kho¶ng thêi gian t−¬ng øng víi c¸c ®iÒu kiÖn bÊt lîi nhÊt cña sö 

dông b×nh th−êng. 

Chó thÝch: Kho¶ng thêi gian thö nghiÖm cã thÓ dµi h¬n mét chu kú ho¹t ®éng. 

11.8   Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, ®é t¨ng nhiÖt ph¶i ®−îc theo dâi liªn tôc vµ  kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ 

trÞ qui ®Þnh ë b¶ng 3. Tuy nhiªn, nÕu ®é t¨ng nhiÖt cña cuén d©y ®éng c¬ v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh 

trong b¶ng 3 hoÆc nÕu cã nghi ngê vÒ cÊp chÞu nhiÖt cña c¸ch ®iÖn ®éng c¬, th× ph¶i thùc hiÖn c¸c thö 

nghiÖm ë Phô lôc C. 

ThiÕt bÞ b¶o vÖ kh«ng ®−îc t¸c ®éng vµ c¸c hîp chÊt g¾n kh«ng bÞ ch¶y ra. 
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B¶ng 3 − §é t¨ng nhiÖt b×nh th−êng lín nhÊt 

Bé phËn §é t¨ng nhiÖt 
oC 

Cuén d©ya) , nÕu c¸ch ®iÖn cña cuén d©y theo IEC 60085 lµ:  

− CÊp A 75 (65) 

− CÊp E 90 (80) 

− CÊp B 95 (85) 

− CÊp F 115 

− CÊp H 140 

− CÊp 200 160 

− CÊp 220 180 

− CÊp 250 210 

Ch©n cña c¸c chi tiÕt c¾m cña thiÕt bÞ:   

− trong ®iÒu kiÖn rÊt nãng 130 

− trong ®iÒu kiÖn nãng 95 

− trong ®iÒu kiÖn l¹nh 45 

§Çu nèi, kÓ c¶ ®Çu nèi ®Êt dïng cho c¸c d©y dÉn ngoµi cña thiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i, trõ khi chóng 
cã d©y nguån 

60 

M«i tr−êng xung quanh c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t, bé ®iÒu nhiÖt, bé h¹n chÕ nhiÖt b)  

− kh«ng cã ký hiÖu T 30 

− cã ký hiÖu T T-25 

C¸ch ®iÖn b»ng cao su hoÆc PVC cña d©y dÉn bªn trong vµ bªn ngoµi kÓ c¶ d©y nguån:  

− kh«ng cã th«ng sè nhiÖt ®é 50 

− cã th«ng sè nhiÖt ®é (T) T-25 

Vá bäc d©y dÉn ®−îc sö dông lµm c¸ch ®iÖn phô 35 

C¸c tiÕp xóc tr−ît cña bé phËn quÊn d©y 65 

C¸c ®iÓm mµ t¹i ®ã c¸ch ®iÖn cña c¸c sîi d©y cã thÓ tiÕp xóc víi c¸c bé phËn cña khèi ®Çu nèi 
hoÆc c¸c ng¨n dïng ®Ó ®i d©y cè ®Þnh, ®èi víi thiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i kh«ng cã d©y nguån 

50c) 

Cao su, trõ cao su tæng hîp, dïng lµm c¸c miÕng ®Öm hoÆc c¸c bé phËn kh¸c mµ nÕu háng cã 
thÓ ¶nh h−ëng ®Õn an toµn: 

 

− khi sö dông lµm c¸ch ®iÖn phô hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng 40 

− trong c¸c tr−êng hîp kh¸c 50 

§ui ®Ìn cã ghi nh·n T d)  

− B15 vµ B22 cã ghi nh·n T1 140 

− B15 vµ B22 cã ghi nh·n T2 185 

− c¸c ®ui ®Ìn kh¸c  T-25 

§ui ®Ìn kh«ng ghi nh·n Td)  

− E14 vµ B15  110 

− B22, E26 vµ E27  140 

− c¸c ®ui ®Ìn kh¸c vµ c¸c ®ui t¨cte cña bãng ®Ìn huúnh quang 55 
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B¶ng 3 (tiÕp theo) 

Bé phËn §é t¨ng nhiÖt 
oC 

VËt liÖu ®−îc sö dông lµm c¸ch ®iÖn, trõ c¸c lo¹i qui ®Þnh cho d©y dÉn vµ cuén d©y e):  

− sîi, giÊy hoÆc tÊm Ðp ®−îc tÈm hoÆc tr¸ng vÐcni 70 

− c¸c tÊm c¸n ®−îc liªn kÕt b»ng:  

• nhùa melamin - formal®ehyd, phenol-formal®ehyd hoÆc phenol-furural 85 (175) 

• nhùa ure-formaldehyd 65 (150) 

− tÊm m¹ch in ®−îc liªn kÕt b»ng nhùa epoxy 120 

− vËt liÖu ®óc b»ng:  

• phenol-formaldehyd cã chÊt ®én b»ng sîi 85 (175) 

• phenol-formaldehyd cã chÊt ®én b»ng chÊt kho¸ng 100 (200) 

• melamin-formaldehyd 75 (150) 

• ure-formaldehyd 65 (150) 

− polyester cèt sîi thñy tinh 110 

− cao su silicon 145 

− polytetrafloethylen 265 

− mica tinh khiÕt vµ vËt liÖu gèm thiªu kÕt chÆt khi ®−îc sö dông lµm c¸ch ®iÖn phô hoÆc 
c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng 

 

400 

− vËt liÖu nhùa nhiÖt dÎo  f) − 

Gç nãi chung g) 65 

− gi¸ ®ì, v¸ch (t−êng), trÇn vµ sµn b»ng gç cña gãc thö nghiÖm vµ tñ gç:  

• cã thiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i cã thÓ lµm viÖc liªn tôc dµi h¹n 60 

• c¸c thiÕt bÞ kh¸c 65 

BÒ mÆt bªn ngoµi cña c¸c tô ®iÖn h)  

− cã ghi nh·n nhiÖt ®é lµm viÖc lín nhÊt (T) i) T-25 

− kh«ng ghi nh·n nhiÖt ®é lµm viÖc lín nhÊt:  

• tô gèm cì nhá dïng ®Ó khö nhiÔu thu thanh vµ thu h×nh 50 

• tô  phï hîp víi IEC 60384-14  50 

• c¸c lo¹i tô kh¸c 20 

Vá ngoµi cña thiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn, trõ tay cÇm n¾m vµo trong sö dông 
b×nh th−êng 

60 

MÆt ngoµi cña tay cÇm, nót bÊm, c¸n vµ c¸c bé phËn t−¬ng tù ®−îc cÇm n¾m trong sö dông 
b×nh th−êng (vÝ dô nh− má hµn): 

 

− b»ng kim lo¹i 30 

− b»ng sø hoÆc vËt liÖu thñy tinh 40 

− b»ng vËt liÖu ®óc, cao su hoÆc gç 50 
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B¶ng 3 (tiÕp theo) 

Bé phËn §é t¨ng nhiÖt 
oC 

BÒ mÆt cña tay cÇm, nót bÊm, c¸n vµ c¸c bé phËn t−¬ng tù chØ ®−îc cÇm n¾m trong thêi gian ng¾n 
trong sö dông b×nh th−êng (vÝ dô nh− thiÕt bÞ ®ãng c¾t): 

 

− b»ng kim lo¹i 35 

− b»ng sø hoÆc vËt liÖu thñy tinh 45 

− b»ng vËt liÖu ®óc, cao su hoÆc gç 60 

C¸c bé phËn tiÕp xóc víi dÇu cã ®iÓm chíp  ch¸y ë t oC t-50 

Chó thÝch 1: NÕu sö dông c¸c vËt liÖu kh¸c víi c¸c vËt liÖu ®−îc nªu trong b¶ng nµy, th× chóng kh«ng ph¶i chÞu 

c¸c nhiÖt ®é v−ît qu¸ kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt cña chóng nh− ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c thö nghiÖm l·o ho¸. 

Chó thÝch 2: C¸c gi¸ trÞ trong b¶ng dùa trªn nhiÖt ®é m«i tr−êng b×nh th−êng kh«ng v−ît qu¸ 25 oC, nh−ng ®«i 

khi ®¹t ®Õn 35 oC. Tuy nhiªn, c¸c gi¸ trÞ ®é t¨ng nhiÖt qui ®Þnh trªn c¬ së nhiÖt ®é 25 oC. 

Chó thÝch 3: Giíi h¹n ®é t¨ng nhiÖt dïng cho kim lo¹i ¸p dông cho c¸c bé phËn cã líp phñ kim lo¹i  dµy tèi 

thiÓu lµ 0,1 mm vµ cho c¸c bé phËn kim lo¹i phñ nhùa cã chiÒu dµy líp phñ nhá h¬n 0,3 mm. 

Chó thÝch 4: NhiÖt ®é t¹i c¸c ®Çu nèi cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t ®−îc ®o nÕu thiÕt bÞ ®ãng c¾t nµy ®−îc thö nghiÖm 

theo Phô lôc H. 

a) §Ó xÐt tíi thùc tÕ lµ nhiÖt ®é trung b×nh cña c¸c cuén d©y cña c¸c ®éng c¬ v¹n n¨ng, r¬le, cuén kh¸ng vµ c¸c 

linh kiÖn t−¬ng tù, th−êng cao h¬n nhiÖt ®é ë c¸c ®iÓm trªn c¸c cuén d©y mµ ë ®ã ®Æt nhiÖt ngÉu, c¸c sè 

kh«ng n»m trong ngoÆc ¸p dông khi sö dông ph−¬ng ph¸p ®iÖn trë, cßn c¸c sè n»m trong ngoÆc ¸p dông khi 

sö dông nhiÖt ngÉu. §èi víi cuén d©y cña m¸y rung vµ ®éng c¬ xoay chiÒu, c¸c sè kh«ng n»m trong ngoÆc 

®−îc ¸p dông cho c¶ hai tr−êng hîp. 

§èi víi c¸c ®éng c¬ cã kÕt cÊu lµm c¶n trë sù l−u th«ng kh«ng khÝ gi÷a bªn trong vµ bªn ngoµi cña vá nh−ng 

kh«ng kÝn ®Õn møc bÞ coi lµ kÝn khÝ th× giíi h¹n ®é t¨ng nhiÖt cã thÓ t¨ng thªm 5 oC. 

b) T lµ nhiÖt ®é m«i tr−êng cùc ®¹i mµ ë ®ã linh kiÖn hay ®Çu cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t cña nã cã thÓ lµm viÖc. 

NhiÖt ®é m«i tr−êng lµ nhiÖt ®é cña kh«ng khÝ ë ®iÓm nãng nhÊt c¸ch bÒ mÆt cña linh kiÖn 5 mm. Tuy nhiªn, 

nÕu mét bé ®iÒu nhiÖt hoÆc bé h¹n chÕ nhiÖt ®−îc l¾p trªn bé phËn dÉn nhiÖt th× còng cã thÓ ¸p dông giíi 

h¹n nhiÖt ®é c«ng bè cña bÒ mÆt l¾p ®Æt (Ts). Do ®ã, còng cÇn ®o c¶  ®é t¨ng nhiÖt cña bÒ mÆt l¾p ®Æt. 

§èi víi thö nghiÖm nµy, c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ bé ®iÒu nhiÖt cã ghi th«ng sè danh ®Þnh riªng cã thÓ ®−îc 

xem lµ kh«ng cã ký hiÖu nhiÖt ®é lµm viÖc lín nhÊt, nÕu cã yªu cÇu cña nhµ chÕ t¹o thiÕt bÞ. 

c) §−îc phÐp v−ît qu¸ giíi h¹n nµy nÕu cung cÊp h−íng dÉn qui ®Þnh theo 7.12.3. 

d) VÞ trÝ ®o ®é t¨ng nhiÖt ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 12.1 cña IEC 60598-1. 

e) C¸c gi¸ trÞ trong ngoÆc ¸p dông cho c¸c vÞ trÝ mµ t¹i ®ã bé phËn ®−îc cè ®Þnh vµo bÒ mÆt nãng. 

f) Kh«ng cã giíi h¹n riªng cho vËt liÖu nhiÖt dÎo. Tuy nhiªn, ®é t¨ng nhiÖt ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh ®Ó cã thÓ tiÕn hµnh 

thö nghiÖm theo 30.1. 

g) Giíi h¹n qui ®Þnh liªn quan ®Õn sù xuèng cÊp cña gç mµ kh«ng tÝnh ®Õn sù suy gi¶m cña líp hoµn thiÖn bÒ mÆt. 

h) Kh«ng cã giíi h¹n ®èi víi ®é t¨ng nhiÖt cña c¸c tô ®iÖn bÞ ng¾n m¹ch ë 19.11. 

i) Ghi nh·n nhiÖt ®é ®èi víi tô ®iÖn ®−îc l¾p trªn m¹ch in cã thÓ ®−îc cho trong tê tÝnh n¨ng kü thuËt.  
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12   §Ó trèng. 

13   Dßng ®iÖn rß vµ ®é bÒn ®iÖn ë nhiÖt ®é lµm viÖc 

13.1   ë nhiÖt ®é lµm viÖc, dßng ®iÖn rß cña thiÕt bÞ kh«ng ®−îc lín qu¸ møc vµ thiÕt bÞ ph¶i ®ñ ®é bÒn 

®iÖn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸c thö nghiÖm ë 13.2 vµ 13.3. 

ThiÕt bÞ lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng trong kho¶ng thêi gian qui ®Þnh ë 11.7. 

ThiÕt bÞ gia nhiÖt ®−îc vËn hµnh ë 1,15 lÇn c«ng suÊt vµo danh ®Þnh. 

ThiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn vµ thiÕt bÞ kÕt hîp ®−îc cung cÊp ®iÖn ¸p b»ng 1,06 lÇn ®iÖn 

¸p danh ®Þnh.  

C¸c thiÕt bÞ ba pha mµ theo h−íng dÉn l¾p ®Æt, còng phï hîp víi nguån mét pha th× ®−îc thö nghiÖm 

nh− thiÕt bÞ mét pha cã ba m¹ch ®iÖn ®Êu song song. 

Trë kh¸ng b¶o vÖ vµ bé läc nhiÔu tÇn sè ra®io ®−îc ng¾t m¹ch tr−íc khi tiÕn hµnh thö nghiÖm. 

13.2   §o dßng ®iÖn rß b»ng m¹ch ®iÖn ®−îc m« t¶ trªn h×nh 4 cña IEC 60990, gi÷a mét cùc bÊt kú cña 

nguån cung cÊp vµ c¸c bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc nèi víi l¸ kim lo¹i cã diÖn tÝch kh«ng v−ît 

qu¸ 20 cm x 10 cm, l¸ kim lo¹i nµy tiÕp xóc víi c¸c bÒ mÆt ch¹m tíi ®−îc cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn. 

Chó thÝch 1: V«n mÐt thÓ hiÖn trªn h×nh 4 cña IEC 60990 ph¶i cã kh¶ n¨ng ®o gi¸ trÞ ®iÖn ¸p hiÖu dông. 

§èi víi thiÕt bÞ mét pha, m¹ch ®o ®−îc chØ ra trong c¸c h×nh sau: 

− h×nh 1, nÕu lµ thiÕt bÞ cÊp II; 

− h×nh 2, nÕu kh«ng ph¶i lµ thiÕt bÞ cÊp II. 

§o dßng ®iÖn rß øng víi chuyÓn m¹ch chän ë tõng vÞ trÝ a vµ b. 

§èi víi thiÕt bÞ ba pha, m¹ch ®o ®−îc chØ ra trong c¸c h×nh sau: 

− h×nh 3, nÕu lµ thiÕt bÞ cÊp II; 

− h×nh 4, nÕu kh«ng ph¶i lµ thiÕt bÞ cÊp II. 

§èi víi thiÕt bÞ ba pha, dßng ®iÖn rß ®−îc ®o víi c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t a, b vµ c ë vÞ trÝ ®ãng. Sau ®ã lÆp 

l¹i phÐp ®o víi lÇn l−ît mét trong c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t a, b vµ c ë vÞ trÝ më, cßn hai thiÕt bÞ ®ãng c¾t kia 

vÉn gi÷ ë vÞ trÝ ®ãng. §èi víi thiÕt bÞ chØ nèi h×nh sao th× kh«ng nèi trung tÝnh. 

Sau khi thiÕt bÞ ®· ®−îc vËn hµnh trong kho¶ng thêi gian nh− qui ®Þnh trong 11.7, dßng ®iÖn rß kh«ng 

®−îc v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ sau: 
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− ®èi víi thiÕt bÞ cÊp II  0,25 mA 

− ®èi víi thiÕt bÞ cÊp 0; thiÕt bÞ cÊp 0I vµ thiÕt bÞ cÊp III 0,5 mA 

− ®èi víi thiÕt bÞ cÊp I di ®éng 0,75 mA 

− ®èi víi thiÕt bÞ cÊp I truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn ®Æt tÜnh t¹i 3,5 mA 

− ®èi víi thiÕt bÞ cÊp I gia nhiÖt ®Æt tÜnh t¹i 0,75 mA hoÆc 0,75 mA cho mét kW c«ng suÊt  

 vµo danh ®Þnh cña thiÕt bÞ, gi¸ trÞ lín nhÊt lµ 5 mA 

 lÊy gi¸ trÞ lín h¬n; 

§èi víi thiÕt bÞ kÕt hîp, tæng dßng ®iÖn rß cã thÓ n»m trong giíi h¹n qui ®Þnh cho thiÕt bÞ gia nhiÖt 

hoÆc thiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn, lÊy gi¸ trÞ lín h¬n, mµ kh«ng céng hai giíi h¹n nµy víi 

nhau. 

NÕu thiÕt bÞ cã tô ®iÖn vµ cã thiÕt bÞ ®ãng c¾t mét cùc th× lÆp l¹i c¸c phÐp ®o víi thiÕt bÞ ®ãng c¾t ë vÞ trÝ 

c¾t. 

NÕu thiÕt bÞ cã bé khèng chÕ nhiÖt t¸c ®éng trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm cña ®iÒu 11, dßng ®iÖn rß ®−îc 

®o ngay tr−íc khi bé khèng chÕ c¾t m¹ch. 

Chó thÝch 2: Thö nghiÖm víi thiÕt bÞ ®ãng c¾t ë vÞ trÝ c¾t ®−îc thùc hiÖn ®Ó x¸c minh r»ng c¸c tô ®−îc nèi phÝa 

sau thiÕt bÞ ®ãng c¾t mét cùc kh«ng g©y ra dßng ®iÖn rß qu¸ møc. 

Chó thÝch 3: ThiÕt bÞ nªn ®−îc cÊp nguån qua biÕn ¸p c¸ch ly; nÕu kh«ng thiÕt bÞ cÇn ®−îc c¸ch ly víi ®Êt. 

Chó thÝch 4: L¸ kim lo¹i cã diÖn tÝch lín nhÊt cã thÓ ¸p lªn bÒ mÆt cÇn thö nghiÖm nh−ng kh«ng ®−îc v−ît qu¸ kÝch 

th−íc qui ®Þnh. NÕu diÖn tÝch cña l¸ kim lo¹i nhá h¬n bÒ mÆt cÇn thö nghiÖm th× di chuyÓn nã ®Ó thö nghiÖm tÊt c¶ c¸c 

phÇn cña bÒ mÆt. 

L¸ kim lo¹i kh«ng ®−îc g©y ¶nh h−ëng ®Õn t¶n nhiÖt cña thiÕt bÞ. 

13.3   C¸ch ®iÖn ph¶i chÞu mét ®iÖn ¸p cã d¹ng sãng vÒ c¬ b¶n lµ h×nh sin vµ cã tÇn sè 50 Hz hoÆc 

60 Hz trong 1 min. §èi víi thiÕt bÞ mét pha, c¸ch ®Êu nèi ®−îc cho trong h×nh 5. §éng c¬ vµ thiÕt bÞ ba 

pha ®−îc thö nghiÖm ngay sau khi ng¾t thiÕt bÞ khái nguån cung cÊp. 

§iÖn ¸p thö nghiÖm ®−îc ®Æt gi÷a c¸c bé phËn mang ®iÖn vµ c¸c bé phËn ch¹m tíi ®−îc, c¸c bé 

phËn phi kim lo¹i ®−îc bäc l¸ kim lo¹i. §èi víi kÕt cÊu cÊp II cã kim lo¹i trung gian gi÷a c¸c bé phËn 

mang ®iÖn vµ c¸c bé phËn ch¹m tíi ®−îc, ®iÖn ¸p ®−îc ®Æt trªn c¸ch ®iÖn chÝnh vµ c¸ch ®iÖn phô. 

Chó thÝch 1: Chó ý ®Ó tr¸nh øng suÊt qu¸ møc cho c¸c linh kiÖn cña m¹ch ®iÖn tö. 

Gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 4.                                 
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B¶ng 4 - §iÖn ¸p thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn 

§iÖn ¸p thö nghiÖm 

V 

§iÖn ¸p danh ®Þnh a §iÖn ¸p lµm viÖc (U) 

 

C¸ch ®iÖn 

SELV ≤ 150 > 150 vµ ≤ 250 > 250 

C¸ch ®iÖn chÝnh 

C¸ch ®iÖn phô 

C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng 

500 1 000 

1 000 

2 000 

1 000 

1 750 

3 000 

1,2 U + 700 

1,2 U + 1 450 

2,4 U + 2 400 

a §èi víi thiÕt bÞ nhiÒu pha, lÊy ®iÖn ¸p pha – trung tÝnh hoÆc ®iÖn ¸p pha – ®Êt lµm ®iÖn ¸p danh ®Þnh. §iÖn ¸p 

thö nghiÖm ®èi víi thiÕt bÞ nhiÒu pha 480 V lµ ®iÖn ¸p qui ®Þnh cho ®iÖn ¸p danh ®Þnh trong d¶i > 150V vµ ≤ 250V

Ban ®Çu ®Æt kh«ng qu¸ mét nöa ®iÖn ¸p thö qui ®Þnh, sau ®ã t¨ng tõ tõ ®Õn gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö. 

Kh«ng ®−îc xuÊt hiÖn phãng ®iÖn ®¸nh thñng trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm. 

Chó thÝch 2: Phãng ®iÖn mê nh−ng kh«ng lµm sôt ¸p th× ®−îc bá qua. 

Chó thÝch 3: Nguån ®iÖn cao ¸p dïng ®Ó thö nghiÖm ph¶i cã kh¶ n¨ng cung cÊp dßng ®iÖn ng¾n m¹ch Is gi÷a 

c¸c ®Çu nèi ra sau khi ®iÖn ¸p ®Çu ra ®−îc ®iÒu chØnh tíi ®iÖn ¸p thö nghiÖm thÝch hîp. Bé nh¶ qu¸ t¶i cña m¹ch 

®iÖn kh«ng ®−îc t¸c ®éng ®èi víi bÊt kú dßng ®iÖn nµo thÊp h¬n dßng ®iÖn c¾t Ir. V«nmÐt dïng ®Ó ®o gi¸ trÞ hiÖu 

dông cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm Ýt nhÊt ph¶i cã cÊp chÝnh x¸c 2,5 t−¬ng øng víi IEC60051-2. C¸c gi¸ trÞ cña Is vµ Ir 

®−îc cho trong b¶ng 5 víi nguån ®iÖn cao ¸p kh¸c nhau. 

B¶ng 5 − C¸c ®Æc tÝnh cña nguån ®iÖn cao ¸p  

Dßng ®iÖn nhá nhÊt 

mA 
§iÖn ¸p thö nghiÖm a (U) 

V 

Is Ir 

U  <    4 000 200 100 

   4 000  ≤  U  <  10 000 80 40 

10 000  ≤  U  ≤  20 000 40 20 

Chó thÝch: C¸c dßng ®iÖn ®−îc tÝnh trªn c¬ së cña c«ng suÊt ng¾n m¹ch vµ c«ng suÊt c¾t t−¬ng øng lµ 800 VA 

vµ 400 VA t¹i gi¸ trÞ trªn cïng cña d¶i ®iÖn ¸p. 

a §é kh«ng ®¶m b¶o ®o cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm kh«ng ®−îc v−ît qu¸ ± 3 % ®iÖn ¸p ®o ®−îc ®èi víi dßng ®iÖn 

rß ®Õn 50 % cña Ir. 
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14   Qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é   

ThiÕt bÞ ph¶i chÞu ®−îc qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é mµ thiÕt bÞ cã thÓ ph¶i chÞu. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch cho tõng khe hë kh«ng khÝ cã kÝch th−íc nhá h¬n kÝch th−íc qui ®Þnh 

trong b¶ng 16 chÞu thö nghiÖm ®iÖn ¸p xung. 

§iÖn ¸p thö nghiÖm xung cã d¹ng sãng kh«ng t¶i t−¬ng øng víi xung tiªu chuÈn1,2/50 µs qui ®Þnh trong 

IEC 61180-1. C¸c xung ®−îc ph¸t tõ m¸y ph¸t xung cã trë kh¸ng thùc lµ 12 Ω. §iÖn ¸p thö nghiÖm 

xung ®−îc ®Æt ba lÇn lªn tõng cùc tÝnh trong thêi gian Ýt nhÊt lµ 1 s. 

Chó thÝch 1: M¸y ph¸t xung ®−îc qui ®Þnh trong IEC 61180-2. 

§iÖn ¸p thö nghiÖm xung qui ®Þnh trong b¶ng 6 dïng cho ®iÖn ¸p xung danh ®Þnh cho trong b¶ng 15. 

B¶ng 6 - §iÖn ¸p thö nghiÖm xung 

§iÖn ¸p xung danh ®Þnh 

V 

§iÖn ¸p thö nghiÖm xung 

V 

330 

500 

800 

1 500 

2 500 

4 000 

6 000 

8 000 

10 000 

400 

600 

960 

1 800 

3 000 

4 800 

7 200 

9 600 

12 000 

Kh«ng ®−îc xuÊt hiÖn phãng ®iÖn bÒ mÆt. Tuy nhiªn, cho phÐp cã phãng ®iÖn bÒ mÆt cña c¸ch ®iÖn 

chøc n¨ng nÕu thiÕt bÞ phï hîp víi ®iÒu 19 khi khe hë kh«ng khÝ ®−îc nèi t¾t. 

Chó thÝch 2: §iÖn ¸p thö nghiÖm xung ®−îc tÝnh cho c¸c khe hë kh«ng khÝ n»m trong kho¶ng tõ 1 mm ®Õn 10 mm 

vµ ®−îc l¾p ®Æt ë ®é cao 200 m so víi mùc n−íc biÓn. C¸c ®iÖn ¸p nµy ®−îc coi lµ thÝch hîp ë ®é cao bÊt kú 

trong ph¹m vi 500 m so víi mùc n−íc biÓn. NÕu thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh ë c¸c vÞ trÝ kh¸c, th× cÇn sö dông c¸c 

hÖ sè hiÖu chØnh nªu trong chó thÝch 4.1.1.2.1.2 cña IEC 60664-1. 

Chó thÝch 3: Néi dung cô thÓ cña thö nghiÖm trªn mét thiÕt bÞ hoµn chØnh ®ang ®−îc xem xÐt. 

15   Kh¶ n¨ng chèng Èm 

15.1   Vá bäc cña thiÕt bÞ ph¶i cã møc b¶o vÖ chèng Èm t−¬ng øng víi ph©n lo¹i cña thiÕt bÞ. 
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KiÓm tra sù phï hîp nh− qui ®Þnh trong 15.1.1, chó ý ®Õn 15.1.2, kh«ng nèi thiÕt bÞ vµo nguån l−íi.  

Sau ®ã, thiÕt bÞ ph¶i chÞu ®−îc thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn qui ®Þnh trong 16.3 vµ kiÓm tra ph¶i cho thÊy 

kh«ng cã vÖt n−íc trªn c¸ch ®iÖn dÉn ®Õn gi¶m chiÒu dµi ®−êng rß vµ khe hë kh«ng khÝ xuèng thÊp 

h¬n c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh trong ®iÒu 29. 

Chó thÝch: Vá bäc bªn ngoµi cÇn ®−îc lau cÈn thËn ®Ó lo¹i bá c¸c giät n−íc cßn ®äng l¹i tr−íc khi tiÕn hµnh 

kiÓm tra. Ph¶i thËn träng khi th¸o dì vá bäc ®Ó tr¸nh n−íc r¬i vµo bªn trong thiÕt bÞ 

15.1.1   ThiÕt bÞ kh«ng thuéc lo¹i IPX0 ph¶i chÞu c¸c thö nghiÖm cña IEC 60529 nh− sau: 

− ®èi víi thiÕt bÞ IPX1, thö nghiÖm nh− m« t¶ trong 14.2.1; 

− ®èi víi thiÕt bÞ IPX2, thö nghiÖm nh− m« t¶ trong 14.2.2; 

− ®èi víi thiÕt bÞ IPX3, thö nghiÖm nh− m« t¶ trong 14.2.3a;  

− ®èi víi thiÕt bÞ IPX4, thö nghiÖm nh− m« t¶ trong 14.2.4.a;  

− ®èi víi thiÕt bÞ IPX5, thö nghiÖm nh− m« t¶ trong 14.2.5;  

− ®èi víi thiÕt bÞ IPX6, thö nghiÖm nh− m« t¶ trong 14.2.6;  

− ®èi víi thiÕt bÞ IPX7, thö nghiÖm nh− m« t¶ trong 14.2.7. §èi víi thö nghiÖm nµy, thiÕt bÞ ®−îc ng©m 

trong n−íc chøa 1 % NaCl. 

Chó thÝch: Cã thÓ dïng vßi phun lo¹i cÇm tay ®Ó thö nghiÖm c¸c thiÕt bÞ kh«ng ®Æt ®−îc bªn d−íi èng dao 

®éng qui ®Þnh trong IEC 60529. 

15.1.2   ThiÕt bÞ cÇm tay ®−îc xoay liªn tôc qua c¸c vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm. 

ThiÕt bÞ l¾p trong ®−îc l¾p phï hîp víi h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o. 

ThiÕt bÞ b×nh th−êng ®Æt trªn sµn hoÆc trªn bµn th× ®−îc ®Æt trªn gi¸ ®ì n»m ngang kh«ng cã lç, cã 

®−êng kÝnh gÊp hai lÇn b¸n kÝnh èng dao ®éng trõ ®i 15 cm. 

ThiÕt bÞ b×nh th−êng ®−îc cè ®Þnh vµo t−êng vµ thiÕt bÞ cã ch©n ®Ó c¾m vµo æ c¾m ®−îc l¾p ®Æt nh− sö 

dông b×nh th−êng vµo t©m mét tÊm gç cã kÝch th−íc lín h¬n h×nh chiÕu vu«ng gãc cña thiÕt bÞ lªn tÊm 

gç lµ 15 cm ± 5 cm. TÊm gç ®−îc ®Æt ë t©m cña èng dao ®éng. 

§èi víi thiÕt bÞ IPX3, ®Õ cña thiÕt bÞ l¾p ®Æt trªn t−êng ®−îc ®Æt cïng ®é cao víi trôc xoay cña èng dao 

®éng. 

§èi víi thiÕt bÞ IPX4, ®−êng t©m n»m ngang cña thiÕt bÞ ®−îc ®Æt th¼ng hµng víi trôc xoay cña èng dao 

®éng. Tuy nhiªn, ®èi víi thiÕt bÞ b×nh th−êng sö dông trªn sµn hoÆc trªn bµn, th× dÞch chuyÓn hai lÇn víi 

gãc 90o khái vÞ trÝ th¼ng ®øng víi thêi gian lµ 5 min, gi¸ ®ì ®−îc ®Æt ë cïng ®é cao víi trôc xoay cña 

èng dao ®éng.  
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NÕu h−íng dÉn ®èi víi thiÕt bÞ l¾p trªn t−êng cã nªu lµ cÇn ®Æt thiÕt bÞ s¸t víi mÆt sµn vµ qui ®Þnh 

kho¶ng c¸ch th× ®Æt mét tÊm gç ë c¸ch kho¶ng c¸ch ®ã bªn d−íi thiÕt bÞ. KÝch th−íc tÊm gç lín h¬n 

h×nh chiÕu b»ng cña thiÕt bÞ 15 cm. 

ThiÕt bÞ cã nèi d©y kiÓu X, trõ lo¹i cã d©y cÇn chuÈn bÞ ®Æc biÖt, ®−îc l¾p víi lo¹i d©y mÒm nhÑ nhÊt 

cho phÐp cã mÆt c¾t nhá nhÊt qui ®Þnh trong b¶ng 13. 

C¸c bé phËn th¸o rêi ®−îc th× ph¶i th¸o ra vµ nÕu cÇn, ph¶i qua b−íc xö lý liªn quan cïng víi phÇn 

chÝnh. Tuy nhiªn, kh«ng ph¶i th¸o c¸c bé phËn mµ h−íng dÉn qui ®Þnh lµ do ng−êi sö dông b¶o tr× vµ 

cÇn ph¶i cã dông cô ®Ó th¸o. 

15.2   ThiÕt bÞ trong sö dông b×nh th−êng cã thÓ bÞ chÊt láng trµn lªn trªn th× ph¶i cã kÕt cÊu sao cho 

chÊt láng trµn kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn c¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng thö nghiÖm sau. 

ThiÕt bÞ cã nèi d©y kiÓu X, trõ lo¹i d©y cÇn chuÈn bÞ ®Æc biÖt, ®−îc l¾p víi lo¹i d©y mÒm nhÑ nhÊt cho 

phÐp cã mÆt c¾t nhá nhÊt qui ®Þnh trong b¶ng 13. 

ThiÕt bÞ cã æ c¾m ®iÖn ®Çu vµo th× ®−îc thö nghiÖm cã hoÆc kh«ng cã bé nèi phï hîp c¾m vµo ®ã, chän 

tr−êng hîp bÊt lîi nhÊt. 

C¸c bé phËn th¸o rêi ®−îc th× ph¶i th¸o ra. 

B×nh chøa chÊt láng cña thiÕt bÞ ®−îc ®æ ®Çy n−íc chøa kho¶ng 1 % NaCl vµ sau ®ã ®æ ®Òu ®Òu thªm 

mét l−îng b»ng 15 % thÓ tÝch b×nh, hoÆc 0,25 l, lÊy gi¸ trÞ lín h¬n, trong thêi gian 1 min. 

Sau ®ã, thiÕt bÞ ph¶i chÞu ®−îc thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ë 16.3 vµ kiÓm tra ph¶i cho thÊy kh«ng cã vÖt 

n−íc nµo trªn c¸ch ®iÖn cã thÓ dÉn ®Õn gi¶m chiÒu dµi ®−êng rß hoÆc khe hë kh«ng khÝ xuèng thÊp 

h¬n gi¸ trÞ qui ®Þnh trong ®iÒu 29. 

15.3   ThiÕt bÞ ph¶i chÞu ®−îc ®iÒu kiÖn Èm cã thÓ xuÊt hiÖn trong sö dông b×nh th−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng thö nghiÖm sau. 

ThiÕt bÞ ph¶i chÞu c¸c thö nghiÖm 15.1 hoÆc 15.2, ®−îc ®Æt trong ®iÒu kiÖn m«i tr−êng b×nh th−êng trong 

24 h.  

Lèi c¸p vµo, nÕu cã, th× ®Ó hë. NÕu cã v¸ch ®ét th× ®ét thñng mét trong c¸c v¸ch ®ét ®ã. C¸c bé phËn 

th¸o rêi ®−îc th× ph¶i th¸o ra vµ nÕu cÇn, ph¶i chÞu thö nghiÖm Èm cïng víi phÇn chÝnh. 

Thö nghiÖm Èm ®−îc thùc hiÖn trong 48 h trong tñ Èm, chøa kh«ng khÝ cã ®é Èm t−¬ng ®èi (93 ± 3) %. 

NhiÖt ®é kh«ng khÝ ®−îc duy tr× trong ph¹m vi 1 oC xung quanh gi¸ trÞ t thÝch hîp bÊt kú gi÷a 20 oC vµ 

30 oC. Tr−íc khi ®Æt vµo trong tñ Èm, thiÕt bÞ ®−îc ®−a vÒ nhiÖt ®é t 0
4+  oC. 
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Chó thÝch 1: Trong ®a sè c¸c tr−êng hîp, thiÕt bÞ cã thÓ ®−îc ®−a vÒ nhiÖt ®é qui ®Þnh b»ng c¸ch gi÷ nã ë nhiÖt 

®é nµy Ýt nhÊt lµ 4 h tr−íc khi thö nghiÖm Èm. 

Chó thÝch 2: §é Èm t−¬ng ®èi (93 ± 3) % cã thÓ ®¹t ®−îc b»ng c¸ch ®Æt trong tñ Èm dung dÞch b·o hßa Na2SO4 

hoÆc KNO3 trong n−íc, b×nh chøa cÇn cã bÒ mÆt tiÕp xóc ®ñ réng víi kh«ng khÝ. 

Chó thÝch 3: §iÒu kiÖn qui ®Þnh cã thÓ ®¹t ®−îc b»ng c¸ch ®¶m b¶o sù tuÇn hoµn liªn tôc cña kh«ng khÝ bªn 

trong tñ c¸ch nhiÖt. 

Sau ®ã thiÕt bÞ ph¶i chÞu ®−îc c¸c thö nghiÖm cña ®iÒu 16 trong tñ Èm hoÆc trong phßng ë ®ã thiÕt bÞ 

®· ®−îc ®−a vÒ nhiÖt ®é qui ®Þnh ë trªn sau khi l¾p l¹i c¸c bé phËn mµ cã thÓ ®· th¸o ra. 

16   Dßng ®iÖn rß vµ ®é bÒn ®iÖn 

16.1   Dßng ®iÖn rß cña thiÕt bÞ kh«ng ®−îc qu¸ møc vµ ®é bÒn ®iÖn ph¶i ®ñ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸c thö nghiÖm 16.2 vµ 16.3. 

Trë kh¸ng b¶o vÖ ®−îc th¸o khái bé phËn mang ®iÖn tr−íc khi tiÕn hµnh thö nghiÖm. 

Thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn trªn thiÕt bÞ ë nhiÖt ®é phßng vµ kh«ng nèi vµo nguån l−íi.   

16.2   §iÖn ¸p thö nghiÖm xoay chiÒu ®−îc ®Æt gi÷a c¸c bé phËn mang ®iÖn vµ bé phËn kim lo¹i 

ch¹m tíi ®−îc nèi tíi l¸ kim lo¹i cã kÝch th−íc kh«ng v−ît qu¸ 20 cm x 10 cm tiÕp xóc víi c¸c bÒ mÆt 

ch¹m tíi ®−îc cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn. 

§iÖn ¸p thö b»ng: 

− 1,06 lÇn ®iÖn ¸p danh ®Þnh ®èi víi thiÕt bÞ mét pha; 

− 1,06 lÇn ®iÖn ¸p danh ®Þnh chia cho 3 , ®èi víi thiÕt bÞ ba pha. 

§o dßng ®iÖn rß trong ph¹m vi 5 s sau khi ®Æt ®iÖn ¸p thö nghiÖm. 

Dßng ®iÖn rß kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ sau: 

− ®èi víi thiÕt bÞ cÊp II 0,25 mA 

− ®èi víi thiÕt bÞ cÊp 0, thiÕt bÞ cÊp 0I vµ thiÕt bÞ cÊp III: 0,5 mA 

− ®èi víi thiÕt bÞ cÊp I di ®éng 0,75 mA 

− ®èi víi thiÕt bÞ cÊp I truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ®Æt tÜnh t¹i 3,5 mA 

− ®èi víi thiÕt bÞ cÊp I gia nhiÖt ®Æt tÜnh t¹i 0,75 mA hoÆc 0,75 mA cho mét kW c«ng  

 suÊt vµo danh ®Þnh cña thiÕt bÞ, gi¸ trÞ lín  

 nhÊt lµ 5 mA, lÊy gi¸ trÞ lín h¬n. 
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Gi¸ trÞ qui ®Þnh ë trªn ®−îc nh©n ®«i nÕu tÊt c¶ c¸c bé khèng chÕ ®Òu cã vÞ trÝ c¾t ë tÊt c¶ c¸c cùc. 

Chóng còng ®−îc nh©n ®«i nÕu: 

− thiÕt bÞ kh«ng cã bé khèng chÕ nµo ngoµi thiÕt bÞ c¾t theo nguyªn lý nhiÖt, hoÆc 

− tÊt c¶ c¸c bé ®iÒu nhiÖt, bé h¹n chÕ nhiÖt vµ c¸c bé ®iÒu chØnh n¨ng l−îng ®Òu kh«ng cã vÞ trÝ c¾t,  

hoÆc 

− thiÕt bÞ cã bé läc nhiÔu ra®i«. Trong tr−êng hîp nµy, dßng ®iÖn rß víi bé läc ®−îc th¸o rêi kh«ng 

®−îc v−ît qu¸ c¸c giíi h¹n qui ®Þnh. 

§èi víi thiÕt bÞ kÕt hîp, dßng ®iÖn rß tæng cã thÓ n»m trong giíi h¹n qui ®Þnh cho thiÕt bÞ gia nhiÖt 

hoÆc thiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn, lÊy gi¸ trÞ lín h¬n, mµ kh«ng céng hai giíi h¹n nµy víi 

nhau. 

16.3   Ngay sau thö nghiÖm 16.2, c¸ch ®iÖn ph¶i chÞu ®iÖn ¸p cã d¹ng sãng c¬ b¶n lµ h×nh sin, cã tÇn 

sè 50 Hz hoÆc 60Hz trong 1 min. Gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm dïng cho c¸c lo¹i c¸ch ®iÖn kh¸c nhau  

®−îc cho trong b¶ng 7. 

C¸c bé phËn ch¹m tíi ®−îc cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn ®−îc bäc b»ng l¸ kim lo¹i. 

Chó thÝch 1: L¸ kim lo¹i cÇn ®−îc ®Æt cÈn thËn ®Ó kh«ng xuÊt hiÖn phãng ®iÖn bÒ mÆt t¹i c¸c mÐp cña c¸ch 

®iÖn. 

B¶ng 7 − §iÖn ¸p thö nghiÖm  

§iÖn ¸p thö nghiÖm  

V 

§iÖn ¸p danh ®Þnh a §iÖn ¸p lµm viÖc (U) 

 

C¸ch ®iÖn 

SELV ≤ 150V > 150V vµ ≤ 250V > 250V 

C¸ch ®iÖn chÝnh 

C¸ch ®iÖn phô 

C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng 

500 

− 

− 

1 000 

1 500 

2 500 

1 250 

1 750 

3 000 

1,2 U + 950 

1,2 U + 1 450 

2,4 U + 2 400 

a  §èi víi thiÕt bÞ nhiÒu pha, ®iÖn ¸p pha - trung tÝnh hoÆc pha - ®Êt ®−îc dïng lµm ®iÖn ¸p danh ®Þnh. §iÖn ¸p 

thö nghiÖm dïng cho thiÕt bÞ nhiÒu pha 480 V lµ ®iÖn ¸p qui ®Þnh ®èi víi ®iÖn ¸p danh ®Þnh n»m trong d¶i > 150V 

vµ ≤ 250V 

§iÖn ¸p thö nghiÖm ®−îc ®Æt gi÷a c¸c bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc vµ d©y nguån cã bäc l¸ kim 

lo¹i ë chç d©y nguån ®Æt trong èng lãt, gi¸ gi÷ d©y hoÆc kÑp d©y, tÊt c¶ c¸c vÝt kÑp ®−îc xiÕt víi lùc 

b»ng hai phÇn ba gi¸ trÞ qui ®Þnh trong b¶ng 14. §iÖn ¸p thö nghiÖm lµ 1 250 V ®èi víi thiÕt bÞ cÊp 0 vµ 

thiÕt bÞ cÊp I vµ 1 750 V ®èi víi thiÕt bÞ cÊp II. 
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Chó thÝch 2: Nguån ®iÖn cao ¸p dïng ®Ó thö nghiÖm ®−îc m« t¶ trong chó thÝch 3 cña 13.3. 

Chó thÝch 3: §èi víi kÕt cÊu cÊp II kÕt hîp víi c¶ c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng vµ c¸ch ®iÖn kÐp, ph¶i chó ý cÈn 

thËn ®Ó ®iÖn ¸p ®Æt lªn c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng kh«ng g©y øng suÊt ®iÖn qu¸ lín lªn c¸ch ®iÖn chÝnh hoÆc c¸ch 

®iÖn phô. 

Chó thÝch 4: KÕt cÊu mµ ë ®ã c¸ch ®iÖn chÝnh vµ c¸ch ®iÖn phô kh«ng thÓ thö nghiÖm riªng biÖt, c¸ch ®iÖn 

nµy ph¶i chÞu ®iÖn ¸p thö nghiÖm qui ®Þnh cho c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

Chó thÝch 5: Khi thö nghiÖm líp phñ c¸ch ®iÖn, l¸ kim lo¹i cã thÓ ®−îc Ðp vµo c¸ch ®iÖn b»ng tói c¸t sao cho 

lùc Ðp xÊp xØ b»ng 5 kPa. Thö nghiÖm nµy cã thÓ ®−îc giíi h¹n ë vÞ trÝ mµ ë ®ã c¸ch ®iÖn cã nhiÒu kh¶ n¨ng bÞ 

yÕu, vÝ dô ë chç cã gê kim lo¹i s¾c bªn d−íi c¸ch ®iÖn. 

Chó thÝch 6: NÕu thùc hiÖn ®−îc, th× c¸c líp lãt c¸ch ®iÖn ®−îc thö nghiÖm riªng biÖt. 

Chó thÝch 7: CÇn chó ý tr¸nh øng suÊt qu¸ møc c¸c linh kiÖn cña m¹ch ®iÖn tö. 

Ban ®Çu ®Æt kh«ng qu¸ mét nöa ®iÖn ¸p thö qui ®Þnh, sau ®ã t¨ng tõ tõ ®Õn gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö ®ã. 

Kh«ng ®−îc xuÊt hiÖn phãng ®iÖn ®¸nh thñng trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm. 

17   B¶o vÖ qu¸ t¶i m¸y biÕn ¸p vµ c¸c m¹ch liªn quan 

ThiÕt bÞ cã m¹ch ®iÖn ®−îc cÊp nguån tõ m¸y biÕn ¸p ph¶i cã kÕt cÊu sao cho trong tr−êng hîp ng¾n 

m¹ch cã nhiÒu kh¶ n¨ng x¶y ra trong sö dông b×nh th−êng, m¸y biÕn ¸p hoÆc m¹ch l¾p cïng víi m¸y 

biÕn ¸p kh«ng bÞ nãng qu¸ møc. 

Chó thÝch 1: VÝ dô ng¾n m¹ch cña c¸c d©y dÉn trÇn hoÆc d©y dÉn c¸ch ®iÖn kh«ng thÝch hîp cña m¹ch ch¹m 

tíi ®−îc lµm viÖc ë ®iÖn ¸p cùc thÊp an toµn. 

Chó thÝch 2: Háng c¸ch ®iÖn chÝnh kh«ng ®−îc coi lµ cã nhiÒu kh¶ n¨ng x¶y ra trong sö dông b×nh th−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ¸p dông ®iÒu kiÖn ng¾n m¹ch hoÆc qu¸ t¶i bÊt lîi nhÊt cã thÓ xuÊt hiÖn 

trong sö dông b×nh th−êng, thiÕt bÞ ®−îc cung cÊp ®iÖn ¸p b»ng 1,06 lÇn hoÆc 0,94 lÇn ®iÖn ¸p danh 

®Þnh, chän gi¸ trÞ bÊt lîi h¬n. 

§é t¨ng nhiÖt cña c¸ch ®iÖn d©y dÉn cña m¹ch ®iÖn ¸p cùc thÊp an toµn kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 15 oC 

so víi gi¸ trÞ t−¬ng øng qui ®Þnh trong b¶ng 3. 

NhiÖt ®é cña cuén d©y kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 8. Tuy nhiªn, kh«ng ¸p 

dông giíi h¹n nµy cho m¸y biÕn ¸p an toµn khi cã sù cè phï hîp víi ®iÒu 15.5 cña IEC 61558-1.  

18   §é bÒn 

Chó thÝch: C¸c yªu cÇu vµ thö nghiÖm ®−îc qui ®Þnh trong PhÇn 2 khi cÇn thiÕt. 
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19   Ho¹t ®éng kh«ng b×nh th−êng 

19.1   ThiÕt bÞ ph¶i cã kÕt cÊu sao cho ng¨n ngõa tèi ®a c¸c rñi ro vÒ ch¸y, h− h¹i c¬ khÝ g©y ph−¬ng 

h¹i ®Õn an toµn hoÆc ®Õn b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt do ho¹t ®éng kh«ng b×nh th−êng hoÆc thiÕu cÈn thËn. 

M¹ch ®iÖn tö ph¶i ®−îc thiÕt kÕ vµ ®Æt sao cho ®iÒu kiÖn sù cè sÏ kh«ng lµm cho thiÕt bÞ mÊt an toµn 

liªn quan tíi ®iÖn giËt, nguy c¬ háa ho¹n, nguy hiÓm vÒ c¬ häc hoÆc trôc trÆc nguy hiÓm. 

ThiÕt bÞ cã phÇn tö gia nhiÖt ph¶i chÞu c¸c thö nghiÖm 19.2 vµ 19.3. Ngoµi ra, nÕu c¸c thiÕt bÞ nµy cã bé 

khèng chÕ ®Ó h¹n chÕ nhiÖt ®é trong ®iÒu 11, th× cßn ph¶i chÞu thö nghiÖm cña 19.4 vµ, khi ¸p dông 

®−îc, ph¶i chÞu c¶ thö nghiÖm cña 19.5. ThiÕt bÞ cã phÇn tö gia nhiÖt PTC cßn ph¶i chÞu thö nghiÖm 

19.6. 

ThiÕt bÞ cã ®éng c¬ ®iÖn ph¶i chÞu c¸c thö nghiÖm tõ 19.7 ®Õn 19.10, khi thuéc ®èi t−îng ¸p dông. 

ThiÕt bÞ cã m¹ch ®iÖn tö còng ph¶i chÞu c¸c thö nghiÖm 19.11 vµ 19.12, khi thuéc ®èi t−îng ¸p dông. 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c, thö nghiÖm ®−îc tiÕp tôc cho ®Õn khi bé c¾t nhiÖt kh«ng tù phôc 

håi t¸c ®éng hoÆc ®Õn khi ®iÒu kiÖn æn ®Þnh ®−îc x¸c lËp. NÕu phÇn tö gia nhiÖt hoÆc bé phËn yÕu ®Þnh 

tr−íc bÞ ®øt m¹ch th× lÆp l¹i thö nghiÖm t−¬ng øng trªn mÉu thø hai. Thö nghiÖm thø hai ph¶i ®−îc kÕt 

thóc theo cïng mét ph−¬ng thøc nh− trªn, trõ khi thö nghiÖm nµy ®−îc hoµn thµnh tháa m·n nh− khi 

kh«ng x¶y ra hiÖn t−îng ®ã. 

Chó thÝch 1: Bé phËn yÕu ®Þnh tr−íc lµ bé phËn ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ®øt ë ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng kh«ng b×nh th−êng 

nh»m ng¨n ngõa x¶y ra t×nh tr¹ng dÉn ®Õn kh«ng phï hîp víi tiªu chuÈn nµy. Bé  phËn nµy cã thÓ lµ mét linh 

kiÖn cã thÓ thay thÕ ®−îc nh− ®iÖn trë hoÆc tô ®iÖn hoÆc mét phÇn cña linh kiÖn cÇn thay thÕ nh− cÇu nhiÖt 

kh«ng ch¹m tíi ®−îc ®Æt bªn trong ®éng c¬ ®iÖn. 

Chó thÝch 2: Cã thÓ sö dông cÇu ch¶y, thiÕt bÞ c¾t theo nguyªn lý nhiÖt, thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ dßng hoÆc thiÕt 

bÞ t−¬ng tù, l¾p bªn trong thiÕt bÞ ®Ó t¹o ra b¶o vÖ cÇn thiÕt. ThiÕt bÞ b¶o vÖ ®Æt trªn hÖ thèng ®i d©y cè ®Þnh 

kh«ng t¹o ra b¶o vÖ cÇn thiÕt. 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c, th× mçi lÇn chØ m« pháng mét ®iÒu kiÖn kh«ng b×nh th−êng. 

Chó thÝch 3: NÕu cã hai thö nghiÖm trë lªn ¸p dông cho cïng mét thiÕt bÞ, th× c¸c thö nghiÖm nµy ®−îc thùc 

hiÖn lÇn l−ît sau khi thiÕt bÞ ®· nguéi vÒ nhiÖt ®é phßng. 

Chó thÝch 4: §èi víi thiÕt bÞ kÕt hîp, thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn trªn c¸c ®éng c¬ ®iÖn vµ phÇn tö gia nhiÖt 

ho¹t ®éng ®ång thêi trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng, mçi thö nghiÖm thÝch hîp ¸p dông cho mét ®éng c¬ 

®iÖn vµ mét phÇn tö gia nhiÖt. 

Chó thÝch 5: Khi cã qui ®Þnh r»ng cÇn nèi t¾t mét bé khèng chÕ th× cã thÓ thay thÕ b»ng c¸ch lµm cho nã mÊt 

hiÖu lùc. 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c, kiÓm tra sù phï hîp víi thö nghiÖm cña ®iÒu nµy nh− m« t¶ ë 19.13. 
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19.2   ThiÕt bÞ cã phÇn tö gia nhiÖt ®−îc thö nghiÖm ë ®iÒu kiÖn qui ®Þnh trong ®iÒu 11 nh−ng t¶n nhiÖt 

bÞ h¹n chÕ. §iÖn ¸p nguån ®−îc x¸c ®Þnh tr−íc khi thö nghiÖm lµ ®iÖn ¸p cÇn thiÕt ®Ó t¹o ra mét c«ng 

suÊt vµo b»ng 0,85 lÇn c«ng suÊt vµo danh ®Þnh khi lµm viÖc b×nh th−êng vµ c«ng suÊt vµo ®· æn 

®Þnh. §iÖn ¸p nµy ®−îc duy tr× trong suèt thêi gian thö nghiÖm. 

19.3   Thö nghiÖm 19.2 ®−îc lÆp l¹i nh−ng víi ®iÖn ¸p nguån, ®−îc x¸c ®Þnh tr−íc khi thö nghiÖm, b»ng 

®iÖn ¸p cÇn thiÕt ®Ó t¹o ra mét c«ng suÊt vµo b»ng 1,24 lÇn c«ng suÊt vµo danh ®Þnh trong ®iÒu kiÖn 

lµm viÖc b×nh th−êng khi c«ng suÊt vµo ®· æn ®Þnh. §iÖn ¸p nµy ®−îc duy tr× trong suèt thêi gian thö 

nghiÖm. 

19.4   ThiÕt bÞ ®−îc thö nghiÖm ë ®iÒu kiÖn qui ®Þnh trong ®iÒu 11. TÊt c¶ c¸c bé khèng chÕ ®Ó giíi h¹n 

nhiÖt ®é trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm cña ®iÒu 11 ®Òu ®−îc nèi t¾t. 

Chó thÝch: NÕu thiÕt bÞ cã nhiÒu bé khèng chÕ th× nèi t¾t lÇn l−ît. 

19.5    Thö nghiÖm 19.4 ®−îc lÆp l¹i trªn thiÕt bÞ cÊp 0I vµ thiÕt bÞ cÊp I cã c¸c phÇn tö gia nhiÖt ®−îc 

bäc b»ng èng hoÆc chÌn ch×m. Tuy nhiªn, kh«ng nèi t¾t c¸c bé khèng chÕ, mµ nèi mét ®Çu cña phÇn tö 

gia nhiÖt víi vá bäc cña phÇn tö gia nhiÖt. 

LÆp l¹i thö nghiÖm nµy nh−ng ®¶o cùc tÝnh cña nguån cung cÊp ®iÖn cho thiÕt bÞ vµ ®Çu kia cña phÇn tö 

gia nhiÖt nèi tíi vá. 

Kh«ng thùc hiÖn thö nghiÖm nµy trªn thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi cè ®Þnh víi hÖ thèng ®i d©y cè ®Þnh vµ 

trªn thiÕt bÞ mµ trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm cña 19.4 x¶y ra ng¾t tÊt c¶ c¸c cùc. 

Chó thÝch 1: C¸c thiÕt bÞ cã trung tÝnh th× thö nghiÖm víi trung tÝnh nèi víi vá. 

Chó thÝch 2: §èi víi phÇn tö gia nhiÖt chÌn ch×m, vá bäc kim lo¹i ®−îc coi lµ vá bäc. 

19.6   ThiÕt bÞ cã phÇn tö gia nhiÖt PTC ®−îc cung cÊp ®iÖn ¸p danh ®Þnh cho ®Õn khi ®¹t ®−îc tr¹ng 

th¸i æn ®Þnh vÒ c«ng suÊt vµo vµ nhiÖt ®é. 

T¨ng ®iÖn ¸p lµm viÖc cña phÇn tö gia nhiÖt PTC lªn 5 % vµ vËn hµnh thiÕt bÞ cho ®Õn khi ®iÒu kiÖn 

æn ®Þnh ®−îc thiÕt lËp trë l¹i. Sau ®ã t¨ng ®iÖn ¸p theo c¸c nÊc t−¬ng tù ®Õn khi ®¹t ®−îc 1,5 lÇn ®iÖn 

¸p lµm viÖc hoÆc ®Õn khi phÇn tö gia nhiÖt PTC bÞ ®øt, tïy theo hiÖn t−îng nµo xuÊt hiÖn tr−íc. 

19.7   ThiÕt bÞ ®−îc vËn hµnh trong ®iÒu kiÖn c−ìng bøc b»ng c¸ch: 

− h·m r«to nÕu m«men h·m nhá h¬n m«men t¶i toµn phÇn; 

− h·m c¸c bé phËn chuyÓn ®éng cña c¸c thiÕt bÞ kh¸c. 

Chó thÝch 1: NÕu thiÕt bÞ cã nhiÒu ®éng c¬ ®iÖn th× tiÕn hµnh thö nghiÖm cho tõng ®éng c¬ mét. 

Chó thÝch 2: Thö nghiÖm thay thÕ ®èi víi c¸c ®éng c¬ ®iÖn cã b¶o vÖ ®−îc cho trong phô lôc D. 
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ThiÕt bÞ cã ®éng c¬ ®iÖn vµ cã tô ®iÖn l¾p trong m¹ch cña cuén d©y phô th× cho vËn hµnh víi r«to bÞ 

h·m, c¸c tô ®Ó hë m¹ch mçi lÇn mét chiÕc. Thö nghiÖm nµy ®−îc lÆp l¹i víi tô ®iÖn ®−îc nèi t¾t mçi lÇn 

mét chiÕc trõ c¸c tô ®iÖn lo¹i P2 cña IEC 60252. 

Chó thÝch 3: Thö nghiÖm nµy ®−îc thùc hiÖn víi r«to bÞ h·m v× mét sè ®éng c¬ tô ®iÖn cã thÓ khëi ®éng dÉn 

®Õn c¸c kÕt qu¶ kh¸c nhau. 

§èi víi mçi thö nghiÖm, c¸c thiÕt bÞ cã bé hÑn giê hoÆc bé ®iÒu khiÓn theo ch−¬ng tr×nh th× ®−îc cÊp 

®iÖn ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh trong thêi gian b»ng thêi gian lín nhÊt ®¹t ®−îc cña bé hÑn giê hoÆc bé ®iÒu 

khiÓn theo ch−¬ng tr×nh. 

C¸c thiÕt bÞ kh¸c ®−îc cÊp nguån ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh trong thêi gian lµ: 

− 30 s ®èi víi: 

• thiÕt bÞ cÇm tay; 

• thiÕt bÞ ph¶i gi÷  thiÕt bÞ ®ãng c¾t b»ng tay hoÆc b»ng ch©n; hoÆc 

• thiÕt bÞ ®−îc cÊp t¶i liªn tôc b»ng tay; 

− 5 min ®èi víi c¸c thiÕt bÞ kh¸c mµ khi ho¹t ®éng ph¶i cã ng−êi tr«ng coi; 

− cho ®Õn khi ®iÒu kiÖn æn ®Þnh ®−îc x¸c lËp, ®èi víi thiÕt bÞ kh¸c. 

Chó thÝch 4: ThiÕt bÞ nµo ®−îc thö nghiÖm trong 5 min th× ®−îc chØ ra trong phÇn 2 cã liªn quan. 

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, nhiÖt ®é cña cuén d©y kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ t−¬ng øng qui ®Þnh trong 

b¶ng 8. 

B¶ng 8 − NhiÖt ®é lín nhÊt cña cuén d©y 

NhiÖt ®é 
oC 

Lo¹i thiÕt bÞ 
CÊp 

A 

CÊp 

E 

CÊp 

B 

CÊp 

F 

CÊp 

H 

CÊp 

200 

CÊp 

220

CÊp 

250

ThiÕt bÞ kh«ng thuéc lo¹i ®−îc vËn hµnh cho ®Õn khi ®iÒu kiÖn æn 

®Þnh ®−îc x¸c lËp 
200 215 225 240 260 280 300 330

ThiÕt bÞ ho¹t ®éng cho ®Õn khi ®iÒu kiÖn æn ®Þnh ®−îc x¸c lËp         

− nÕu cã trë kh¸ng b¶o vÖ   150 165 175 190 210 230 250 280

− nÕu ®−îc b¶o vÖ b»ng thiÕt bÞ b¶o vÖ         

• gi¸ trÞ lín nhÊt, trong suèt giê ®Çu tiªn 

• gi¸ trÞ lín nhÊt, sau giê ®Çu tiªn 

• gi¸ trÞ trung b×nh sè häc, sau giê ®Çu tiªn 

200 

175 

150

215 

190 

165

225 

200 

175

240 

215 

190 

260 

235 

210 

280 

255 

230 

300 

275 

250

330 

305 

280
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19.8   Ng¾t m¹ch mét pha cña thiÕt bÞ cã l¾p ®éng c¬ ®iÖn ba pha. Sau ®ã cho thiÕt bÞ lµm viÖc trong 

chÕ ®é lµm viÖc b×nh th−êng vµ cÊp nguån ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh trong thêi gian ®−îc qui ®Þnh ë 19.7. 

19.9   TiÕn hµnh thö nghiÖm qu¸ t¶i liªn tôc ®èi víi thiÕt bÞ cã ®éng c¬ ®iÖn ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ®iÒu khiÓn 

tõ xa hay ®iÒu khiÓn tù ®éng hoÆc cã thÓ sÏ ph¶i vËn hµnh liªn tôc. 

ThiÕt bÞ ®−îc vËn hµnh trong chÕ ®é lµm viÖc b×nh th−êng vµ ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh cho ®Õn khi ®iÒu 

kiÖn æn ®Þnh ®−îc x¸c lËp. Sau ®ã t¨ng t¶i lªn sao cho dßng ®iÖn qua cuén d©y cña ®éng c¬ t¨ng 10 % 

vµ cho thiÕt bÞ vËn hµnh trë l¹i cho ®Õn khi ®iÒu kiÖn æn ®Þnh ®−îc x¸c lËp, ®iÖn ¸p nguån cung cÊp vÉn 

duy tr× ë gi¸ trÞ ban ®Çu. L¹i t¨ng t¶i lªn vµ lÆp l¹i thö nghiÖm cho ®Õn khi thiÕt bÞ b¶o vÖ t¸c ®éng hoÆc 

®éng c¬ ®iÖn kh«ng ch¹y ®−îc. 

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm nhiÖt ®é cuén d©y ph¶i kh«ng ®−îc v−ît qu¸: 

− 140 oC ®èi víi cÊp A; 

− 155 oC ®èi víi cÊp E; 

− 165 oC ®èi víi cÊp B; 

− 180 oC ®èi víi cÊp F; 

− 200 oC ®èi víi cÊp H; 

− 220 oC ®èi víi cÊp 200; 

− 240 oC ®èi víi cÊp 220; 

− 270 oC ®èi víi cÊp 250. 

Chó thÝch 1: NÕu kh«ng thÓ t¨ng t¶i theo tõng nÊc thÝch hîp th× th¸o ®éng c¬ ®iÖn ra khái thiÕt bÞ vµ thö riªng 

biÖt. 

Chó thÝch 2: Thö nghiÖm thay thÕ ®èi víi c¸c ®éng c¬ ®iÖn cã b¶o vÖ ®−îc cho trong phô lôc D. 

19.10   ThiÕt bÞ cã l¾p c¸c ®éng c¬ nèi tiÕp ®−îc vËn hµnh víi t¶i nhá nhÊt cã thÓ vµ ®−îc cÊp nguån 

b»ng 1,3 lÇn ®iÖn ¸p danh ®Þnh trong 1 min. 

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, c¸c bé phËn kh«ng ®−îc v¨ng ra khái thiÕt bÞ. 

19.11    KiÓm tra m¹ch ®iÖn tö b»ng c¸ch ®¸nh gi¸ c¸c ®iÒu kiÖn sù cè qui ®Þnh trong 19.11.2 cho tÊt 

c¶ c¸c m¹ch hoÆc c¸c phÇn cña m¹ch, trõ khi chóng phï hîp víi c¸c ®iÒu kiÖn qui ®Þnh trong 19.11.1. 

Chó thÝch 1: Nh×n chung, xem xÐt thiÕt bÞ vµ xem xÐt c¸c s¬ ®å m¹ch ®iÖn cña thiÕt bÞ cã thÓ ph¸t hiÖn c¸c ®iÒu 

kiÖn sù cè cÇn ph¶i m« pháng, sao cho thö nghiÖm cã thÓ ®−îc giíi h¹n ë c¸c tr−êng hîp cã thÓ dÉn tíi c¸c hËu 

qu¶ bÊt lîi nhÊt. 

NÕu thiÕt bÞ cã l¾p m¹ch b¶o vÖ ®iÖn tö th× tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm qui ®Þnh trong 19.11.3. 
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NÕu sù an toµn cña thiÕt bÞ trong bÊt kú ®iÒu kiÖn sù cè nµo phô thuéc vµo t¸c ®éng cña cÇu ch¶y cì 

nhá phï hîp víi IEC 60127 th× tiÕn hµnh thö nghiÖm 19.12. 

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm vµ sau mçi thö nghiÖm, nhiÖt ®é cña c¸c cuén d©y kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 

c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh trong b¶ng 8. Tuy nhiªn, c¸c giíi h¹n nµy kh«ng ¸p dông cho biÕn ¸p an toµn khi cã 

sù cè phï hîp víi 15.5 cña IEC 61558-1. ThiÕt bÞ ph¶i phï hîp víi c¸c ®iÒu kiÖn qui ®Þnh ë 19.13. BÊt 

kú dßng ®iÖn nµo ch¹y qua trë kh¸ng b¶o vÖ ®Òu kh«ng ®−îc v−ît qu¸ giíi h¹n qui ®Þnh trong 8.1.4. 

Chó thÝch 2: Trõ khi cÇn ph¶i thay thÕ c¸c linh kiÖn sau thö nghiÖm bÊt kú nµo, chØ cÇn thùc hiÖn thö nghiÖm ®é 

bÒn ®iÖn qui ®Þnh trong 19.13 sau thö nghiÖm cuèi cïng trªn m¹ch ®iÖn tö. 

NÕu mét ®−êng dÉn cña tÊm m¹ch in bÞ ®øt th× thiÕt bÞ ®−îc coi nh− ®· chÞu ®−îc thö nghiÖm cô thÓ 

nµy, víi ®iÒu kiÖn lµ ph¶i tháa m·n c¶ ba ®iÒu kiÖn sau: 

− vËt liÖu nÒn cña tÊm m¹ch in ph¶i chÞu ®−îc thö nghiÖm ë phô lôc E; 

− bÊt kú d©y dÉn nµo bÞ láng ra ®Òu kh«ng lµm gi¶m chiÒu dµi ®−êng rß hoÆc khe hë kh«ng khÝ 

gi÷a c¸c bé phËn mang ®iÖn vµ bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc xuèng thÊp h¬n c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh 

trong ®iÒu 29; 

− thiÕt bÞ chÞu ®−îc c¸c thö nghiÖm 19.11.2 víi ®−êng dÉn bÞ ®øt ®−îc chËp l¹i. 

19.11.1   C¸c ®iÒu kiÖn sù cè tõ a) ®Õn f) qui ®Þnh trong 19.11.2 kh«ng ¸p dông cho c¸c m¹ch hoÆc 

phÇn cña m¹ch khi tháa m·n c¶ hai ®iÒu kiÖn sau: 

− m¹ch ®iÖn tö lµ m¹ch c«ng suÊt nhá nh− m« t¶ d−íi ®©y; 

− b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt, nguy c¬ háa ho¹n, nguy hiÓm vÒ c¬ häc hoÆc trôc trÆc nguy hiÓm ë c¸c 

phÇn kh¸c cña thiÕt bÞ kh«ng dùa vµo sù ho¹t ®éng ®óng cña m¹ch ®iÖn tö. 

 VÝ dô vÒ m¹ch c«ng suÊt thÊp ®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh 6 vµ ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

ThiÕt bÞ ®−îc cÊp nguån ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh vµ mét biÕn trë ®−îc ®iÒu chØnh ®Õn gi¸ trÞ ®iÖn trë lín 

nhÊt ®−îc nèi gi÷a ®iÓm cÇn kh¶o s¸t vµ cùc ®èi diÖn cña nguån cung cÊp. Sau ®ã gi¶m ®iÖn trë cho 

®Õn khi c«ng suÊt tiªu thô trªn ®iÖn trë ®¹t ®Õn cùc ®¹i. C¸c ®iÓm gÇn nguån nhÊt mµ ë ®iÓm ®ã c«ng 

suÊt lín nhÊt truyÒn ®Õn ®iÖn trë nµy kh«ng v−ît qu¸ 15 W sau 5 s th× ®−îc gäi lµ c¸c ®iÓm c«ng suÊt 

nhá. PhÇn cña m¹ch ®iÖn c¸ch nguån cung cÊp xa h¬n c¸c ®iÓm c«ng suÊt thÊp ®−îc coi lµ m¹ch c«ng 

suÊt thÊp. 

Chó thÝch 1: C¸c phÐp ®o chØ ®−îc thùc hiÖn tõ mét cùc cña nguån cung cÊp, tèt nhÊt lµ cùc nµo cã sè ®iÓm 

c«ng suÊt nhá lµ Ýt nhÊt. 

Chó thÝch 2: Khi x¸c ®Þnh c¸c ®iÓm c«ng suÊt nhá, nªn b¾t ®Çu tõ c¸c ®iÓm gÇn nguån cung cÊp. 

Chó thÝch 3: C«ng suÊt tiªu thô trªn biÕn trë ®−îc ®o b»ng o¸t mÐt. 
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19.11.2   C¸c t×nh tr¹ng sù cè d−íi ®©y ®−îc xem xÐt vµ, nÕu cÇn, mçi lÇn ¸p dông mét t×nh tr¹ng, c¸c 

sù cè mang tÝnh hËu qu¶ cÇn ®−îc tÝnh ®Õn lµ: 

a)   ng¾n m¹ch c¸ch ®iÖn chøc n¨ng nÕu chiÒu dµi ®−êng rß hoÆc khe hë kh«ng khÝ nhá h¬n c¸c 

gi¸ trÞ qui ®Þnh ë ®iÒu 29; 

b)   hë m¹ch t¹i ®Çu nèi cña bÊt kú linh kiÖn nµo. 

c)   ng¾n m¹ch c¸c tô ®iÖn, trõ khi chóng phï hîp víi IEC 60384-14. 

d)   ng¾n m¹ch bÊt kú hai ®Çu nèi cña mét linh kiÖn ®iÖn tö, kh«ng ph¶i lµ m¹ch tÝch hîp. T×nh tr¹ng 

sù cè nµy kh«ng ¸p dông gi÷a hai m¹ch cña bé ghÐp nèi quang. 

e)   háng triac ë chÕ ®é ®ièt. 

f)   háng m¹ch tÝch hîp. Trong tr−êng hîp nµy, cÇn ®¸nh gi¸ t×nh tr¹ng nguy hiÓm cã thÓ x¶y ra ®èi víi 

thiÕt bÞ ®Ó ®¶m b¶o r»ng sù an toµn kh«ng dùa vµo t×nh tr¹ng ho¹t ®éng ®óng cña linh kiÖn nµy. TÊt c¶ 

c¸c tÝn hiÖu ®Çu ra cã thÓ cã, ®Òu ®−îc xem xÐt ®èi víi sù cè xuÊt hiÖn trong m¹ch tÝch hîp. NÕu chØ ra 

®−îc r»ng khã cã thÓ xuÊt hiÖn mét tÝn hiÖu ®Çu ra cô thÓ th× khi ®ã kh«ng cÇn xem xÐt sù cè liªn quan. 

Chó thÝch 1: C¸c linh kiÖn nh− thyristo vµ triac kh«ng ph¶i chÞu t×nh tr¹ng sù cè f). 

Chó thÝch 2: C¸c bé vi xö lý ®−îc thö nghiÖm nh− c¸c m¹ch tÝch hîp. 

T×nh tr¹ng sù cè f) ¸p dông cho c¸c linh kiÖn cã vá bäc hoÆc linh kiÖn t−¬ng tù nÕu nh− kh«ng thÓ ®¸nh 

gi¸ m¹ch nµy b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c. 

C¸c ®iÖn trë cã hÖ sè nhiÖt d−¬ng kh«ng ®−îc ng¾n m¹ch nÕu chóng ®−îc sö dông trong ph¹m vi qui 

®Þnh kü thuËt cña nhµ chÕ t¹o. Tuy nhiªn ®−îc phÐp ng¾n m¹ch c¸c ®iÖn trë cã hÖ sè nhiÖt ©m PTC-S 

trõ khi chóng phï hîp víi IEC 60738-1 

Ngoµi ra, mçi m¹ch c«ng suÊt nhá ®Òu ®−îc ng¾n m¹ch b»ng c¸ch nèi ®iÓm c«ng suÊt thÊp tíi cùc cña 

nguån cung cÊp ®iÖn mµ tõ ®ã ®· thùc hiÖn phÐp ®o. 

§Ó m« pháng c¸c t×nh tr¹ng sù cè, thiÕt bÞ ®−îc vËn hµnh ë ®iÒu kiÖn qui ®Þnh trong ®iÒu 11, nh−ng 

®−îc cÊp nguån ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh. 

Khi m« pháng c¸c ®iÒu kiÖn sù cè bÊt kú, thêi gian thö nghiÖm lµ:  

− nh− qui ®Þnh trong 11.7, nh−ng chØ trong mét chu kú ho¹t ®éng vµ chØ khi ng−êi sö dông kh«ng thÓ 

nhËn ra ®−îc lµ cã sù cè, vÝ dô, sù thay ®æi vÒ nhiÖt ®é; 

− nh− qui ®Þnh trong 19.7, nÕu ng−êi sö dông cã thÓ nhËn ra ®−îc sù cè, vÝ dô, khi ®éng c¬ ®iÖn cña 

thiÕt bÞ nhµ bÕp ngõng ho¹t ®éng; 

− cho ®Õn khi ®iÒu kiÖn æn ®Þnh ®−îc x¸c lËp, ®èi víi m¹ch ®−îc nèi liªn tôc víi nguån l−íi, vÝ dô, 

m¹ch chê. 

Trong mçi tr−êng hîp, kÕt thóc thö nghiÖm nÕu bÞ gi¸n ®o¹n nguån cung cÊp trong thiÕt bÞ. 
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19.11.3  NÕu thiÕt bÞ cã m¹ch b¶o vÖ ®iÖn tö ho¹t ®éng ®Ó ®¶m b¶o phï hîp víi ®iÒu 19, c¸c thö 

nghiÖm liªn quan ®−îc lÆp l¹i víi mét sù cè ®¬n ®−îc m« pháng, nh− chØ ra trong  c¸c ®iÓm tõ a) ®Õn f) 

cña 19.11.2. 

19.12  §èi víi bÊt kú ®iÒu kiÖn sù cè nµo ®−îc qui ®Þnh trong 19.11.2, nÕu sù an toµn cña thiÕt bÞ phô 

thuéc vµo t¸c ®éng cña cÇu ch¶y cì nhá phï hîp víi IEC 60127 th× thö nghiÖm ®−îc lÆp l¹i, nh−ng cÇu 

ch¶y cì nhá ®−îc thay b»ng mét ampemÐt. NÕu dßng ®iÖn ®o ®−îc: 

− kh«ng v−ît qu¸ 2,1 lÇn dßng ®iÖn danh ®Þnh cña cÇu ch¶y th× m¹ch kh«ng ®−îc coi lµ ®−îc b¶o 

vÖ ®ñ vµ thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn víi cÇu ch¶y ®−îc nèi t¾t; 

− Ýt nhÊt b»ng 2,75 lÇn dßng ®iÖn danh ®Þnh cña cÇu ch¶y, m¹ch ®−îc coi lµ ®−îc b¶o vÖ ®ñ. 

− n»m trong ph¹m vi tõ 2,1 lÇn ®Õn 2,75 lÇn dßng ®iÖn danh ®Þnh cña cÇu ch¶y th× cÇu ch¶y ®−îc nèi 

t¾t vµ thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh: 

• trong thêi gian thÝch hîp hoÆc 30 min, lÊy gi¸ trÞ nhá h¬n, ®èi víi cÇu ch¶y t¸c ®éng nhanh; 

• trong thêi gian thÝch hîp hoÆc 2 min, lÊy gi¸ trÞ nhá h¬n, ®èi víi cÇu ch¶y t¸c ®éng chËm. 

Chó thÝch 1: Trong tr−êng hîp cã nghi ngê, cÇn tÝnh ®Õn ®iÖn trë lín nhÊt cña cÇu ch¶y khi x¸c ®Þnh dßng ®iÖn. 

Chó thÝch 2: ViÖc x¸c minh liÖu cÇu ch¶y cã t¸c dông nh− mét thiÕt bÞ b¶o vÖ hay kh«ng dùa trªn ®Æc tÝnh ch¶y 

qui ®Þnh trong IEC 60127, tiªu chuÈn nµy còng cung cÊp c¸c th«ng tin cÇn thiÕt ®Ó tÝnh ®iÖn trë lín nhÊt cña cÇu 

ch¶y. 

Chó thÝch 3: C¸c cÇu ch¶y kh¸c ®−îc coi nh− bé phËn yÕu cã chñ ý phï hîp víi 19.1. 

19.13   Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, thiÕt bÞ kh«ng ®−îc ph¸t ra ngän löa, kim lo¹i nãng ch¶y, c¸c khÝ ®éc 

hoÆc khÝ b¾t löa víi l−îng nguy hiÓm vµ ®é t¨ng nhiÖt kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ cho trong b¶ng 9. 

Sau thö nghiÖm nµy vµ khi thiÕt bÞ nguéi tíi xÊp xØ nhiÖt ®é phßng, vá bäc kh«ng ®−îc biÕn d¹ng ®Õn møc 

ph−¬ng h¹i ®Õn sù phï hîp víi ®iÒu 8, vµ nÕu thiÕt bÞ vÉn cã thÓ ho¹t ®éng th× ph¶i phï hîp víi 20.2. 

B¶ng 9 − §é t¨ng nhiÖt lín nhÊt ë chÕ ®é kh«ng b×nh th−êng 

Bé phËn §é t¨ng nhiÖt 
oC 

Gi¸ gç, t−êng, trÇn vµ sµn cña gãc thö nghiÖm vµ c¸c tÊm 

ng¨n b»ng gç a) 

150 

C¸ch ®iÖn cña d©y nguån a) 150 

C¸ch ®iÖn phô vµ c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng kh«ng ph¶i lµ 
vËt liÖu nhùa nhiÖt dÎo b) 

1,5 lÇn gi¸ trÞ liªn quan qui ®Þnh trong b¶ng 3

a) §èi víi thiÕt bÞ  truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn, kh«ng qui ®Þnh c¸c ®é t¨ng nhiÖt ®é nµy. 

b) Kh«ng cã giíi h¹n riªng cho c¸ch ®iÖn phô vµ c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng b»ng vËt liÖu nhùa nhiÖt dÎo. Tuy 

nhiªn, ®é t¨ng nhiÖt  ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh sao cho thö nghiÖm 30.1 cã thÓ thùc hiÖn ®−îc. 
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Trong tr−êng hîp c¸ch ®iÖn kh«ng ph¶i lµ cña thiÕt bÞ cÊp III, khi nguéi ®Õn xÊp xØ nhiÖt ®é phßng, 

c¸ch ®iÖn ph¶i chÞu ®−îc thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn trong 16.3, tuy nhiªn, ®iÖn ¸p thö nghiÖm lµ c¸c gi¸ trÞ 

®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 4. 

Chó thÝch: Xö lý Èm cña 15.3 kh«ng ®−îc ¸p dông tr−íc khi tiÕn hµnh thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn nµy. 

§èi víi thiÕt bÞ ®−îc ng©m trong hoÆc ®æ ®Çy dung dÞch dÉn ®iÖn trong sö dông b×nh th−êng, thiÕt bÞ 

®−îc ng©m trong hoÆc ®æ ®Çy n−íc trong 24 h tr−íc khi thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn. 

20   Sù æn ®Þnh vµ sù nguy hiÓm c¬ häc 

20.1   ThiÕt bÞ kh«ng ph¶i lµ lo¹i thiÕt bÞ l¾p cè ®Þnh vµ thiÕt bÞ cÇm tay, ®−îc thiÕt kÕ dïng trªn bÒ 

mÆt nh− lµ sµn nhµ hoÆc mÆt bµn ph¶i cã ®ñ ®é æn ®Þnh. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng thö nghiÖm sau, thiÕt bÞ cã æ c¾m ®iÖn ®Çu vµo trªn thiÕt bÞ th× ®−îc l¾p víi 

bé nèi vµ d©y dÉn mÒm thÝch hîp. 

ThiÕt bÞ ®−îc ®Æt ë bÊt kú vÞ trÝ sö dông b×nh th−êng nµo trªn mét mÆt nghiªng 10o so víi mÆt ph¼ng 

n»m ngang, d©y nguån ®Æt lªn trªn mÆt nghiªng ®ã ë vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt. Tuy nhiªn, ®èi víi thiÕt bÞ khi 

®Æt trªn mÆt ph¼ng n»m ngang nÕu bÞ nghiªng ®i mét gãc 10o mµ cã mét phÇn cña nã b×nh th−êng 

kh«ng tiÕp xóc víi bÒ mÆt gi¸ ®ì l¹i ch¹m vµo mÆt ph¼ng n»m ngang, th× thiÕt bÞ ®ã ®−îc ®Æt trªn gi¸ 

®ì n»m ngang vµ nghiªng ®i theo h−íng bÊt lîi nhÊt mét gãc 10o. 

Chó thÝch 1: ThiÕt bÞ kh«ng ®−îc nèi víi nguån l−íi. 

Chó thÝch 2: Thö nghiÖm trªn gi¸ ®ì n»m ngang cã thÓ cÇn thiÕt cho c¸c thiÕt bÞ cã b¸nh xe, con l¨n hoÆc cã 

ch©n. 

Chó thÝch 3: Con l¨n hoÆc b¸nh xe cÇn ®−îc chÆn ®Ó thiÕt bÞ kh«ng bÞ tr«i. 

ThiÕt bÞ cã c¸c cöa ®−îc thö nghiÖm víi cöa më hoÆc ®ãng, chän  tr−êng hîp  nµo bÊt lîi nhÊt. 

ThiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ng−êi sö dông ®æ ®Çy chÊt láng trong sö dông b×nh th−êng, th× ®−îc thö 

nghiÖm khi kh«ng cã n−íc hoÆc ®æ l−îng n−íc bÊt lîi nhÊt trong ph¹m vi dung tÝch ®−îc chØ ra trong 

h−íng dÉn. 

ThiÕt bÞ ph¶i kh«ng bÞ lËt. 

Thö nghiÖm ®−îc lÆp l¹i trªn thiÕt bÞ cã phÇn tö gia nhiÖt víi gãc nghiªng t¨ng ®Õn 15o. NÕu thiÕt bÞ bÞ 

lËt ë mét hoÆc nhiÒu vÞ trÝ th× ph¶i chÞu thö nghiÖm ®iÒu 11 ë mçi vÞ trÝ bÞ lËt ®ã. 

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, ®é t¨ng nhiÖt kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ chØ ra trong b¶ng 9. 

20.2   C¸c bé phËn chuyÓn ®éng cña thiÕt bÞ trong ph¹m vi thÝch hîp víi viÖc sö dông vµ ho¹t ®éng cña 

thiÕt bÞ, ph¶i ®−îc ®Þnh vÞ hoÆc bao bäc ®ñ ®Ó b¶o vÖ kh«ng g©y th−¬ng tÝch cho con ng−êi trong sö 

dông b×nh th−êng. 
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Chó thÝch 1: §èi víi mét sè thiÕt bÞ, viÖc b¶o vÖ triÖt ®Ó lµ kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc, vÝ dô m¸y kh©u, m¸y trén 

thøc ¨n vµ dao ®iÖn. 

Vá b¶o vÖ, tÊm ch¾n vµ c¸c bé phËn t−¬ng tù ph¶i lµ c¸c bé phËn kh«ng th¸o rêi ®−îc vµ ph¶i cã ®ñ 

®é bÒn c¬. 

Chó thÝch 2: C¸c vá bäc cã thÓ më ®−îc ra b»ng c¸ch dïng ®Çu dß thö nghiÖm g¹t qua mét kho¸ liªn ®éng 

®−îc coi lµ bé phËn th¸o rêi ®−îc.  

ViÖc ®ãng trë l¹i bÊt ngê cña thiÕt bÞ c¾t theo nguyªn lý nhiÖt tù phôc håi vµ thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ 

dßng kh«ng ®−îc g©y ra nguy hiÓm. 

Chó thÝch 3: VÝ dô vÒ thiÕt bÞ c¾t theo nguyªn lý nhiÖt tù phôc håi vµ thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ dßng cã thÓ g©y 

nguy hiÓm lµ m¸y trén thøc ¨n vµ m¸y v¾t n−íc. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, b»ng c¸c thö nghiÖm ë ®iÒu 21 vµ b»ng c¸ch dïng ®Çu dß thö 

nghiÖm t−¬ng tù nh− ®Çu dß thö nghiÖm B cña IEC 61032 ®Æt mét lùc kh«ng v−ît qu¸ 5 N nh−ng tÊm 

chÆn cã h×nh trßn ®−êng kÝnh 50 mm thay v× tÊm kh«ng trßn. 

§èi víi thiÕt bÞ cã c¸c bé phËn xª dÞch ®−îc nh− bé phËn thay ®æi ®é c¨ng ®ai, thö nghiÖm víi ®Çu dß 

thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn khi c¸c bé phËn nµy ®−îc ®iÒu chØnh tíi vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt trong ph¹m vi ®iÒu 

chØnh cña chóng. NÕu cÇn, th¸o d©y ®ai ra. 

§Çu dß thö nghiÖm nµy kh«ng ®−îc ch¹m tíi ®−îc c¸c  bé phËn  chuyÓn ®éng nguy hiÓm. 

21   §é bÒn c¬ häc 

ThiÕt bÞ ph¶i cã ®ñ ®é bÒn c¬ häc vµ ph¶i cã kÕt cÊu ®Ó chÞu ®−îc c¸c thao t¸c nÆng tay cã thÓ x¶y ra 

trong sö dông b×nh th−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ®Æt c¸c va ®Ëp lªn thiÕt bÞ dïng thiÕt bÞ va ®Ëp b»ng lß xo qui ®Þnh trong 

IEC 60068-2-75. 

ThiÕt bÞ ®−îc chÌn ®ì ch¾c ch¾n vµ ®Æt ba lÇn va ®Ëp vµo tÊt c¶ c¸c ®iÓm cã thÓ lµ yÕu cña vá víi n¨ng 

l−îng va ®Ëp lµ 0,5 J ± 0,04 J. 

Chó thÝch 1: §Ó ®¶m b¶o thiÕt bÞ ®−îc chÌn ®ì ch¾c ch¾n, cã thÓ cÇn ph¶i ®Æt thiÕt bÞ tùa vµo bøc t−êng ch¾c 

b»ng g¹ch, bª t«ng hoÆc vËt liÖu t−¬ng tù. Mét tÊm nhùa polyamid ®−îc cè ®Þnh víi t−êng, chó ý kh«ng ®Ó cã khe 

hë kh«ng khÝ ®¸ng kÓ gi÷a tÊm nhùa vµ t−êng. TÊm nhùa polyamid cã ®é cøng Rockwell lµ HR 100, cã chiÒu dµy 

Ýt nhÊt lµ 8 mm vµ ®ñ réng ®Ó ®¶m b¶o tÊt c¶ c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ ®Òu ®−îc ®ì. 

NÕu cÇn, còng t¸c dông c¸c va ®Ëp lªn tay cÇm, cÇn g¹t, nót bÊm vµ c¸c bé phËn t−¬ng tù vµ vµo c¸c 

®Ìn hiÖu vµ n¾p che cña chóng nh−ng chØ víi ®Ìn hoÆc n¾p che nµo nh« ra khái vá qu¸ 10 mm hoÆc 

nÕu bÒ mÆt cña chóng réng h¬n 4 cm2. C¸c ®Ìn bªn trong thiÕt bÞ vµ c¸c n¾p che cña chóng chØ ®−îc 

thö nghiÖm nÕu chóng cã nhiÒu kh¶ n¨ng bÞ h− h¹i trong sö dông b×nh th−êng. 
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Chó thÝch 2: Khi ®Æt ®Çu c«n nh¶ tíi tÊm ch¾n cña phÇn tö gia nhiÖt nãng ®á nh×n thÊy ®−îc, cÇn thËn träng 

®Ó ®Çu bóa chäc qua tÊm ch¾n kh«ng ®©m vµo phÇn tö gia nhiÖt. 

Sau thö nghiÖm nµy, thiÕt bÞ kh«ng ®−îc cã nh÷ng h− h¹i dÉn ®Õn kh«ng phï hîp víi tiªu chuÈn nµy, 

víi 8.1, 15.1 vµ ®iÒu 29. Trong tr−êng hîp cã nghi ngê, c¸ch ®iÖn phô vµ c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng ph¶i 

chÞu thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn cña 16.3. 

Chó thÝch 3: Háng líp trang trÝ, c¸c vÕt lâm nhá kh«ng lµm gi¶m chiÒu dµi ®−êng rß hoÆc khe hë kh«ng khÝ 

xuèng thÊp h¬n gi¸ trÞ qui ®Þnh trong ®iÒu 29 vµ c¸c chç søt nhá kh«ng cã ¶nh h−ëng bÊt lîi ®Õn viÖc b¶o vÖ 

chèng ch¹m tíi c¸c bé phËn mang ®iÖn hoÆc ®é Èm th× ®−îc bá qua. 

Chó thÝch 4: NÕu phÝa sau n¾p trang trÝ cßn cã n¾p ®ì bªn trong, th× vì n¾p trang trÝ ®−îc bá qua, nÕu n¾p bªn 

trong chÞu ®−îc thö nghiÖm sau khi th¸o rêi n¾p trang trÝ. 

NÕu cã nghi ngê nh− kh«ng biÕt khuyÕt tËt xuÊt hiÖn trong thiÕt bÞ cã ph¶i do t¸c dông cña lÇn va ®Ëp 

tr−íc kh«ng th× kh«ng tÝnh ®Õn khuyÕt tËt nµy vµ mét nhãm ba va ®Ëp ®−îc ®Æt lªn cïng mét chç trªn 

mÉu míi, khi ®ã mÉu míi ph¶i chÞu ®−îc thö nghiÖm nµy. 

Chó thÝch 5: C¸c vÕt nøt kh«ng nh×n thÊy ®−îc b»ng m¾t th−êng vµ vÕt nøt bÒ mÆt trªn vËt liÖu ®óc cèt sîi vµ 

c¸c vËt liÖu t−¬ng tù th× ®−îc bá qua. 

22   KÕt cÊu 

22.1   NÕu thiÕt bÞ ghi nh·n cã sè thø nhÊt cña hÖ thèng IP, th× c¸c yªu cÇu liªn quan cña IEC 60529 

ph¶i ®−îc tháa m·n. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸c thö nghiÖm liªn quan. 

22.2   §èi víi c¸c thiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i ph¶i cã ph−¬ng tiÖn ®¶m b¶o ng¾t tÊt c¶ c¸c cùc khái nguån 

l−íi. Ph−¬ng tiÖn nµy ph¶i thuéc mét trong c¸c lo¹i sau: 

− d©y nguån l¾p víi phÝch c¾m; 

− thiÕt bÞ ®ãng c¾t phï hîp víi 24.3; 

− qui ®Þnh trong h−íng dÉn lµ ph¶i l¾p thiÕt bÞ c¾t ®iÖn ë hÖ thèng ®i d©y cè ®Þnh; 

− æ c¾m ®Çu vµo. 

C¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t mét cùc vµ c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ mét cùc ®Ó ng¾t c¸c phÇn tö gia nhiÖt khái nguån 

l−íi ®èi víi thiÕt bÞ cÊp I mét pha nèi cè ®Þnh ph¶i ®−îc nèi trªn d©y pha. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 
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22.3   ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m ®Ó c¾m vµo æ c¾m ph¶i kh«ng ®−îc t¸c ®éng qu¸ møc lªn c¸c æ c¾m nµy. 

Ph−¬ng tiÖn dïng ®Ó gi÷ phÝch c¾m ph¶i chÞu ®−îc lùc c−ìng bøc mµ phÝch c¾m cã kh¶ n¨ng ph¶i chÞu 

trong sö dông b×nh th−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch c¾m phÝch c¾m cña thiÕt bÞ vµo æ c¾m kh«ng cã tiÕp ®iÓm nèi ®Êt. æ 

c¾m cã trôc quay n»m ngang ë c¸ch 8 mm sau mÆt tiÕp gi¸p cña æ c¾m vµ n»m trong mÆt ph¼ng chøa 

èng tiÕp ®iÓm. 

M«men xo¾n cÇn ®Æt ®Ó gi÷ mÆt tiÕp gi¸p cña æ c¾m trong mÆt th¼ng ®øng ph¶i kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 

0,25 Nm. 

Chó thÝch: M«men xo¾n ®Ó gi÷ b¶n th©n æ c¾m theo ph−¬ng th¼ng ®øng kh«ng bao gåm trong gi¸ trÞ nµy. 

Mét mÉu thö míi cña thiÕt bÞ ®−îc gi÷ ch¾c ch¾n sao cho kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn ®é ch¾c ch¾n cña c¸c 

ch©n phÝch c¾m. ThiÕt bÞ ®−îc ®Æt 1 h trong tñ nãng ë nhiÖt ®é 70 oC ± 2 oC. Ngay sau khi lÊy thiÕt bÞ ra 

khái tñ nãng, ®Æt lùc kÐo lµ 50 N trong thêi gian 1 min däc theo trôc däc cña tõng ch©n phÝch c¾m. 

Khi thiÕt bÞ ®· nguéi ®Õn nhiÖt ®é phßng, c¸c ch©n phÝch c¾m ph¶i kh«ng bÞ dÞch chuyÓn qu¸ 1 mm. 

Sau ®ã mçi ch©n phÝch c¾m ph¶i lÇn l−ît chÞu m«men xo¾n lµ 0,4 Nm ®Æt theo mçi h−íng trong 1 min. 

C¸c ch©n nµy kh«ng ®−îc xoay, nÕu xoay th× còng kh«ng ®−îc lµm ¶nh h−ëng ®Õn sù phï hîp víi tiªu 

chuÈn nµy. 

22.4   ThiÕt bÞ dïng ®Ó ®un nãng chÊt láng vµ thiÕt bÞ t¹o ra c¸c rung l¾c qu¸ møc kh«ng ®−îc cã c¸c 

ch©n c¾m ®Ó c¾m vµo æ c¾m. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

22.5   ThiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi tíi nguån l−íi b»ng phÝch c¾m ph¶i cã kÕt cÊu sao cho trong sö dông 

b×nh th−êng kh«ng cã rñi ro ®iÖn giËt do c¸c tô ®iÖn n¹p ®iÖn khi ch¹m vµo c¸c ch©n c¾m cña phÝch 

c¾m. 

Chó thÝch: Tô ®iÖn cã ®iÖn dung danh ®Þnh nhá h¬n hoÆc b»ng 0,1 µF kh«ng ®−îc coi lµ cã thÓ g©y rñi ro ®iÖn 

giËt. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng thö nghiÖm sau, thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn 10 lÇn. 

ThiÕt bÞ ®−îc cÊp nguån ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh. Sau ®ã, ®Æt tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t ë vÞ trÝ c¾t vµ 

ng¾t thiÕt bÞ khái nguån l−íi. Sau khi ng¾t mét gi©y, ®iÖn ¸p gi÷a c¸c ch©n c¾m cña phÝch c¾m ®−îc ®o 

b»ng thiÕt bÞ ®o kh«ng g©y ¶nh h−ëng ®¸ng kÓ ®Õn gi¸ trÞ ®o. 

§iÖn ¸p nµy kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 34 V. 

22.6   ThiÕt bÞ ph¶i cã kÕt cÊu sao cho c¸ch ®iÖn cña chóng kh«ng bÞ ¶nh h−ëng do n−íc cã thÓ ng−ng 

tô trªn bÒ mÆt l¹nh hoÆc do chÊt láng rß rØ tõ b×nh chøa, èng, chç nèi vµ c¸c bé phËn t−¬ng tù cña thiÕt 
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bÞ. C¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ cÊp II vµ kÕt cÊu cÊp II ph¶i kh«ng bÞ ¶nh h−ëng nÕu cã èng bÞ vì hoÆc 

gio¨ng bÞ rß. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, trong tr−êng hîp cã nghi ngê, kiÓm tra b»ng thö nghiÖm sau. 

Dïng b¬m tiªm nhá dung dÞch n−íc mµu vµo c¸c bé phËn bªn trong thiÕt bÞ n¬i cã thÓ x¶y ra rß rØ chÊt 

láng vµ ¶nh h−ëng ®Õn c¸ch ®iÖn. ThiÕt bÞ ®ang ho¹t ®éng hoÆc ngõng ho¹t ®éng, chän ®iÒu kiÖn nµo 

bÊt lîi h¬n. 

Sau thö nghiÖm nµy, xem xÐt ph¶i thÊy kh«ng cã vÖt chÊt láng trªn cuén d©y hoÆc c¸ch ®iÖn cã thÓ 

dÉn tíi lµm gi¶m chiÒu dµi ®−êng rß xuèng thÊp h¬n gi¸ trÞ qui ®Þnh trong 29.2. 

22.7   ThiÕt bÞ chøa chÊt láng hoÆc khÝ trong sö dông b×nh th−êng hoÆc cã c¬ cÊu sinh ra h¬i n−íc ph¶i 

cã ®ñ an toµn ®Ó chèng rñi ro ¸p suÊt qu¸ møc. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ, nÕu cÇn, b»ng thö nghiÖm thÝch hîp. 

22.8   §èi víi thiÕt bÞ cã ng¨n cã thÓ tiÕp cËn mµ kh«ng cÇn dông cô vµ cã thÓ cÇn lµm s¹ch trong sö 

dông b×nh th−êng, c¸c mèi nèi ®iÖn ph¶i ®−îc bè trÝ sao cho kh«ng bÞ kÐo giËt trong qu¸ tr×nh lµm s¹ch. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ thö nghiÖm b»ng tay. 

22.9   ThiÕt bÞ ph¶i cã kÕt cÊu sao cho c¸c bé phËn nh− c¸ch ®iÖn, d©y dÉn bªn trong, cuén d©y, cæ 

gãp vµ vµnh tr−ît kh«ng bÞ dÝnh dÇu, mì hoÆc c¸c chÊt t−¬ng tù, trõ khi c¸c bé phËn nµy cã ®ñ c¸c ®Æc 

tÝnh c¸ch ®iÖn ®Ó kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn sù phï hîp víi tiªu chuÈn nµy. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng thö nghiÖm cña tiªu chuÈn nµy. 

22.10   C¸c nóm phôc håi cña bé khèng chÕ kh«ng tù phôc håi ph¶i ®−îc bè trÝ hoÆc b¶o vÖ sao cho 

kh«ng thÓ phôc håi chóng ngÉu nhiªn nÕu ®iÒu nµy cã thÓ g©y ra nguy hiÓm. 

Chó thÝch: VÝ dô, yªu cÇu nµy kh«ng cho phÐp bè trÝ nóm phôc håi ë phÝa sau cña thiÕt bÞ khiÕn cho chóng cã 

thÓ phôc håi do ®Èy thiÕt bÞ ¸p vµo t−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

22.11   C¸c bé phËn kh«ng th¸o rêi ®−îc, dïng ®Ó b¶o vÖ chèng ch¹m ®Õn c¸c bé phËn mang ®iÖn, 

chèng Èm hoÆc tiÕp xóc víi c¸c bé phËn chuyÓn ®éng, ph¶i ®−îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n vµ ph¶i chÞu ®−îc 

øng suÊt c¬ häc xuÊt hiÖn trong sö dông b×nh th−êng. Chèt khãa sËp dïng ®Ó cè ®Þnh c¸c bé phËn nãi 

trªn ph¶i cã vÞ trÝ khãa râ rµng. §Æc tÝnh cè ®Þnh cña chèt khãa sËp dïng trong c¸c bé phËn cã thÓ sÏ 

ph¶i th¸o ra khi l¾p ®Æt hoÆc b¶o d−ìng ph¶i bÒn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng thö nghiÖm sau. 

C¸c bé phËn sÏ ph¶i th¸o ra khi l¾p ®Æt hoÆc b¶o d−ìng ®−îc th¸o ra vµ l¾p vµo 10 lÇn tr−íc khi tiÕn 

hµnh thö nghiÖm. 
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Chó thÝch: ViÖc b¶o d−ìng bao gåm c¶ thay thÕ d©y nguån.  

Thö nghiÖm tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é phßng. Tuy nhiªn, nÕu sù phï hîp cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng bëi nhiÖt ®é 

cña thiÕt bÞ, th× thö nghiÖm còng ®−îc thùc hiÖn ngay sau khi thiÕt bÞ  ®−îc vËn hµnh trong ®iÒu kiÖn qui 

®Þnh ë ®iÒu 11. 

Thö nghiÖm nµy ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c bé phËn th¸o rêi ®−îc cho dï chóng cã ®−îc cè ®Þnh b»ng vÝt, 

®inh t¸n hay c¸c chi tiÕt t−¬ng tù hay kh«ng. 

Lùc ®−îc ®Æt tõ tõ vµo c¸c bé phËn yÕu trong 10 s theo ph−¬ng bÊt lîi nhÊt. Gi¸ trÞ lùc nh− sau: 

− lùc ®Èy, 50 N 

− lùc kÐo:  

• 50 N, nÕu h×nh d¹ng cña c¸c bé phËn nµy khiÕn cho c¸c ®Çu ngãn tay kh«ng tr−ît qua mét c¸ch 

dÔ dµng; 

• 30 N, nÕu phÇn nh« ra cña bé phËn ®−îc b¸m vµo nhá h¬n 10 mm theo h−íng c¹y ra.  

Lùc ®Èy ®−îc ®Æt qua ®Çu dß thö nghiÖm 11 cña IEC 61032. 

Lùc kÐo ®−îc ®Æt b»ng ph−¬ng tiÖn phï hîp nh− ®Çu mót sao cho kÕt qu¶ thö nghiÖm kh«ng bÞ ¶nh 

h−ëng. Trong khi ®Æt lùc, mãng tay thö nghiÖm chØ ra trong h×nh 7 ®−îc Ên vµo bÊt kú lç hoÆc chç ghÐp 

nµo víi lùc 10 N. Sau ®ã c¹y mãng tay thö nghiÖm nµy sang mét bªn víi lùc 10 N, nh−ng  kh«ng xo¾n 

hoÆc dïng nh− mét ®ßn bÈy. 

NÕu h×nh d¹ng cña c¸c bé phËn nµy khiÕn cho khã cã thÓ ®Æt lùc kÐo theo h−íng trôc th× kh«ng ®Æt lùc 

kÐo mµ Ên mãng tay thö nghiÖm vµo lç hoÆc chç ghÐp bÊt kú nµo víi lùc 10 N vµ sau ®ã dïng vßng 

kÐo víi lùc 30 N trong 10 s theo h−íng c¹y ra. 

NÕu bé phËn nµy cã thÓ ph¶i chÞu lùc xo¾n th× ®ång thêi víi lùc kÐo hoÆc lùc ®Èy, cßn ®Æt m«men nh− 

sau: 

− 2 Nm, ®èi víi kÝch th−íc lín ®Õn 50 mm; 

− 4  Nm, ®èi víi kÝch th−íc lín trªn 50 mm. 

M«men nµy còng ®−îc ®Æt khi mãng tay thö nghiÖm ®−îc kÐo b»ng vßng kÐo. 

NÕu chç nh« ra cña bé phËn n¾m vµo ®−îc nhá h¬n 10 mm th× m«men trªn ®©y ®−îc gi¶m ®i 50 %. 

C¸c bé phËn vÉn ph¶i ë trong vÞ trÝ khãa vµ kh«ng ®−îc trë nªn th¸o ra ®−îc. 

22.12   Tay cÇm, nót bÊm, tay n¾m, cÇn g¹t vµ c¸c bé phËn t−¬ng tù ph¶i ®−îc cè ®Þnh mét c¸ch tin 

cËy sao cho chóng kh«ng bÞ láng ra trong sö dông b×nh th−êng nÕu sù níi láng cã thÓ g©y ra nguy 

hiÓm. NÕu c¸c bé phËn nµy ®−îc dïng ®Ó chØ ra vÞ trÝ cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t hoÆc linh kiÖn t−¬ng tù th× 

chóng ph¶i kh«ng thÓ cè ®Þnh ë vÞ trÝ sai, nÕu ®iÒu nµy cã thÓ g©y ra nguy hiÓm. 
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, thö nghiÖm b»ng tay vµ b»ng c¸ch cè g¾ng th¸o c¸c bé phËn 

nµy b»ng c¸ch ®Æt lùc h−íng trôc nh− sau: 

− 15 N, nÕu Ýt cã kh¶ n¨ng bÞ kÐo theo h−íng trôc trong sö dông b×nh th−êng; 

− 30 N, nÕu cã nhiÒu kh¶ n¨ng bÞ kÐo theo h−íng trôc. 

§Æt lùc trong 1 min. 

Chó thÝch: Hîp chÊt g¾n vµ c¸c vËt liÖu t−¬ng tù, kh«ng ph¶i lµ nhùa tù cøng, kh«ng ®−îc coi lµ ®ñ ®Ó ng¨n 

ngõa sù níi láng. 

22.13   ThiÕt bÞ ph¶i cã kÕt cÊu sao cho trong sö dông b×nh th−êng khi n¾m vµo tay cÇm, khã cã thÓ tiÕp 

xóc gi÷a tay cña ng−êi thao t¸c vµ c¸c bé phËn cã ®é t¨ng nhiÖt v−ît qu¸ gi¸ trÞ qui ®Þnh trong b¶ng 3 

®èi víi tay cÇm chØ ®−îc gi÷ trong thêi gian ng¾n khi sö dông b×nh th−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, vµ nÕu cÇn, b»ng c¸ch x¸c ®Þnh ®é t¨ng nhiÖt. 

22.14   ThiÕt bÞ ph¶i kh«ng ®−îc cã gê c¹nh sÇn sïi hoÆc s¾c nhän, trõ khi cÇn thiÕt cho chøc n¨ng cña 

thiÕt bÞ, cã thÓ g©y nguy hiÓm cho ng−êi sö dông trong sö dông b×nh th−êng hoÆc trong qu¸ tr×nh b¶o 

d−ìng cña ng−êi sö dông. 

§Çu nhän cña vÝt tù c¾t ren hoÆc chi tiÕt kÑp chÆt kh¸c ph¶i ®−îc bè trÝ sao cho ng−êi sö dông kh«ng 

thÓ ch¹m tíi trong sö dông b×nh th−êng hoÆc trong qu¸ tr×nh b¶o d−ìng cña ng−êi sö dông. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

22.15   Mãc quÊn d©y vµ c¸c c¬ cÊu t−¬ng tù ®Ó quÊn d©y mÒm ph¶i nh½n vµ l−în trßn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

22.16   QuÊn d©y tù ®éng ph¶i cã kÕt cÊu sao cho chóng kh«ng g©y ra: 

− x−íc mßn qu¸ møc hoÆc háng vá bäc d©y dÉn mÒm; 

− ®øt ruét dÉn bÖn; 

− mßn qu¸ møc c¸c tiÕp ®iÓm. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸c thö nghiÖm d−íi ®©y, thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn kh«ng cã dßng ®iÖn 

ch¹y qua d©y dÉn mÒm. 

KÐo ra ngoµi hai phÇn ba tæng chiÒu dµi d©y dÉn. NÕu chiÒu dµi cã thÓ kÐo ra cña d©y dÉn nhá h¬n 225 

cm, th× d©y ®−îc kÐo sao cho phÇn n»m l¹i trªn tang quÊn lµ 75 cm. Sau ®ã, phÇn 75 cm nµy ®−îc kÐo 

ra vµ quÊn vµo theo h−íng lµm cho vá bäc bÞ mµi mßn nhiÒu nhÊt, cã tÝnh ®Õn vÞ trÝ khi sö dông b×nh 

th−êng cña thiÕt bÞ. T¹i chç d©y dÉn ®i ra khái thiÕt bÞ, gãc t¹o ra gi÷a trôc cña d©y dÉn trong qu¸ tr×nh 
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thö nghiÖm vµ trôc cña d©y dÉn khi kÐo ra mµ kh«ng cã trë lùc ®¸ng kÓ xÊp xØ  60o. D©y dÉn ®−îc nh¶ 

®Ó tù quÊn vµo b»ng tang quÊn. 

Chó thÝch 1: NÕu d©y dÉn kh«ng tù quÊn l¹i ë gãc 60o, th× gãc nµy ®−îc ®iÒu chØnh ®Õn gãc lín nhÊt cho phÐp 

d©y tù quÊn l¹i. 

Thö nghiÖm tiÕn hµnh 6 000 lÇn víi tèc ®é 30 lÇn/min hoÆc víi tèc ®é lín nhÊt mµ kÕt cÊu cña tang 

quÊn cho phÐp, nÕu tèc ®é nµy lµ nhá h¬n.   

Chó thÝch 2: Cã thÓ ph¶i dõng thö nghiÖm ®Ó cho d©y dÉn nguéi trë l¹i. 

Sau thö nghiÖm nµy, d©y dÉn vµ tang quÊn ®−îc xem xÐt kü. Tr−êng hîp cã nghi ngê th× d©y dÉn ph¶i 

chÞu thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ë 16.3. §iÖn ¸p thö nghiÖm lµ 1 000 V ®−îc ®Æt gi÷a c¸c ruét dÉn nèi víi 

nhau vµ l¸ kim lo¹i bäc xung quanh d©y dÉn. 

22.17   C¸c ®Öm dïng ®Ó ng¨n kh«ng cho thiÕt bÞ lµm nãng t−êng qu¸ møc, ph¶i ®−îc cè ®Þnh sao cho 

kh«ng thÓ th¸o chóng ra tõ phÝa bªn ngoµi thiÕt bÞ b»ng tay, b»ng tuèc n¬ vÝt hoÆc ch×a vÆn ®ai èc. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ thö nghiÖm b»ng tay. 

22.18   C¸c bé phËn mang dßng vµ c¸c bé phËn kim lo¹i kh¸c, mµ nÕu bÞ ¨n mßn cã thÓ g©y ra nguy 

hiÓm, ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc ¨n mßn trong ®iÒu kiÖn sö dông b×nh th−êng. 

Chó thÝch 1: ThÐp kh«ng gØ vµ c¸c hîp kim chèng ¨n mßn t−¬ng tù vµ thÐp m¹ ®−îc coi lµ tháa m·n yªu cÇu 

nµy. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch kiÓm tra l¹i sau khi tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm ë ®iÒu19, c¸c bé phËn liªn 

quan kh«ng ®−îc cã dÊu hiÖu bÞ ¨n mßn. 

Chó thÝch 2: CÇn chó ý tíi tÝnh t−¬ng thÝch cña c¸c vËt liÖu cña c¸c ®Çu nèi vµ ¶nh h−ëng cña gia nhiÖt. 

22.19   Kh«ng ®−îc dùa vµo d©y ®ai kÐo ®Ó t¹o ra møc c¸ch ®iÖn yªu cÇu, trõ khi chóng cã kÕt cÊu ®Ó 

ng¨n chÆn viÖc thay thÕ kh«ng thÝch hîp. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

22.20   Sù tiÕp xóc trùc tiÕp gi÷a c¸c bé phËn mang ®iÖn vµ chÊt c¸ch nhiÖt ph¶i ®−îc ng¨n ngõa mét 

c¸ch hiÖu qu¶, trõ khi c¸c vËt liÖu nµy kh«ng bÞ ¨n mßn, kh«ng bÞ hót Èm vµ kh«ng ch¸y. 

Chó thÝch: B«ng thñy tinh lµ mét vÝ dô vÒ c¸ch nhiÖt tháa m·n yªu cÇu nµy. B«ng xØ kh«ng thÊm n−íc lµ vÝ dô 

vÒ c¸ch nhiÖt ¨n mßn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, vµ nÕu cÇn, b»ng c¸c thö nghiÖm thÝch hîp.  
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22.21   Gç, v¶i b«ng, lôa, giÊy th«ng th−êng vµ vËt liÖu sîi hoÆc vËt liÖu hót Èm t−¬ng tù kh«ng ®−îc 

dïng lµm c¸ch ®iÖn, trõ khi ®· ng©m tÈm. 

Chó thÝch 1: VËt liÖu c¸ch ®iÖn ®−îc coi lµ ®−îc ng©m tÈm nÕu nh− kho¶ng trèng gi÷a c¸c sîi cña vËt liÖu vÒ 

c¨n b¶n ®−îc ®iÒn ®Çy chÊt c¸ch ®iÖn phï hîp. 

Chó thÝch 2: ¤xit magiª vµ sîi gèm v« c¬ dïng lµm c¸ch ®iÖn cho phÇn tö gia nhiÖt kh«ng ®−îc coi lµ vËt liÖu 

hót Èm. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

22.22   ThiÕt bÞ kh«ng ®−îc cã ami¨ng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

22.23   DÇu chøa chÊt polyclorin biphenyl (PCB) kh«ng ®−îc sö dông trong thiÕt bÞ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

22.24   C¸c phÇn tö gia nhiÖt ®Ó hë ph¶i ®−îc ®ì sao cho nÕu bÞ ®øt th× d©y ®iÖn trë khã cã thÓ tiÕp xóc 

víi c¸c bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, sau khi c¾t ®øt d©y ®iÖn trë ë chç bÊt lîi nhÊt. 

Chó thÝch 1: Kh«ng ®Æt lùc vµo d©y ®iÖn trë sau khi nã ®· bÞ c¾t ®øt. 

Chó thÝch 2: Thö nghiÖm nµy ®−îc thùc hiÖn sau thö nghiÖm cña ®iÒu 29. 

 22.25   ThiÕt bÞ kh«ng ph¶i lµ thiÕt bÞ cÊp III ph¶i cã kÕt cÊu sao cho d©y ®iÖn trë khi vâng xuèng 

kh«ng tiÕp xóc víi bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

Chó thÝch: Yªu cÇu nµy cã thÓ ®−îc ®¸p øng b»ng c¸ch cung cÊp c¸ch ®iÖn phô hoÆc khung ®ì nh»m ng¨n 

ngõa d©y ®iÖn trë khái bÞ vâng xuèng mét c¸ch hiÖu qu¶. 

22.26   ThiÕt bÞ cÊp II cã c¸c bé phËn thuéc kÕt cÊu cÊp III ph¶i cã kÕt cÊu sao cho c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c 

bé phËn lµm viÖc ë ®iÖn ¸p cùc thÊp an toµn vµ c¸c bé phËn mang ®iÖn kh¸c ®¸p øng c¸c yªu cÇu 

®èi víi c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸c thö nghiÖm qui ®Þnh cho c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

22.27   C¸c bé phËn ®−îc nèi b»ng trë kh¸ng b¶o vÖ ph¶i ®−îc c¸ch ly b»ng c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc 

c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸c thö nghiÖm qui ®Þnh cho c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 
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22.28   §èi víi thiÕt bÞ cÊp II trong sö dông b×nh th−êng ®−îc nèi víi ®−êng èng dÉn khÝ hoÆc ®−êng 

èng dÉn n−íc th× c¸c bé phËn kim lo¹i ®−îc nèi ®iÖn ®Õn èng dÉn khÝ hoÆc tiÕp xóc víi n−íc ph¶i ®−îc 

c¸ch ly víi c¸c bé phËn mang ®iÖn b»ng c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

22.29   ThiÕt bÞ cÊp II ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi cè ®Þnh vµo hÖ thèng ®i d©y cè ®Þnh ph¶i cã kÕt cÊu sao cho 

sau khi l¾p ®Æt thiÕt bÞ duy tr×  ®−îc møc ®é yªu cÇu vÒ ch¹m ®Õn c¸c bé phËn mang ®iÖn. 

Chó thÝch: B¶o vÖ chèng ch¹m tíi c¸c bé phËn mang ®iÖn cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng, vÝ dô, do l¾p ®Æt èng kim lo¹i 

hoÆc c¸p cã vá väc kim lo¹i.   

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

22.30   C¸c bé phËn cña kÕt cÊu cÊp II cã t¸c dông nh− c¸ch ®iÖn phô hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng 

vµ cã thÓ bá sãt khi l¾p trë l¹i sau khi b¶o d−ìng ph¶i:  

− ®−îc cè ®Þnh sao cho nÕu th¸o ra th× sÏ bÞ h− h¹i nghiªm träng,  

hoÆc 

− ®−îc kÕt cÊu sao cho chóng kh«ng thÓ l¾p l¹i sai vÞ trÝ vµ sao cho nÕu bá sãt chóng th× thiÕt bÞ 

kh«ng vËn hµnh ®−îc hoÆc hiÓn nhiªn lµ ch−a hoµn chØnh. 

Chó thÝch: ViÖc b¶o d−ìng bao gåm c¶ viÖc thay thÕ mét sè linh kiÖn nh− d©y nguån vµ thiÕt bÞ ®ãng c¾t. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ thö nghiÖm b»ng tay. 

22.31   ChiÒu dµi ®−êng rß vµ khe hë kh«ng khÝ qua c¸ch ®iÖn phô vµ c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng ph¶i 

kh«ng ®−îc gi¶m xuèng thÊp h¬n gi¸ trÞ qui ®Þnh trong ®iÒu 29 do mßn g©y ra. NÕu bÊt kú d©y kim lo¹i, 

vÝt, ®ai èc hoÆc lß xo bÞ níi láng hoÆc r¬i ra khái vÞ trÝ th× chiÒu dµi ®−êng rß vµ khe hë kh«ng khÝ gi÷a 

c¸c bé phËn mang ®iÖn vµ c¸c bé phËn ch¹m tíi ®−îc kh«ng ®−îc gi¶m thÊp h¬n gi¸ trÞ qui ®Þnh 

cho c¸ch ®iÖn phô. 

Chó thÝch: §èi víi yªu cÇu nµy: 

− chØ xÐt ®Õn vÞ trÝ sö dông b×nh th−êng cña thiÕt bÞ; 

− kh«ng tÝnh ®Õn tr−êng hîp hai mèi l¾p ghÐp ®éc lËp bÞ níi láng cïng mét lóc; 

− c¸c bé phËn ®−îc cè ®Þnh b»ng vÝt hoÆc ®ai èc cã vßng ®Öm h·m ®−îc coi nh− kh«ng cã kh¶ n¨ng bÞ láng, víi 

®iÒu kiÖn lµ c¸c vÝt hoÆc ®ai èc nµy kh«ng yªu cÇu ph¶i th¸o ra khi thay thÕ d©y nguån hoÆc khi b¶o d−ìng vµ söa 

ch÷a kh¸c; 

− d©y dÉn ®−îc nèi b»ng c¸ch hµn thiÕc kh«ng ®−îc coi lµ ®ñ cè ®Þnh, trõ khi chóng ®−îc gi÷ ë ®óng vÞ trÝ, gÇn ®Çu 

nèi, ®éc lËp víi mèi hµn; 
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− d©y dÉn nèi víi ®Çu nèi kh«ng ®−îc coi lµ ®ñ ch¾c ch¾n, trõ khi ®−îc cè ®Þnh bæ sung ë gÇn ®Çu nèi sao cho 

trong tr−êng hîp ruét dÉn bÖn, viÖc cè ®Þnh nµy ®−îc kÑp c¶ c¸ch ®iÖn vµ ruét dÉn; 

− d©y dÉn cøng ng¾n kh«ng bÞ coi lµ cã kh¶ n¨ng tuét ra khái ®Çu nèi nÕu chóng vÉn ë vÞ trÝ khi vÝt b¾t cña ®Çu nèi 

bÞ níi láng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, b»ng phÐp ®o vµ thö nghiÖm b»ng tay. 

22.32   C¸ch ®iÖn phô vµ c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng ph¶i cã kÕt cÊu hoÆc cã b¶o vÖ sao cho sù b¸m bôi 

hoÆc chÊt bÈn do mßn c¸c bé phËn bªn trong thiÕt bÞ kh«ng lµm gi¶m chiÒu dµi ®−êng rß hoÆc khe hë 

kh«ng khÝ xuèng thÊp h¬n gi¸ trÞ qui ®Þnh trong ®iÒu 29. 

C¸c bé phËn b»ng cao su tù nhiªn hoÆc cao su tæng hîp dïng lµm c¸ch ®iÖn phô ph¶i cã kh¶ n¨ng 

chèng l·o hãa hoÆc ®−îc bè trÝ vµ cã kÝch th−íc sao cho chiÒu dµi ®−êng rß kh«ng ®−îc gi¶m xuèng 

nhá h¬n gi¸ trÞ qui ®Þnh trong 29.2, ngay c¶ khi cã vÕt nøt. 

VËt liÖu gèm kh«ng ®−îc thiªu kÕt chÆt, c¸c vËt liÖu t−¬ng tù hoÆc h¹t c−êm kh«ng ®−îc dïng lµm 

c¸ch ®iÖn phô hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

Chó thÝch 1: VËt liÖu c¸ch ®iÖn bäc d©y ®iÖn trë ®−îc coi lµ c¸ch ®iÖn chÝnh vµ kh«ng ®−îc coi lµ c¸ch ®iÖn 

t¨ng c−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 

NÕu c¸c bé phËn b»ng cao su cÇn cã kh¶ n¨ng chèng l·o ho¸ th× tiÕn hµnh thö nghiÖm sau. 

Bé phËn nµy ®−îc treo tù do trong b×nh «xy, dung l−îng h÷u Ých cña b×nh Ýt nhÊt lµ b»ng m−êi lÇn thÓ 

tÝch cña bé phËn. B×nh ®−îc n¹p «xy nguyªn chÊt kh«ng d−íi 97 %; víi ¸p lùc 2,1 MPa ± 0,07 MPa vµ 

nhiÖt ®é lµ 70 oC ± 1 oC. 

Chó thÝch 2: Sö dông b×nh «xy cã nh÷ng nguy hiÓm nhÊt ®Þnh trõ khi sö dông cÈn thËn. CÇn cã biÖn ph¸p dù 

phßng ®Ó tr¸nh rñi ro bÞ næ do «xy hãa ®ét ngét. 

Bé phËn nµy ®−îc gi÷ trong b×nh 96 h. Sau ®ã lÊy ra khái b×nh vµ ®Ó ë nhiÖt ®é phßng, tr¸nh tia n¾ng 

mÆt trêi trùc tiÕp trong Ýt nhÊt lµ 16 h. 

Sau ®ã, bé phËn ®−îc kiÓm tra vµ ph¶i kh«ng cã vÕt nøt nh×n thÊy ®−îc b»ng m¾t th−êng. 

Trong tr−êng hîp cã nghi ngê, tiÕn hµnh thö nghiÖm sau ®Ó x¸c ®Þnh xem vËt liªu gèm cã ®−îc thiªu 

kÕt chÆt kh«ng. 

 VËt liÖu gèm ®−îc ®Ëp ra thµnh nhiÒu m¶nh nhá, sau ®ã ng©m trong dung dÞch chøa 1 g fuchsin øng 

víi 100 g cån mªtyl hãa. Dung dÞch ®−îc gi÷ ë ¸p suÊt kh«ng d−íi 15 MPa trong thêi gian sao cho tÝch 

cña thêi gian thö nghiÖm, tÝnh b»ng giê, víi ¸p suÊt thö nghiÖm, tÝnh b»ng MPa, xÊp xØ 180. 

LÊy c¸c m¶nh ra khái dung dÞch, röa s¹ch, sÊy kh« vµ ®Ëp thµnh c¸c m¶nh nhá h¬n. 
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Xem xÐt c¸c bÒ mÆt míi ®Ëp vì, kh«ng ®−îc cã bÊt cø vÕt chÊt mÇu nµo nh×n thÊy ®−îc b»ng m¾t 

th−êng. 

22.33   ChÊt láng dÉn ®iÖn ch¹m tíi ®−îc hoÆc cã thÓ trë nªn ch¹m tíi ®−îc trong sö dông b×nh th−êng 

ph¶i kh«ng ®−îc tiÕp xóc trùc tiÕp víi bé phËn mang ®iÖn. Kh«ng ®−îc sö dông c¸c ®iÖn cùc ®Ó ®un 

nãng chÊt láng. 

§èi víi kÕt cÊu cÊp II, chÊt láng dÉn ®iÖn ch¹m tíi ®−îc hoÆc cã thÓ trë nªn ch¹m tíi ®−îc trong sö dông 

b×nh th−êng kh«ng ®−îc tiÕp xóc trùc tiÕp víi c¸ch ®iÖn chÝnh hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

§èi víi kÕt cÊu cÊp II, chÊt láng dÉn ®iÖn tiÕp xóc víi bé phËn mang ®iÖn th× kh«ng ®−îc tiÕp xóc trùc 

tiÕp víi c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

Chó thÝch 1: ChÊt láng tiÕp xóc víi c¸c bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc kh«ng nèi ®Êt th× ®−îc coi lµ ch¹m tíi 

®−îc. 

Chó thÝch 2: Líp kh«ng khÝ kh«ng ®ñ ®Ó ®−îc coi lµ mét trong c¸c líp cña c¸ch ®iÖn kÐp nÕu cã kh¶ n¨ng bÞ b¾c 

cÇu do chÊt láng bÞ rß. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

22.34   Trôc cña nót bÊm, tay cÇm, cÇn g¹t dïng ®Ó thao t¸c vµ c¸c bé phËn t−¬ng tù kh«ng ®−îc 

mang ®iÖn trõ khi trôc ®ã kh«ng cã kh¶ n¨ng ch¹m tíi ®−îc khi bé phËn ®ã ®−îc th¸o ra. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸ch dïng ®Çu dß thö nghiÖm nh− qui ®Þnh trong 8.1 

sau khi th¸o rêi bé phËn ®ã, thËm chÝ ph¶i cÇn ®Õn dông cô. 

22.35   §èi víi c¸c kÕt cÊu kh«ng ph¶i lµ kÕt cÊu cÊp III, tay cÇm, cÇn g¹t vµ c¸c nót bÊm ®−îc n¾m 

gi÷ hoÆc t¸c ®éng trong sö dông b×nh th−êng ph¶i  kh«ng ®−îc mang ®iÖn trong tr−êng hîp háng c¸ch 

®iÖn. NÕu tay cÇm, cÇn g¹t hoÆc nót bÊm b»ng kim lo¹i, vµ nÕu trôc hoÆc bé phËn cè ®Þnh chóng cã 

nhiÒu kh¶ n¨ng mang ®iÖn trong tr−êng hîp háng c¸ch ®iÖn th× chóng ph¶i ®−îc bäc thÝch hîp b»ng vËt 

liÖu c¸ch ®iÖn hoÆc c¸c bé phËn ch¹m tíi ®−îc cña chóng ph¶i ®−îc c¸ch ly víi trôc hoÆc bé phËn cè 

®Þnh chóng b»ng c¸ch ®iÖn phô. 

Chó thÝch: VËt liÖu c¸ch ®iÖn ®−îc coi lµ thÝch hîp nÕu nã phï hîp víi thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn cña 16.3, øng 

víi c¸ch ®iÖn phô. 

§èi víi thiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i, yªu cÇu nµy kh«ng ¸p dông ®èi víi tay cÇm, cÇn g¹t vµ nót bÊm kh«ng 

ph¶i lµ cña c¸c linh kiÖn ®iÖn, víi ®iÒu kiÖn lµ chóng ®−îc nèi mét c¸ch tin cËy víi ®Çu nèi ®Êt hoÆc tiÕp 

®iÓm nèi ®Êt hoÆc lµ ®−îc c¸ch ly víi c¸c bé phËn mang ®iÖn b»ng kim lo¹i ®−îc nèi ®Êt. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ nÕu cÇn, b»ng thö nghiÖm liªn quan. 
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22.36   §èi víi c¸c thiÕt bÞ kh«ng ph¶i lµ thiÕt bÞ cÊp III, c¸c tay cÇm ®−îc gi÷ liªn tôc trong tay trong sö 

dông b×nh th−êng ph¶i cã kÕt cÊu sao cho khi n¾m vµo nh− trong sö dông b×nh th−êng, tay cña ng−êi 

thao t¸c khã cã thÓ ch¹m tíi c¸c bé phËn kim lo¹i, trõ khi chóng ®−îc c¸ch ly víi c¸c bé phËn mang 

®iÖn b»ng c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

22.37   §èi víi thiÕt bÞ cÊp II, tô ®iÖn ph¶i kh«ng ®−îc nèi tíi c¸c bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc vµ 

vá bäc cña chóng, nÕu b»ng kim lo¹i, th× ph¶i ®−îc c¸ch ly víi c¸c bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc 

b»ng c¸ch ®iÖn phô. 

Yªu cÇu nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c tô ®iÖn phï hîp víi c¸c yªu cÇu ®èi víi trë kh¸ng b¶o vÖ qui ®Þnh 

trong 22.42. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸c thö nghiÖm liªn quan. 

22.38   Kh«ng ®−îc nèi tô ®iÖn gi÷a c¸c tiÕp ®iÓm cña thiÕt bÞ c¾t theo nguyªn lý nhiÖt. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

22.39   §ui ®Ìn chØ ®−îc dïng ®Ó nèi ®iÖn cho bãng ®Ìn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

22.40   C¸c thiÕt bÞ truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn vµ c¸c thiÕt bÞ kÕt hîp ®−îc thiÕt kÕ ®Ó di 

chuyÓn trong khi vËn hµnh, hoÆc cã c¸c bé phËn chuyÓn ®éng ch¹m tíi ®−îc, ph¶i cã thiÕt bÞ ®ãng 

c¾t ®iÒu khiÓn ®éng c¬. C¬ cÊu thao t¸c cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t nµy ph¶i dÔ dµng nh×n thÊy vµ dÔ dµng 

tiÕp cËn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

22.41   ThiÕt bÞ kh«ng l¾p c¸c linh kiªn cã chøa thuû ng©n, trõ c¸c bãng ®Ìn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt.    

22.42    Trë kh¸ng b¶o vÖ ph¶i gåm Ýt nhÊt hai thµnh phÇn riªng biÖt cã trë kh¸ng Ýt cã kh¶ n¨ng thay 

®æi ®¸ng kÓ trong suèt tuæi thä cña thiÕt bÞ. NÕu mét trong hai thµnh phÇn bÞ ng¾n m¹ch hoÆc hë m¹ch 

th× c¸c gi¸ trÞ ®−îc qui ®Þnh trong 8.1.4 ph¶i kh«ng ®−îc v−ît qu¸. 

Chó thÝch: C¸c ®iÖn trë phï hîp víi thö nghiÖm a) trong 14.1 cña IEC 60065 vµ tô ®iÖn lo¹i Y phï hîp víi  IEC 

60384-14 ®−îc coi lµ c¸c linh kiÖn cã trë kh¸ng ®ñ æn ®Þnh. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 

22.43   ThiÕt bÞ cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc vÒ c¸c ®iÖn ¸p kh¸c nhau ph¶i cã kÕt cÊu sao cho viÖc thay ®æi 

ngÉu nhiªn gi¸ trÞ ®Æt lµ kh«ng thÓ x¶y ra ®−îc. 
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng thö nghiÖm b»ng tay. 

22.44   ThiÕt bÞ kh«ng ®−îc cã vá bäc víi h×nh d¸ng vµ trang trÝ ®Ó trÎ em cã thÓ coi nh− mét ®å ch¬i. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

Chó thÝch: VÝ dô vá bäc cã h×nh ng−êi, h×nh ®éng vËt hoÆc gièng víi c¸c h×nh mÉu nµo ®ã. 

22.45   Khi sö dông kh«ng khÝ lµm c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng, thiÕt bÞ ph¶i cã kÕt cÊu sao cho khe hë 

kh«ng khÝ kh«ng thÓ bÞ gi¶m xuèng thÊp h¬n c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh trong 29.1.3 do cã lùc ®Æt tõ bªn ngoµi 

lµm biÕn d¹ng vá bäc. 

Chó thÝch 1: Mét kÕt cÊu ®ñ cøng ®−îc coi lµ ®¸p øng yªu cÇu nµy. 

Chó thÝch 2: Cã tÝnh ®Õn biÕn d¹ng do vËn chuyÓn thiÕt bÞ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ thö nghiÖm b»ng tay 

23    D©y dÉn bªn trong  

23.1   §−êng ®i d©y ph¶i nh½n vµ kh«ng cã gê s¾c. 

D©y dÉn ph¶i ®−îc b¶o vÖ sao cho chóng kh«ng ch¹m tíi gê r¸p, c¸nh t¶n nhiÖt hoÆc c¸c gê t−¬ng tù 

cã thÓ g©y háng c¸ch ®iÖn cña chóng. 

Lç qua c¸c phÇn b»ng kim lo¹i cã d©y c¸ch ®iÖn ®i qua ph¶i cã bÒ mÆt nh½n, ®ñ l−în trßn hoÆc cã ®Æt 

èng lãt. 

D©y ph¶i ®−îc ng¨n ngõa cã hiÖu qu¶ ®Ó kh«ng tiÕp xóc víi c¸c bé phËn chuyÓn ®éng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt.   

23.2   H¹t c−êm vµ c¸c vËt c¸ch ®iÖn b»ng gèm t−¬ng tù trªn d©y dÉn mang ®iÖn ph¶i ®−îc cè ®Þnh 

hoÆc ®−îc bè trÝ sao cho chóng kh«ng thÓ thay ®æi vÞ trÝ hoÆc t× vµo gê s¾c. NÕu c¸c h¹t c−êm n»m bªn 

trong èng mÒm kim lo¹i th× chóng ph¶i ®−îc ®Æt bªn trong èng c¸ch ®iÖn, trõ khi èng kim lo¹i kh«ng thÓ 

xª dÞch trong sö dông b×nh th−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ thö nghiÖm b»ng tay. 

23.2  C¸c bé phËn kh¸c nhau cña thiÕt bÞ cã thÓ xª dÞch t−¬ng ®èi víi nhau trong sö dông b×nh th−êng 

hoÆc trong qu¸ tr×nh b¶o d−ìng cña ng−êi sö dông th× kh«ng ®−îc g©y øng suÊt qu¸ møc ®Õn c¸c 

mèi nèi ®iÖn vµ d©y dÉn bªn trong, kÓ c¶ c¸c phÇn trong m¹ch nèi ®Êt liªn tôc. èng mÒm b»ng kim lo¹i 

ph¶i kh«ng ®−îc g©y h− h¹i phÇn c¸ch ®iÖn cña d©y dÉn ë bªn trong. Kh«ng ®−îc sö dông lß xo xo¾n 

hë ®Ó b¶o vÖ hÖ thèng ®i d©y. NÕu lß xo xo¾n cã c¸c vßng quÊn s¸t nhau ®−îc dïng cho môc ®Ých b¶o 

vÖ th× ph¶i cã líp lãt c¸ch ®iÖn thÝch hîp ®Ó bæ sung cho c¸ch ®iÖn cña d©y dÉn. 
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Chó thÝch 1: Vá bäc cña d©y dÉn mÒm phï hîp víi IEC 60227 hoÆc IEC 60245 ®−îc coi lµ mét líp lãt c¸ch 

®iÖn thÝch hîp. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng thö nghiÖm sau. 

NÕu sù uèn cong x¶y ra trong sö dông b×nh th−êng th× thiÕt bÞ ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ sö dông b×nh th−êng, 

®−îc cÊp ®iÖn ¸p danh ®Þnh khi ho¹t ®éng ë chÕ ®é lµm viÖc b×nh th−êng. 

Bé phËn di chuyÓn ®−îc ®−îc ®−a ®i ®−a vÒ sao cho d©y dÉn ®−îc uèn gãc lín nhÊt mµ kÕt cÊu cho 

phÐp, tèc ®é uèn lµ 30 lÇn/min. Sè lÇn uèn lµ:  

− 10 000 lÇn, ®èi víi c¸c d©y dÉn ®−îc uèn trong sö dông b×nh th−êng; 

− 100 lÇn, ®èi víi ruét dÉn ®−îc uèn trong qu¸ tr×nh b¶o d−ìng cña ng−êi sö dông. 

Chó thÝch 2: Uèn cong lµ mét ®éng t¸c hoÆc ®−a ®i hoÆc ®−a vÒ. 

ThiÕt bÞ kh«ng ®−îc cã háng hãc ®Õn møc kh«ng phï hîp víi tiªu chuÈn nµy vµ vÉn ph¶i thÝch hîp ®Ó 

sö dông tiÕp. §Æc biÖt, d©y dÉn vµ c¸c mèi nèi cña nã ph¶i chÞu ®−îc thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ë 16.3, 

®iÖn ¸p thö nghiÖm ®−îc gi¶m xuèng cßn 1 000 V vµ chØ ®−îc ®Æt gi÷a c¸c bé phËn mang ®iÖn vµ c¸c 

bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc. 

23.4   D©y dÉn trÇn bªn trong ph¶i cøng v÷ng vµ ®−îc cè ®Þnh sao cho trong sö dông b×nh th−êng, 

chiÒu dµi ®−êng rß vµ khe hë kh«ng khÝ kh«ng thÓ gi¶m xuèng nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh trong 

®iÒu 29. 

KiÓm tra sù phï hîp trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm cña 29.1 vµ 29.2 

23.5   C¸ch ®iÖn cña d©y dÉn bªn trong ph¶i chÞu ®−îc øng suÊt ®iÖn cã nhiÒu kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn 

trong sö dông b×nh th−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp nh− sau. 

C¸ch ®iÖn chÝnh ph¶i t−¬ng ®−¬ng vÒ ®iÖn víi c¸ch ®iÖn chÝnh cña d©y phï hîp víi IEC 60227 hoÆc 

IEC 60245 hoÆc phï hîp víi thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn sau. 

§iÖn ¸p 2 000 V ®−îc ®Æt trong 15 min gi÷a ruét dÉn vµ l¸ kim lo¹i bäc xung quanh c¸ch ®iÖn. Kh«ng 

®−îc x¶y ra ®¸nh thñng c¸ch ®iÖn. 

Chó thÝch 1: NÕu c¸ch ®iÖn chÝnh cña d©y dÉn kh«ng ®¸p øng mét trong c¸c ®iÒu kiÖn nµy th× d©y dÉn ®−îc 

coi lµ d©y trÇn. 

Chó thÝch 2: Thö nghiÖm nµy chØ ¸p dông cho d©y ph¶i chÞu ®iÖn ¸p nguån. 

Chó thÝch 3: §èi víi kÕt cÊu cÊp II, ¸p dông c¸c yªu cÇu ®èi víi c¸ch ®iÖn phô vµ c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng, 

ngo¹i trõ vá bäc cña d©y dÉn phï hîp víi IEC 60227 hoÆc IEC 60245 cã thÓ cung cÊp c¸ch ®iÖn phô. 
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23.6   Khi èng bäc ngoµi ®−îc dïng nh− lµ c¸ch ®iÖn phô cña d©y dÉn bªn trong, èng ph¶i ®−îc gi÷ ë 

®óng vÞ trÝ mét c¸ch ch¾c ch¾n. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ thö nghiÖm b»ng tay. 

Chó thÝch: èng bäc ngoµi coi nh− ®−îc cè ®Þnh mét c¸ch ch¾c ch¾n nÕu nh−, chØ cã thÓ th¸o bá b»ng c¸ch 

ph¸ hoÆc c¾t hoÆc nÕu nh− nã ®−îc kÑp ë c¶ hai ®Çu. 

23.7   D©y dÉn cã mÇu xanh kÕt hîp víi mÇu vµng, chØ ®−îc dïng lµm d©y dÉn nèi ®Êt. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

23.8   Kh«ng ®−îc dïng d©y nh«m lµm d©y dÉn bªn trong. 

Chó thÝch: Cuén d©y kh«ng ®−îc coi lµ d©y dÉn bªn trong. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

23.9   Kh«ng ®−îc hµn d©y dÉn bÖn b»ng c¸ch hµn ch× - thiÕc ë c¸c chç chóng ph¶i chÞu lùc Ðp tiÕp 

xóc, trõ khi ph−¬ng tiÖn kÑp cã kÕt cÊu sao cho kh«ng cã rñi ro tiÕp xóc kÐm do ch¶y nguéi mèi hµn. 

Chó thÝch 1: Yªu cÇu nµy cã thÓ ®¸p øng b»ng c¸ch dïng ®Çu nèi ®µn håi. ChØ riªng vÝt kÑp ®Ó cè ®Þnh kh«ng 

®−îc coi lµ ®ñ ®Ó kÑp chÆt. 

Chó thÝch 2: §−îc phÐp hµn ®Çu cña d©y dÉn bÖn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt.    

24   Linh kiÖn 

24.1   C¸c linh kiÖn ph¶i phï hîp víi yªu cÇu an toµn ®−îc qui ®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn IEC liªn quan 

trong ph¹m vi ¸p dông hîp lý. 

Chó thÝch 1: ViÖc phï hîp víi tiªu chuÈn IEC ®èi víi c¸c linh kiÖn t−¬ng øng ch−a h¼n ®· ®¶m b¶o phï hîp víi 

c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy. 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c, th× gi÷a c¸c bé phËn mang ®iÖn cña linh kiÖn vµ c¸c bé phËn ch¹m tíi ®−îc 

cña thiÕt bÞ ¸p dông c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 29 cña tiªu chuÈn nµy. 

NÕu c¸c linh kiÖn kh«ng ®−îc thö nghiÖm tõ tr−íc vµ ch−a x¸c ®Þnh lµ phï hîp víi tiªu chuÈn IEC liªn 

quan theo sè chu kú qui ®Þnh th× ph¶i kiÓm tra theo 24.1.1 ®Õn 24.1.6. 

C¸c linh kiÖn ch−a ®−îc thö nghiÖm riªng biÖt vµ ch−a x¸c ®Þnh lµ phï hîp víi tiªu chuÈn IEC liªn 

quan, c¸c phô kiÖn kh«ng ghi nh·n hoÆc sö dông kh«ng phï hîp víi ghi nh·n cña chóng th× ®−îc thö 

nghiÖm theo c¸c ®iÒu kiÖn x¶y ra bªn trong thiÕt bÞ, sè l−îng mÉu thö nghiÖm lµ sè l−îng nªu trong tiªu 

chuÈn liªn quan. 
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Chó thÝch 2: §èi víi c¸c bé khèng chÕ tù ®éng, ghi nh·n kÓ c¶ tµi liÖu vµ c¸c c«ng bè nh− ®· qui ®Þnh ë ®iÒu 7 

cña IEC 60730-1. 

Trong tr−êng hîp ch−a cã tiªu chuÈn IEC cho linh kiÖn th× kh«ng qui ®Þnh cã c¸c thö nghiÖm bæ sung 

24.1.1   Tiªu chuÈn liªn quan dïng cho c¸c tô ®iÖn chÞu dµi h¹n ®iÖn ¸p nguån vµ ®−îc sö dông ®Ó triÖt 

nhiÔu ra®i« hoÆc ®Ó ph©n ¸p lµ tiªu chuÈn IEC 60384-14. NÕu cÇn thö nghiÖm, th× tô ®iÖn ph¶i ®−îc thö 

nghiÖm theo phô lôc F. 

Chó thÝch: VÝ dô vÒ c¸c tô ®iÖn cã kh¶ n¨ng ph¶i chÞu dµi h¹n ®iÖn ¸p nguån lµ c¸c tô ®iÖn l¾p trong c¸c thiÕt bÞ 

− ¸p dông ®−îc 30.2.3, 

− ¸p dông ®−îc 30.2.2, trõ khi tô ®iÖn ®−îc ng¾t khái nguån l−íi b»ng mét thiÕt bÞ ®ãng c¾t.ThiÕt bÞ ®ãng c¾t nµy 

cÇn cã hai cùc, nÕu tô ®iÖn ®−îc nèi víi ®Êt. 

24.1.2  Tiªu chuÈn liªn quan ®èi víi biÕn ¸p c¸ch ly an toµn lµ IEC 61558-2-6. NÕu cÇn thö nghiÖm th× 

c¸c biÕn ¸p nµy ®−îc thö nghiÖm theo phô lôc G. 

24.1.3   Tiªu chuÈn liªn quan ®èi víi thiÕt bÞ ®ãng c¾t lµ IEC 61058-1. Sè chu kú thao t¸c c«ng bè ®èi 

víi 7.1.4 cña IEC 61058-1 ph¶i kh«ng Ýt h¬n 10 000. NÕu cÇn thö nghiÖm, c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t nµy 

®−îc thö nghiÖm theo phô lôc H. 

Chó thÝch: Sè chu kú thao t¸c c«ng bè chØ ¸p dông cho c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t cã yªu cÇu tu©n thñ tiªu chuÈn 

nµy. 

24.1.4   Tiªu chuÈn liªn quan ®èi víi c¸c bé khèng chÕ tù ®éng lµ IEC 60730-1 cïng víi phÇn 2 liªn 

quan cña nã. 

Sè chu kú thao t¸c c«ng bè ®èi víi 6.10 vµ 6.11 cña IEC 60730-1 kh«ng ®−îc Ýt h¬n sè l−îng sau ®©y: 

− bé ®iÒu nhiÖt 10 000 

− bé h¹n chÕ nhiÖt 1 000 

− thiÕt bÞ c¾t theo nguyªn lý nhiÖt tù phôc håi 300 

− thiÕt bÞ c¾t theo nguyªn lý nhiÖt kh«ng tù phôc håi 30 

− bé ®Þnh giê 3 000 

− bé ®iÒu chØnh n¨ng l−îng 10 000 

Chó thÝch 1: Sè chu kú thao t¸c c«ng bè nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c bé khèng chÕ tù ®éng bÞ t¸c ®éng trong 

qu¸ tr×nh thö nghiÖm cña ®iÒu 11, nÕu thiÕt bÞ ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy khi c¸c bé khèng chÕ bÞ 

nèi t¾t. 

NÕu cÇn thö nghiÖm, c¸c bé khèng chÕ tù ®éng nµy ®−îc thö nghiÖm theo c¸c ®iÒu tõ 11.3.5 ®Õn 

11.3.8 vµ ®iÒu 17 cña IEC 60730-1 nh− c¸c bé khèng chÕ 1. 
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Chó thÝch 2: C¸c thö nghiÖm ë c¸c ®iÒu 12, 13 vµ 14 cña IEC 60730-1 kh«ng ®−îc thùc hiÖn tr−íc khi thùc 

hiÖn thö nghiÖm ë ®iÒu 17. 

24.1.5   Tiªu chuÈn liªn quan ®èi víi c¸c bé ghÐp nèi thiÕt bÞ lµ IEC 60320-1. Tuy nhiªn ®èi víi c¸c thiÕt 

bÞ thuéc lo¹i cao h¬n IPX0, tiªu chuÈn liªn quan lµ IEC 60320-2-3.   

24.1.6  Tiªu chuÈn liªn quan ®èi víi ®ui ®Ìn nhá t−¬ng tù nh− ®ui ®Ìn E10 lµ IEC 60238, cã thÓ ¸p 

dông c¸c yªu cÇu ®èi víi ®ui ®Ìn E10. Tuy nhiªn, chóng kh«ng buéc ph¶i l¾p võa víi ®Çu ®Ìn E10 phï 

hîp víi xuÊt b¶n hiÖn hµnh cña tê rêi tiªu chuÈn 7004-22 cña IEC 60061-1. 

24.2   ThiÕt bÞ kh«ng ®−îc l¾p: 

− thiÕt bÞ ®ãng c¾t hoÆc bé khèng chÕ tù ®éng trªn d©y dÉn mÒm; 

− c¬ cÊu lµm t¸c ®éng thiÕt bÞ b¶o vÖ l¾p trªn hÖ thèng ®i d©y cè ®Þnh trong tr−êng hîp cã sù cè bªn 

trong thiÕt bÞ; 

− thiÕt bÞ c¾t theo nguyªn lý nhiÖt cã thÓ håi phôc b»ng c¸ch hµn. 

Chó thÝch: Cho phÐp sö dông chÊt hµn cã ®iÓm ch¶y kh«ng nhá h¬n 230 oC. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

24.3   C¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t nh»m ®¶m b¶o ng¾t tÊt c¶ c¸c cùc cña thiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i, nh− yªu cÇu ë 

22.2, ph¶i ®−îc nèi trùc tiÕp ®Õn ®Çu nèi nguån vµ ph¶i cã tiÕp ®iÓm riªng trªn tÊt c¶ c¸c cùc, ®Ó c¸ch 

ly hoµn toµn trong ®iÒu kiÖn qu¸ ®iÖn ¸p cÊp III. 

Chó thÝch 1: C¸ch ly hoµn toµn cã tiÕp ®iÓm riªng trªn mét cùc ®Ó cã c¸ch ®iÖn t−¬ng ®−¬ng c¸ch ®iÖn chÝnh 

theo IEC 61058-1 gi÷a nguån l−íi vµ c¸c bé phËn kh¸c cÇn c¸ch ly. 

Chó thÝch 2: §iÖn ¸p xung danh ®Þnh dïng cho c¸c cÊp qu¸ ®iÖn ¸p ®−îc cho trong b¶ng 15. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 

24.4   PhÝch c¾m vµ æ c¾m dïng cho m¹ch ®iÖn ¸p cùc thÊp vµ dïng lµm c¬ cÊu ®Êu nèi cho c¸c phÇn 

tö gia nhiÖt ph¶i kh«ng l¾p lÉn ®−îc víi phÝch c¾m vµ æ c¾m ®−îc liÖt kª trong IEC 60083 hoÆc IEC 

60906-1 hoÆc víi c¸c bé nèi vµ c¸c æ ®iÖn ®Çu vµo thiÕt bÞ phï hîp víi c¸c tê rêi tiªu chuÈn cña IEC 

60320-1. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt.  

24.5   C¸c tô ®iÖn trong c¸c cuén d©y phô cña ®éng c¬ ph¶i ®−îc ghi nh·n ®iÖn ¸p danh ®Þnh, ®iÖn 

dung danh ®Þnh vµ ph¶i sö dông theo c¸c ghi nh·n nµy. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸c thö nghiÖm thÝch hîp. Ngoµi ra, ®èi víi c¸c tô ®iÖn 

m¾c nèi tiÕp víi cuén d©y ®éng c¬, cÇn kiÓm tra ®Ó chøng tá, khi thiÕt bÞ ®−îc cÊp ®iÖn ë ®iÖn ¸p b»ng 
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1,1 lÇn ®iÖn ¸p danh ®Þnh vµ trong t×nh tr¹ng mang t¶i nhá nhÊt, th× ®iÖn ¸p trªn tô ®iÖn kh«ng v−ît 

qu¸ 1,1 lÇn ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña tô ®iÖn. 

24.6   §iÖn ¸p lµm viÖc cña c¸c ®éng c¬ nèi trùc tiÕp ®Õn nguån l−íi vµ cã c¸ch ®iÖn chÝnh kh«ng 

phï hîp víi ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña thiÕt bÞ, kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 42 V. Ngoµi ra, c¸c ®éng c¬ nµy ph¶i 

tu©n thñ c¸c yªu cÇu cña phô lôc I. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ®o vµ b»ng c¸c thö nghiÖm ë phô lôc I. 

25   §Êu nèi nguån vµ d©y dÉn mÒm bªn ngoµi 

25.1   C¸c thiÕt bÞ, kh«ng ph¶i lµ c¸c thiÕt bÞ dïng ®Ó nèi th−êng xuyªn víi hÖ thèng ®i d©y cè ®Þnh, ph¶i 

cã mét trong c¸c ph−¬ng tiÖn sau ®©y ®Ó nèi vµo nguån l−íi: 

− d©y nguån ®−îc l¾p víi phÝch c¾m; 

− æ ®Çu vµo thiÕt bÞ Ýt nhÊt cã cïng cÊp b¶o vÖ chèng Èm nh− yªu cÇu cña thiÕt bÞ; 

− c¸c ch©n c¾m dïng ®Ó c¾m vµo æ c¾m. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

25.2   C¸c thiÕt bÞ, kh«ng ph¶i lµ thiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i dïng nhiÒu nguån ®iÖn ph¶i kh«ng ®−îc cã nhiÒu 

h¬n mét ph−¬ng tiÖn nèi nguån l−íi. ThiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i dïng nhiÒu nguån ®iÖn cã thÓ cã nhiÒu h¬n 

mét ph−¬ng tiÖn nèi nguån, víi ®iÒu kiÖn lµ c¸c m¹ch liªn quan ®−îc c¸ch ®iÖn víi nhau mét c¸ch ®Çy 

®ñ. 

Chó thÝch: VÝ dô, nhiÒu nguån cã thÓ ®−îc yªu cÇu, ®Ó cung cÊp ®iÖn cho thiÕt bÞ vµo ban ngµy vµ ban ®ªm víi 

biÓu gi¸ kh¸c nhau. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ thö nghiÖm sau ®©y. 

§Æt ®iÖn ¸p b»ng 1 250 V cã d¹ng vÒ c¬ b¶n lµ h×nh sin vµ cã tÇn sè 50 Hz hoÆc 60 Hz lªn c¸c ph−¬ng 

tiÖn nèi nguån trong 1 min. 

Chó thÝch 2: Thö nghiÖm nµy cã thÓ kÕt hîp víi thö nghiÖm ë 16.3. 

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm nµy kh«ng ®−îc xuÊt hiÖn phãng ®iÖn ®¸nh thñng. 

25.3   C¸c thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi l©u dµi vµo hÖ thèng ®i d©y cè ®Þnh ph¶i cho phÐp nèi víi d©y 

dÉn nguån sau khi ®· cè ®Þnh thiÕt bÞ vµo gi¸ ®ì vµ ph¶i cã mét trong c¸c ph−¬ng tiÖn sau ®©y ®Ó nèi 

vµo nguån l−íi: 

− mét bé ®Çu nèi cho phÐp nèi c¸p cña hÖ thèng ®i d©y cè ®Þnh cã mÆt c¾t danh nghÜa qui ®Þnh ë 

26.6; 



TCVN   5699-1 : 2004 

 79

− mét bé ®Çu nèi cho phÐp nèi víi d©y dÉn mÒm; 

Chó thÝch 1: Trong tr−êng hîp nµy cho phÐp nèi d©y nguån tr−íc khi thiÕt bÞ ®−îc cè ®Þnh vµo gi¸ ®ì. ThiÕt bÞ 

cã thÓ cã d©y dÉn mÒm. 

− mét bé d©y nèi nguån ®−îc bè trÝ trong mét khoang thÝch hîp; 

− mét bé ®Çu nèi vµ lèi vµo c¸p, èng dÉn c¸p vµo, lç ®ét hoÆc vßng bÝt cho phÐp nèi víi c¸c lo¹i c¸p 

vµ èng dÉn c¸p thÝch hîp. 

Chó thÝch 2: NÕu mét thiÕt bÞ l¾p cè ®Þnh cã kÕt cÊu cã thÓ th¸o rêi mét sè bé phËn ®Ó dÔ l¾p ®Æt th× yªu cÇu 

nµy ®−îc xem nh− ®¸p øng nÕu cã thÓ nèi hÖ thèng ®i d©y cè ®Þnh mµ kh«ng khã kh¨n g× sau khi bé phËn cña 

thiÕt bÞ ®· cè ®Þnh vµo gi¸ ®ì cña nã. Trong tr−êng hîp nµy, c¸c bé phËn th¸o rêi ®−îc ph¶i cã kÕt cÊu ®Ó cã thÓ 

l¾p l¹i mét c¸ch dÔ dµng mµ kh«ng g©y l¾p r¸p sai hoÆc lµm háng d©y dÉn hoÆc ®Êu nèi. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ nÕu cÇn b»ng c¸ch l¾p c¸c ®Êu nèi thÝch hîp. 

25.4  §èi víi c¸c thiÕt bÞ cã dßng ®iÖn danh ®Þnh kh«ng qu¸ 16 A ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi l©u dµi vµo hÖ 

thèng ®i d©y cè ®Þnh, c¸p vµ èng dÉn c¸p vµo ph¶i phï hîp víi c¸p hoÆc èng dÉn c¸p cã ®−êng kÝnh 

bao lín nhÊt cho trong b¶ng 10. 

B¶ng 10 − §−êng kÝnh cña c¸p vµ èng dÉn c¸p  

§−êng kÝnh bao lín nhÊt 

mm Sè l−îng ruét dÉn kÓ c¶ 

d©y nèi ®Êt 
C¸p èng dÉn c¸p a) 

2 13,0 16,0 (23,0) 

3 14,0 16,0 (23,0) 

4 14,5 20,0 (23,0) 

5 15,5 20,0 (29,0) 

a)  TrÞ sè trong ngoÆc ®−îc ¸p dông ë Mü vµ Cana®a. 

 

èng dÉn c¸p vµo, lèi vµo c¸p vµ lç ®ét ph¶i cã kÕt cÊu hoÆc ®−îc bè trÝ sao cho viÖc ®−a èng dÉn c¸p 

hoÆc c¸p vµo kh«ng lµm gi¶m chiÒu dµi ®−êng rß hoÆc khe hë kh«ng khÝ ®Õn møc thÊp h¬n gi¸ trÞ 

qui ®Þnh ë ®iÒu 29. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 
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25.5   D©y nguån ph¶i ®−îc l¾p vµo thiÕt bÞ b»ng mét trong c¸c ph−¬ng ph¸p sau ®©y: 

− nèi d©y kiÓu X; 

− nèi d©y kiÓu Y; 

− nèi d©y kiÓu Z, nÕu cho phÐp ë phÇn 2 liªn quan. 

Nèi d©y kiÓu X, trõ c¸c d©y dÉn chuÈn bÞ ®Æc biÖt, kh«ng ®−îc sö dông cho d©y ®«i tinsel dÑt. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt.   

25.6   PhÝch c¾m chØ ®−îc l¾p r¸p víi mét d©y dÉn mÒm. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt.  

25.7   D©y nguån kh«ng ®−îc nhÑ h¬n: 

− d©y bÖn (kiÓu 60245 IEC 51), nÕu cho phÐp trong phÇn 2 liªn quan; 

− d©y cã vá bäc cao su dai th«ng th−êng (kiÓu 60245 IEC 53); 

− d©y ®«i tinsel dÑt (kiÓu 60227 IEC 41), nÕu cho phÐp trong phÇn 2 liªn quan; 

− d©y cã vá bäc nhùa PVC nhÑ (kiÓu 60227 IEC 52), ®èi víi thiÕt bÞ cã khèi l−îng kh«ng qu¸ 3 kg; 

− d©y cã vá bäc nhùa PVC th«ng th−êng (kiÓu 60227 IEC 53), ®èi víi thiÕt bÞ cã khèi l−îng lín h¬n 3 kg. 

Chó thÝch: Con sè thÊp h¬n trong m· hiÖu kiÓu ë TCVN 6610 (IEC 60227) hoÆc IEC 60245 thÓ hiÖn lo¹i nhÑ 

h¬n. 

D©y bäc c¸ch ®iÖn b»ng nhùa PVC kh«ng ®−îc sö dông ®èi víi thiÕt bÞ cã ®é t¨ng nhiÖt cña c¸c bé 

phËn b»ng kim lo¹i ë bªn ngoµi lín h¬n 75 oC khi thö nghiÖm theo ®iÒu 11. Tuy nhiªn chóng cã thÓ sö 

dông nÕu: 

− thiÕt bÞ cã kÕt cÊu sao cho d©y nguån khã cã thÓ ch¹m tíi c¸c bé phËn kim lo¹i trong sö dông b×nh 

th−êng; 

− d©y nguån thÝch hîp víi nhiÖt ®é cao h¬n. Trong tr−êng hîp nµy, ph¶i sö dông nèi d©y kiÓu Y 

hoÆc nèi d©y kiÓu Z. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 

25.8   Ruét dÉn cña d©y nguån ph¶i cã mÆt c¾t danh nghÜa kh«ng nhá h¬n gi¸ trÞ trong b¶ng 11. 
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B¶ng 11 − MÆt c¾t nhá nhÊt cña ruét dÉn ®iÖn 

Dßng ®iÖn danh ®Þnh cña thiÕt bÞ 

A 

MÆt c¾t danh nghÜa 

mm2 

  ≤     0,2 d©y tinsel a) 

>    0,2 vµ ≤     3 0,5 a) 

>    3 vµ ≤     6 0,75 

>    6 vµ ≤   10 1 

>  10 vµ ≤   16 1,5 

>  16 vµ ≤   25 2,5 

>  25 vµ ≤   32 4 

>  32 vµ ≤   40 6 

>  40  ≤   63 10 

a)  ChØ sö dông c¸c d©y dÉn nµy nÕu chiÒu dµi cña chóng kh«ng qu¸ 2 m tÝnh tõ ®iÓm 

d©y dÉn hoÆc ®iÓm chÆn d©y dÉn vµo thiÕt bÞ ®Õn ®iÓm nèi vµo phÝch c¾m. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ®o. 

25.9   D©y nguån kh«ng ®−îc ch¹m ®Õn c¸c ®iÓm hoÆc gê s¾c cña thiÕt bÞ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt.    

25.10   D©y nguån cña thiÕt bÞ cÊp I ph¶i cã mét d©y mÇu xanh/vµng ®−îc nèi tíi ®Çu nèi ®Êt cña thiÕt 

bÞ  vµ tíi cùc nèi ®Êt cña phÝch c¾m. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt.  

25.11   Kh«ng ®−îc gi÷ cè ®Þnh ruét dÉn ®iÖn cña d©y nguån b»ng c¸ch hµn ch× - thiÕc ë c¸c n¬i chÞu 

¸p lùc tiÕp xóc, trõ khi c¸c ph−¬ng tiÖn kÑp cã kÕt cÊu ®Ó kh«ng cã nguy c¬ tiÕp xóc kÐm do ch¶y nguéi 

mèi hµn. 

Chó thÝch 1: Yªu cÇu nµy cã thÓ ®¹t ®−îc b»ng c¸ch sö dông c¸c ®Çu nèi ®µn håi. ChØ khãa chÆt c¸c vÝt kÑp th× 

kh«ng ®−îc xem lµ ®¶m b¶o. 

Chó thÝch 2: §−îc phÐp hµn phÇn ®Çu cña c¸c ruét dÉn bÖn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

25.12   C¸ch ®iÖn cña d©y nguån kh«ng ®−îc bÞ h− h¹i khi ®óc d©y thµnh bé phËn cña vá. 
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt.   

25.13   C¸c lç dµnh cho d©y nguån ®i vµo ph¶i cã kÕt cÊu ®Ó vá bäc d©y nguån cã thÓ lät qua mµ 

kh«ng cã nguy cá bÞ háng. Trõ tr−êng hîp t¹i c¸c lç nµy, vá bäc lµ vËt liÖu c¸ch ®iÖn, cã líp lãt kh«ng 

th¸o rêi ®−îc hoÆc èng lãt kh«ng th¸o rêi ®−îc, phï hîp víi 29.3 ®èi víi c¸ch ®iÖn phô. NÕu d©y 

nguån lµ lo¹i kh«ng cã vá bäc ngoµi th× ph¶i cã líp lãt hoÆc èng lãt bæ sung, ngo¹i trõ  thiÕt bÞ cÊp 0. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

25.14   ThiÕt bÞ cã d©y nguån di chuyÓn trong qu¸ tr×nh lµm viÖc ph¶i ®−îc kÕt cÊu ®Ó d©y nguån ®−îc 

b¶o vÖ ®Çy ®ñ tr¸nh sù bÎ gËp qu¸ møc ë chç d©y dÉn ®i vµo thiÕt bÞ. 

Chó thÝch: §iÒu nµy kh«ng ¸p dông ®èi víi thiÕt bÞ cã quÊn d©y tù ®éng, thay thÕ b»ng thö nghiÖm 22.16. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng thö nghiÖm sau, thö nghiÖm nµy ®−îc tiÕn hµnh trªn m¸y thö cã thanh l¾c 

chØ ra trªn h×nh 8. 

PhÇn cña thiÕt bÞ kÓ c¶ lç vµo d©y ®−îc cè ®Þnh lªn thanh l¾c sao cho khi d©y nguån ë vÞ trÝ gi÷a cña 

hµnh tr×nh l¾c th× trôc cña d©y ë chç d©y ®i vµo, b¶o vÖ d©y hoÆc lç vµo ph¶i ë vÞ trÝ th¼ng ®øng vµ ®i 

qua trôc l¾c. Trôc chÝnh cña mÆt c¾t d©y dÉn dÑt ph¶i song song víi trôc l¾c. 

D©y dÉn chÞu t¶i träng víi lùc ®Æt vµo lµ: 

− 10 N, ®èi víi d©y cã mÆt c¾t danh ®Þnh lín h¬n 0,75 mm2; 

− 5 N, ®èi víi c¸c d©y dÉn kh¸c. 

Kho¶ng c¸ch X, nh− chØ ra trªn h×nh 8, gi÷a trôc l¾c vµ ®iÓm mµ d©y dÉn hoÆc bé phËn b¶o vÖ d©y ®i 

vµo thiÕt bÞ ®−îc ®iÒu chØnh sao cho khi thanh l¾c di chuyÓn trong suèt ph¹m vi cña nã th× sù dÞch 

chuyÓn theo chiÒu ngang cña d©y dÉn vµ vËt nÆng lµ nhá nhÊt. 

Thanh l¾c ®−îc cho chuyÓn ®éng mét gãc 90o (45o vÒ mçi phÝa so víi ®−êng th¼ng ®øng) sè lÇn bÎ gËp 

®èi víi nèi d©y kiÓu Z lµ 20 000 lÇn vµ víi c¸c kiÓu nèi kh¸c lµ 10 000 lÇn. Tèc ®é bÎ gËp lµ 60 lÇn/min. 

Chó thÝch 2: Mét lÇn bÎ gËp lµ mét lÇn dÞch chuyÓn 90o. 

D©y dÉn vµ c¸c bé phËn liªn kÕt ®−îc xoay ®i mét gãc 90o sau mét nöa sè lÇn bÎ gËp, trõ d©y dÉn kiÓu dÑt. 

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, ruét dÉn ®−îc cÊp ®iÖn ¸p danh ®Þnh vµ mang t¶i víi dßng ®iÖn danh 

®Þnh cña thiÕt bÞ .  

Chó thÝch 3: Kh«ng cho dßng ®iÖn ch¹y qua ruét dÉn nèi ®Êt. 

Thö nghiÖm kh«ng ®−îc g©y ra: 

− ng¾n m¹ch gi÷a c¸c ruét dÉn; 

− ®øt qu¸ 10 % sè sîi bÖn cña bÊt kú ruét dÉn nµo; 
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− ruét dÉn tuét ra khái ®Çu nèi cña nã; 

− lµm láng bÊt kú bé phËn b¶o vÖ d©y nµo; 

− háng d©y dÉn hoÆc bé phËn b¶o vÖ d©y dÉn dÉn ®Õn kh«ng phï hîp víi tiªu chuÈn nµy; 

− sîi bÞ ®øt xuyªn qua c¸ch ®iÖn vµ ch¹m tíi ®−îc. 

Chó thÝch 4: Ruét dÉn bao gåm c¶ ruét dÉn nèi ®Êt. 

Chó thÝch 5: Ng¾n m¹ch gi÷a c¸c ruét dÉn cña d©y dÉn ®−îc coi lµ xÈy ra nÕu dßng ®iÖn lín h¬n hai lÇn dßng 

®iÖn danh ®Þnh cña thiÕt bÞ.  

25.15   ThiÕt bÞ cã d©y nguån vµ thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi l©u dµi ®Õn hÖ thèng ®i d©y cè ®Þnh b»ng 

d©y mÒm ph¶i cã chi tiÕt chÆn d©y. Chi tiÕt chÆn d©y ph¶i ®¶m b¶o d©y kh«ng chÞu lùc kÐo c¨ng, kÓ c¶ 

lùc xo¾n t¹i ®Çu nèi vµ b¶o vÖ ®−îc c¸ch ®iÖn cña d©y kh«ng bÞ mµi mßn.  

Kh«ng thÓ ®Èy d©y dÉn vµo trong thiÕt bÞ ®Õn møc d©y dÉn hoÆc c¸c bé phËn bªn trong thiÕt bÞ cã thÓ 

bÞ h− h¹i. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, thö nghiÖm b»ng tay vµ b»ng thö nghiÖm sau. 

§¸nh dÊu trªn d©y dÉn trong lóc d©y ®ang chÞu lùc kÐo nh− chØ ra trªn b¶ng 12, ë kho¶ng c¸ch xÊp xØ 

20 mm tÝnh tõ ®iÓm chÆn d©y hoÆc mét ®iÓm thÝch hîp kh¸c. 

Sau ®ã, d©y dÉn ®−îc kÐo víi lùc qui ®Þnh, nh−ng kh«ng giËt, trong thêi gian 1 s theo h−íng bÊt lîi 

nhÊt. Thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn 25 lÇn. 

D©y dÉn, trõ lo¹i ®−îc quÊn tù ®éng, ngay sau ®ã ph¶i chÞu mét m«men xo¾n ®−îc ®Æt cµng gÇn thiÕt 

bÞ cµng tèt. M«men lùc qui ®Þnh trong b¶ng 12 ®−îc ®Æt vµo d©y dÉn trong thêi gian 1 min. 

B¶ng 12 − Lùc kÐo vµ m«men xo¾n 

Khèi l−îng cña thiÕt bÞ 

kg 

Lùc kÐo 

N 

M«men xo¾n 

Nm 

≤  1 30 0,1 

> 1 vµ  ≤  4 60 0,25 

> 4 100 0,35 

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, d©y dÉn kh«ng ®−îc h− h¹i vµ kh«ng cã biÓu hiÖn bÞ tr−ît t¹i ®Çu nèi. §Æt 

l¹i lùc kÐo vµ d©y dÉn kh«ng ®−îc bÞ d·n dµi qu¸ 2 mm. 

25.16    ChÆn d©y ®èi víi nèi d©y kiÓu X ph¶i cã kÕt cÊu vµ bè trÝ sao cho: 

− cã thÓ dÔ dµng thay thÕ d©y dÉn; 

− c¸ch ®Ó gi¶m bít søc c¨ng vµ ng¨n ngõa xo¾n d©y ph¶i râ rµng, dÔ hiÓu; 
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− c¬ cÊu chÆn thÝch hîp víi c¸c lo¹i d©y nguån kh¸c nhau cã thÓ ®−îc nèi vµo, trõ lo¹i d©y chuÈn bÞ  

®Æc biÖt; 

− d©y dÉn kh«ng ®−îc ch¹m tíi c¸c vÝt kÑp cña c¸i chÆn d©y nÕu c¸c vÝt nµy cã thÓ ch¹m tíi ®−îc, trõ 

khi chóng ®−îc c¸ch ly víi c¸c bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc b»ng c¸ch ®iÖn phô; 

− d©y dÉn kh«ng ®−îc kÑp b»ng vÝt kim lo¹i ®Ì trùc tiÕp lªn d©y dÉn; 

− Ýt nhÊt mét phÇn cña c¸i chÆn d©y ®−îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n vµo thiÕt bÞ, trõ khi nã lµ bé phËn cña 

d©y dÉn ®−îc chuÈn bÞ ®Æc biÖt; 

− vÝt ph¶i th¸o ra khi thay thÕ d©y dÉn th× kh«ng ®−îc cè ®Þnh bÊt kú chi tiÕt nµo kh¸c. Tuy nhiªn, ®iÒu 

nµy kh«ng ¸p dông nÕu: 

•  sau khi th¸o vÝt hoÆc nÕu chi tiÕt ®−îc ®Æt kh«ng ®óng chç th× thiÕt bÞ trë nªn kh«ng ho¹t ®éng 

®−îc hoÆc râ rµng lµ kh«ng hoµn chØnh; 

• c¸c bé phËn theo thiÕt kÕ ®−îc kÑp chÆt b»ng c¸c vÝt ®ã th× kh«ng thÓ th¸o ra ®−îc nÕu kh«ng 

dïng ®Õn dông cô khi thay thÕ d©y dÉn. 

− dï kh«ng dÉn qua ®−êng ch÷ chi th× vÉn chÞu ®−îc thö nghiÖm 25.15; 

− ®èi víi c¸c thiÕt bÞ cÊp 0, thiÕt bÞ cÊp 0I vµ thiÕt bÞ cÊp I, chÆn d©y ph¶i lµm b»ng vËt liÖu c¸ch 

®iÖn hoÆc ®−îc lãt c¸ch ®iÖn, trõ khi c¸ch ®iÖn cña d©y dÉn cho dï cã bÞ h− h¹i th× c¸c bé phËn kim 

lo¹i ch¹m tíi ®−îc kh«ng ph¶i v× thÕ mµ mang ®iÖn; 

− ®èi víi thiÕt bÞ cÊp II, chÆn d©y ph¶i lµm b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn hoÆc nÕu lµm b»ng kim lo¹i th× 

chóng ph¶i ®−îc c¸ch ®iÖn víi c¸c bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc b»ng c¸ch ®iÖn phô.  

Chó thÝch 1: NÕu c¸i chÆn d©y ®èi víi nèi d©y kiÓu X cã mét hoÆc nhiÒu m¸ kÑp nhËn lùc Ðp tõ c¸c ®ai èc b¾t 

ren víi vÝt cÊy ®−îc ghÐp ch¾c ch¾n vµo thiÕt bÞ, th× c¸i chÆn d©y ®−îc xem nh− cã mét bé phËn ®−îc cè ®Þnh 

ch¾c ch¾n vµo thiÕt bÞ, cho dï m¸ kÑp cã thÓ th¸o rêi khái vÝt cÊy. 

Chó thÝch 2: NÕu lùc Ðp lªn c¸c m¸ kÑp ®−îc t¹o ra nhê mét hoÆc nhiÒu vÝt b¾t ren víi c¸c ®ai èc riªng biÖt 

hoÆc phÇn cã ren liÒn víi thiÕt bÞ, c¸i chÆn d©y vÉn kh«ng ®−îc coi lµ cã mét bé phËn cè ®Þnh ch¾c ch¾n víi thiÕt 

bÞ. §iÒu nµy kh«ng ¸p dông nÕu mét trong c¸c m¸ kÑp ®−îc cè ®Þnh vµo thiÕt bÞ hoÆc bÒ mÆt cña thiÕt bÞ b»ng vËt 

liÖu c¸ch ®iÖn vµ ®−îc t¹o h×nh ®Ó bÒ mÆt nµy hiÓn nhiªn lµ mét m¸ kÑp. 

Chó thÝch 3: VÝ dô vÒ c¸c kÕt cÊu chÊp nhËn ®−îc vµ kh«ng chÊp nhËn ®−îc ®èi víi c¸i chÆn d©y ®−îc cho 

trªn h×nh 9. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ thö nghiÖm ë 25.15 trong c¸c ®iÒu kiÖn d−íi ®©y. 

Thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn víi lo¹i d©y nhÑ nhÊt cho phÐp cã mÆt c¾t nhá nhÊt qui ®Þnh ë b¶ng 13 vµ 

sau ®ã tiÕn hµnh víi lo¹i d©y liÒn ®ã nÆng h¬n cã mÆt c¾t lín nhÊt qui ®Þnh. Tuy nhiªn, nÕu thiÕt bÞ ®−îc 

l¾p r¸p víi d©y dÉn ®−îc chuÈn bÞ ®Æc biÖt th× thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn víi d©y dÉn nµy. 
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C¸c ruét dÉn ®−îc ®Æt vµo c¸c ®Çu nèi vµ tÊt c¶ c¸c vÝt ®Çu nèi ®−îc xiÕt ®ñ chÆt ®Ó ng¨n ngõa ruét 

dÉn di chuyÓn khái vÞ trÝ cña chóng. C¸c vÝt kÑp cña c¸i chÆn d©y ®−îc xiÕt chÆt víi m«men b»ng 2/3 

gi¸ trÞ qui ®Þnh trong 28.1. 

VÝt b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn Ðp trùc tiÕp lªn d©y dÉn ®−îc xiÕt chÆt víi m«men lùc b»ng 2/3 gi¸ trÞ qui 

®Þnh ë cét 1 b¶ng 14, chiÒu dµi r·nh trªn mò vÝt ®−îc lÊy b»ng ®−êng kÝnh danh nghÜa cña vÝt. 

Sau thö nghiÖm nµy, ruét dÉn kh«ng ®−îc dÞch chuyÓn trong ®Çu nèi mét kho¶ng v−ît qu¸ 1 mm. 

25.17   §èi víi nèi d©y kiÓu Y vµ nèi d©y kiÓu Z, ph¶i cã ®ñ c¸c chi tiÕt chÆn d©y. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng thö nghiÖm 25.15. 

Chó thÝch: Thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh trªn d©y dÉn ®i cïng víi thiÕt bÞ. 

25.18   C¸c chi tiÕt chÆn d©y ph¶i ®−îc bè trÝ sao cho chØ cã thÓ tiÕp cËn ®−îc khi dïng ®Õn dông cô 

hoÆc cã kÕt cÊu sao cho chØ cã thÓ l¾p ®−îc d©y dÉn khi dïng dông cô. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

25.19   §èi víi nèi d©y kiÓu X, kh«ng ®−îc sö dông c¸c n¾p bÞt lµm c¸i chÆn d©y dÉn trong c¸c thiÕt bÞ 

di ®éng. Kh«ng ®−îc phÐp th¾t nót d©y dÉn hoÆc buéc chÆt d©y dÉn b»ng d©y ngoµi. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt.  

25.20   Ruét dÉn cã c¸ch ®iÖn cña d©y nguån dïng trong nèi d©y kiÓu Y vµ nèi d©y kiÓu Z ph¶i cã 

thªm c¸ch ®iÖn víi c¸c bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc b»ng c¸ch ®iÖn chÝnh ®èi víi thiÕt bÞ cÊp 0, 

thiÕt bÞ cÊp 0I vµ thiÕt bÞ cÊp I vµ b»ng c¸ch ®iÖn phô ®èi víi thiÕt bÞ cÊp II. C¸ch ®iÖn nµy cã thÓ cã 

®−îc nhê vá bäc cña d©y nguån hoÆc c¸c ph−¬ng tiÖn kh¸c. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸c thö nghiÖm cã liªn quan. 

25.21   Kho¶ng trèng ®Ó nèi d©y nguån dïng cho nèi d©y kiÓu X, hoÆc dïng ®Ó nèi víi hÖ thèng ®i 

d©y cè ®Þnh ph¶i cã kÕt cÊu sao cho: 

− cho phÐp kiÓm tra xem ruét dÉn nguån cã ®−îc ®Æt vµ nèi ®óng, tr−íc khi l¾p n¾p vµo; 

− cho phÐp mäi n¾p ®Ëy cã thÓ l¾p vµo mµ kh«ng cã nguy c¬ lµm háng ruét dÉn hoÆc c¸ch ®iÖn cña 

chóng; 

− ®èi víi c¸c thiÕt bÞ di ®éng, cho phÐp phÇn ®Çu ruét dÉn kh«ng cã c¸ch ®iÖn nÕu cã bÞ tuét khái 

®Çu nèi th× vÉn kh«ng thÓ tiÕp xóc víi c¸c bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt sau khi ®· l¾p c¸p hoÆc d©y dÉn mÒm cã mÆt c¾t lín nhÊt 

®−îc qui ®Þnh ë b¶ng 13. 
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C¸c thiÕt bÞ di ®éng ph¶i chÞu thªm thö nghiÖm sau ®©y, trõ khi thiÕt bÞ cã ®Çu nèi kiÓu trô vµ d©y 

nguån ®−îc kÑp mét kho¶ng 30 mm. 

Chó thÝch: D©y nguån cã thÓ ®−îc kÑp b»ng c¸i chÆn d©y 

VÝt hoÆc ®ai èc kÑp lÇn l−ît ®−îc níi láng. §Æt lùc lµ 2 N lªn ruét dÉn theo h−íng bÊt kú t¹i vÞ trÝ gÇn víi 

®Çu nèi. PhÇn kh«ng cã c¸ch ®iÖn ë ®Çu d©y kh«ng ®−îc tiÕp xóc víi bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi 

®−îc. 

25.22   æ c¾m ®Çu vµo cña thiÕt bÞ ph¶i: 

− ®−îc bè trÝ hoÆc bÞt kÝn sao cho kh«ng thÓ ch¹m tíi ®−îc c¸c bé phËn mang ®iÖn trong qu¸ tr×nh 

c¾m hoÆc rót bé nèi; 

− ®−îc bè trÝ sao cho cã thÓ c¾m bé nèi vµo mét c¸ch dÔ dµng; 

− ®−îc bè trÝ sao cho sau khi c¾m bé nèi th× thiÕt bÞ kh«ng ®Ì lªn bé nèi khi ®Æt thiÕt bÞ ë tÊt c¶ c¸c vÞ 

trÝ sö dông b×nh th−êng trªn mét bÒ mÆt ph¼ng; 

− kh«ng ph¶i lµ æ c¾m ®Çu vµo cña thiÕt bÞ dïng trong c¸c ®iÒu kiÖn l¹nh nÕu ®é t¨ng nhiÖt cña c¸c 

bé phËn b»ng kim lo¹i ë bªn ngoµi cña thiÕt bÞ v−ît qu¸ 75 oC khi thö nghiÖm theo ®iÒu 11, trõ khi d©y 

nguån khã cã thÓ ch¹m ®Õn c¸c bé phËn kim lo¹i nµy trong sö dông b×nh th−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt.  

Chó thÝch: C¸c æ c¾m ®Çu vµo phï hîp víi IEC 60320-1 ng¨n ngõa ®−îc viÖc ch¹m tíi c¸c bé phËn mang 

®iÖn khi bé nèi ®−îc c¾m vµo hoÆc rót ra. 

25.23   C¸c d©y dÉn liªn kÕt ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu ®èi víi d©y nguån, ngoµi ra: 

− mÆt c¾t cña ruét dÉn cña d©y dÉn liªn kÕt ®−îc x¸c ®Þnh dùa trªn dßng ®iÖn cùc ®¹i ch¹y trong 

ruét dÉn khi thö nghiÖm theo ®iÒu 11 mµ kh«ng ph¶i lµ dßng ®iÖn danh ®Þnh cña thiÕt bÞ; 

− chiÒu dµy c¸ch ®iÖn cña ruét dÉn cã thÓ gi¶m nÕu ®iÖn ¸p cña ruét dÉn nhá h¬n ®iÖn ¸p danh 

®Þnh. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, b»ng phÐp ®o vµ nÕu cÇn th× b»ng c¸c thö nghiÖm nh− thö 

nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ë 16.3. 

25.24  Kh«ng thÓ th¸o ®−îc c¸c d©y dÉn liªn kÕt khi kh«ng cã dông cô, nÕu viÖc th¸o ra lµm ph−¬ng 

h¹i ®Õn sù phï hîp víi tiªu chuÈn nµy. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ nÕu cÇn th× b»ng c¸c thö nghiÖm thÝch hîp.   
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25.25   §−êng kÝnh cña c¸c ch©n c¾m cña thiÕt bÞ dïng ®Ó c¾m vµo æ c¾m ph¶i t−¬ng thÝch víi ®−êng 

kÝnh cña æ c¾m liªn quan. §−êng kÝnh cña c¸c ch©n c¾m vµ bÒ mÆt tiÕp xóc cÇn phï hîp víi kÝch th−íc 

cña phÝch c¾m ®−îc liÖt kª trong IEC 60083. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ®o.  

26   §Çu nèi dïng cho c¸c ruét dÉn bªn ngoµi 

26.1  ThiÕt bÞ ph¶i cã c¸c ®Çu nèi hoÆc c¸c c¬ cÊu cã hiÖu qu¶ t−¬ng ®−¬ng ®Ó nèi ruét dÉn bªn ngoµi. 

C¸c ®Çu nèi nµy chØ cho phÐp tiÕp cËn sau khi ®· th¸o n¾p ®Ëy kh«ng th¸o rêi ®−îc. 

Chó thÝch 1: C¸c ®Çu nèi kiÓu b¾t ren phï hîp víi IEC 60998-2-1, c¸c ®Çu nèi kh«ng b¾t ren phï hîp víi IEC 

60998-2-2 vµ c¸c bé kÑp phï hîp víi IEC 60999-1 ®−îc coi lµ c¸c c¬ cÊu cã hiÖu qu¶. 

Chó thÝch 2: C¸c ®Çu nèi cña linh kiÖn nh− thiÕt bÞ ®ãng c¾t cã thÓ sö dông lµm c¸c ®Çu nèi dïng cho ruét dÉn 

ngoµi miÔn lµ chóng phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña ®iÒu nµy. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸c thö nghiÖm b»ng tay. 

26.2   ThiÕt bÞ cã nèi d©y kiÓu X, trõ c¸c thiÕt bÞ cã d©y dÉn chuÈn bÞ ®Æc biÖt vµ thiÕt bÞ ®Ó nèi víi hÖ 

thèng ®i d©y cè ®Þnh ph¶i cã c¸c ®Çu nèi, trong ®ã viÖc ®Êu nèi ®−îc thùc hiÖn b»ng vÝt, ®ai èc hoÆc 

b»ng ph−¬ng tiÖn cã t¸c dông t−¬ng ®−¬ng, ngo¹i trõ mèi nèi ®−îc hµn thiÕc.  

Kh«ng ®−îc dïng vÝt hoÆc ®ai èc ®Ó cè ®Þnh thµnh phÇn bÊt kú nµo kh¸c, ngo¹i trõ chóng cã thÓ kÑp 

c¸c ruét dÉn bªn trong, nÕu c¸c ruét dÉn nµy ®−îc ®Æt sao cho chóng khã cã thÓ dÞch chuyÓn khi l¾p 

d©y dÉn nguån. 

NÕu sö dông mèi nèi hµn thiÕc, th× d©y dÉn ph¶i ®−îc ®Þnh vÞ hoÆc cè ®Þnh sao cho viÖc gi÷ ruét dÉn ë 

®óng vÞ trÝ kh«ng chØ dùa vµo mèi hµn thiÕc. Tuy nhiªn, ®−îc phÐp sö dông riªng mèi hµn thiÕc nÕu cã 

c¸c g©n ng¨n c¸ch sao cho chiÒu dµi ®−êng rß vµ khe hë kh«ng khÝ gi÷a c¸c bé phËn mang ®iÖn 

vµ c¸c bé phËn kim lo¹i kh¸c kh«ng ®−îc gi¶m xuèng nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh ®èi víi c¸ch ®iÖn 

phô, nÕu ruét dÉn tuét ra khái mèi hµn thiÕc. 

Chó thÝch: Mãc d©y vµo lç cña ®Çu nèi sau ®ã míi hµn ®−îc coi lµ ph−¬ng ph¸p thÝch hîp ®Ó gi÷ ruét dÉn ®óng 

vÞ trÝ, trõ ®èi víi lo¹i d©y tinsel, miÔn lµ lç luån ruét dÉn qua kh«ng qu¸ réng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

26.3   §Çu nèi dïng cho nèi d©y kiÓu X vµ ®Çu nèi ®Ó nèi ®Õn hÖ thèng ®i d©y cè ®Þnh ph¶i cã kÕt cÊu 

sao cho ®Çu nèi kÑp ®−îc d©y dÉn n»m gi÷a c¸c bÒ mÆt kim lo¹i víi lùc tiÕp xóc ®ñ nh−ng kh«ng g©y 

háng d©y dÉn. 

§Çu nèi ph¶i ®−îc cè ®Þnh sao cho khi ph−¬ng tiÖn kÑp ®−îc xiÕt vµo hay níi ra th×: 

− ®Çu nèi kh«ng bÞ níi láng; 
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− d©y dÉn bªn trong kh«ng bÞ øng suÊt kÐo c¨ng; 

− khe hë kh«ng khÝ vµ chiÒu dµi ®−êng rß kh«ng bÞ gi¶m xuèng thÊp h¬n c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh cña 

®iÒu 29. 

Chó thÝch 1: Cã thÓ ng¨n ngõa ®Çu nèi khái bÞ níi láng b»ng c¸ch cè ®Þnh víi hai vÝt, hay b»ng c¸ch cè ®Þnh 

b»ng mét vÝt trong chç lâm, sao cho kh«ng cã sù dÞch chuyÓn ®¸ng kÓ hoÆc b»ng c¸c ph−¬ng tiÖn phï hîp kh¸c. 

Phñ hîp chÊt g¾n mµ kh«ng cã ph−¬ng tiÖn cè ®Þnh kh¸c th× kh«ng ®−îc coi lµ ®ñ ch¾c ch¾n. Tuy nhiªn cã thÓ 

dïng nhùa tù cøng ®Ó ®Þnh vÞ ®Çu nèi nÕu c¸c ®Çu nèi ®ã kh«ng ph¶i chÞu xo¾n trong sö dông b×nh th−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸c thö nghiÖm trong 8.6 cña IEC 60999-1, ®Æt lùc 

xo¾n b»ng hai phÇn ba gi¸ trÞ qui ®Þnh. 

Chó thÝch 2: Ruét dÉn coi nh− bÞ h− h¹i nÕu chóng bÞ lâm s©u hoÆc s¾c c¹nh. 

26.4   §Çu nèi dïng cho nèi d©y kiÓu X, trõ c¸c lo¹i nèi d©y kiÓu X cã ruét dÉn chuÈn bÞ ®Æc biÖt, vµ 

c¸c ®Çu nèi ®Ó nèi víi hÖ thèng ®i d©y cè ®Þnh ph¶i kh«ng ®ßi hái cã sù chuÈn bÞ ®Æc biÖt ®èi víi ruét 

dÉn. Chóng ph¶i cã kÕt cÊu hoÆc ®−îc ®Æt sao cho ruét dÉn kh«ng thÓ tuét ra ngoµi khi xiÕt vÝt hoÆc ®ai 

èc kÑp. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt c¸c ®Çu nèi vµ ruét dÉn sau thö nghiÖm 26.3. 

Chó thÝch: Hµn thiÕc c¸c sîi cña ruét dÉn, sö dông tai kÐo c¸p, lç x©u hoÆc dông cô t−¬ng tù kh«ng ®−îc coi lµ 

®¸p øng yªu cÇu, nh−ng cho phÐp söa l¹i d¹ng ruét dÉn tr−íc khi ®ót vµo trong ®Çu nèi hoÆc xo¾n thªm ruét dÉn 

bÖn ®Ó ®Çu ruét dÉn ®−îc ch¾c. 

26.5   §Çu nèi dïng cho nèi d©y kiÓu X, ph¶i ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ hoÆc ph¶i ®−îc che ch¾n sao cho nÕu cã 

sîi d©y cña ruét dÉn bÖn bÞ tuét ra khi l¾p r¸p ruét dÉn, th× kh«ng cã nguy c¬ nèi ngÉu nhiªn víi c¸c bé 

phËn kh¸c ®Ó cã thÓ g©y nguy hiÓm. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng thö nghiÖm sau. 

Tuèt bá 8mm c¸ch ®iÖn cña ®o¹n cuèi d©y dÉn mÒm cã mÆt c¾t danh nghÜa nh− qui ®Þnh trong b¶ng 

11. Mét sîi cña ruét dÉn bÖn ®−îc t¸ch riªng ra, cßn c¸c sîi kh¸c ®−îc lång hoµn toµn vµ ®−îc kÑp 

trong ®Çu nèi. Sîi d©y t¸ch riªng ®−îc uèn cong, nh−ng kh«ng lµm r¸ch c¸ch ®iÖn ë phÝa sau theo mäi 

h−íng cã thÓ nh−ng kh«ng ®−îc lµm bÎ gËp vßng qua v¸ch ng¨n. 

Chó thÝch: Thö nghiÖm còng ®−îc ¸p dông ®èi víi ruét dÉn nèi ®Êt. 

Kh«ng ®−îc cã tiÕp xóc gi÷a bé phËn mang ®iÖn vµ bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc vµ, ®èi víi kÕt 

cÊu cÊp II, gi÷a bé phËn mang ®iÖn vµ bé phËn kim lo¹i c¸ch ly víi bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc 

chØ b»ng c¸ch ®iÖn phô. 
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26.6   §Çu nèi dïng cho nèi d©y kiÓu X vµ ®Ó nèi víi hÖ thèng ®i d©y cè ®Þnh ph¶i cho phÐp nèi c¸c 

ruét dÉn cã mÆt c¾t danh nghÜa cho trong b¶ng 13. Tuy nhiªn, nÕu dïng d©y dÉn chuÈn bÞ ®Æc biÖt th× 

®Çu nèi chØ cÇn thÝch hîp cho viÖc nèi d©y ®ã. 

B¶ng 13 − MÆt c¾t danh nghÜa cña ruét dÉn 

MÆt c¾t danh nghÜa 

mm2 Dßng ®iÖn danh ®Þnh cña thiÕt bÞ 

A D©y mÒm C¸p dïng cho hÖ thèng ®i 

d©y cè ®Þnh 

  ≤    3           0,5 vµ   0,75          1  ®Õn   2,5 

>    3 vµ ≤    6    0,75 vµ   1    1 ®Õn   2,5 

>    6 vµ ≤  10    1 vµ   1,5    1 ®Õn   2,5 

>  10 vµ ≤  16    1,5 vµ   2,5    1,5 ®Õn   4 

>  16 vµ ≤   25    2,5 vµ   4    2,5 ®Õn   6 

>  25 vµ ≤   32    4 vµ   6    4 ®Õn 10 

>  32 vµ ≤   40    6 vµ 10    6 ®Õn 16 

>  40 vµ ≤   63  10 vµ 16  10 ®Õn 25 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, b»ng phÐp ®o vµ b»ng c¸ch l¾p c¸p hoÆc d©y cã mÆt c¾t lín 

nhÊt vµ nhá nhÊt qui ®Þnh. 

26.7  §Çu nèi dïng cho nèi d©y kiÓu X ph¶i cã thÓ tiÕp cËn sau khi th¸o n¾p hoÆc mét phÇn vá thiÕt bÞ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

26.8   §Çu nèi dïng ®Ó ®Êu nèi víi hÖ thèng d©y cè ®Þnh, kÓ c¶ ®Çu nèi ®Êt, ph¶i ®−îc bè trÝ gÇn nhau. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

26.9  §Çu nèi kiÓu trô ph¶i cã kÕt cÊu vµ ®Æt ë vÞ trÝ sao cho cã thÓ nh×n thÊy ®−îc ®Çu cña ruét dÉn 

®−îc ®−a vµo trong lç hoÆc sao cho cã thÓ ®−a ®Çu ruét dÉn qua bªn kia cña lç ren mét ®o¹n Ýt nhÊt 

b»ng mét nöa ®−êng kÝnh danh ®Þnh cña vÝt nh−ng kh«ng nhá h¬n 2,5 mm. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸ch ®o. 

26.10   Kh«ng ®−îc dïng ®Çu nèi cã vÝt kÑp vµ ®Çu nèi kh«ng b¾t ren ®Ó nèi ruét dÉn cña d©y ®«i tinsel 

dÑt, trõ khi ®Çu cña ruét dÉn ®−îc l¾p víi ph−¬ng tiÖn phï hîp ®Ó dïng víi ®Çu nèi b¾t ren. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸ch ®Æt mét lùc kÐo b»ng 5 N vµo chç nèi. 

Sau khi thö nghiÖm, mèi nèi ph¶i kh«ng bÞ h− h¹i ®Õn møc kh«ng phï hîp víi tiªu chuÈn nµy. 
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26.11   §èi víi thiÕt bÞ cã nèi d©y kiÓu Y hoÆc nèi d©y kiÓu Z, cã thÓ  sö dông c¸c mèi hµn thiÕc, hµn 

®iÖn, kÑp hoÆc c¸c mèi nèi t−¬ng tù ®Ó nèi c¸c ruét dÉn ngoµi. §èi víi thiÕt bÞ cÊp II, ruét dÉn ph¶i 

®−îc ®Þnh vÞ hoÆc cè ®Þnh sao cho viÖc gi÷ ruét dÉn ë ®óng vÞ trÝ kh«ng chØ dùa vµo mèi hµn thiÕc, hµn 

®iÖn hoÆc kÑp. Tuy nhiªn, ®−îc phÐp sö dông chØ riªng mèi hµn thiÕc, hµn ®iÖn hoÆc kÑp nÕu cã c¸c 

g©n ng¨n c¸ch sao cho chiÒu dµi ®−êng rß vµ khe hë kh«ng khÝ gi÷a c¸c bé phËn mang ®iÖn vµ 

c¸c bé phËn kim lo¹i kh¸c kh«ng ®−îc gi¶m xuèng thÊp h¬n c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh cho c¸ch ®iÖn phô, 

nÕu ruét dÉn tuét ra khái mèi hµn thiÕc, hµn ®iÖn hoÆc mèi kÑp. 

Chó thÝch 1: Mãc d©y vµo lç cña ®Çu nèi sau ®ã míi hµn ®−îc coi lµ ph−¬ng ph¸p thÝch hîp ®Ó gi÷ ruét dÉn 

®óng vÞ trÝ, trõ ®èi víi lo¹i d©y tinsel, miÔn lµ lç luån ruét dÉn qua kh«ng qu¸ réng. 

Chó thÝch 2: Trang bÞ mét ph−¬ng tiÖn cè ®Þnh ë gÇn ®Çu nèi ®Ó kÑp ®ång thêi c¶ c¸ch ®iÖn vµ ruét dÉn cña 

d©y dÉn mÒm ®−îc coi lµ ph−¬ng tiÖn cè ®Þnh bæ sung thÝch hîp. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 

27   Qui ®Þnh cho nèi ®Êt 

27.1   Bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc cña thiÕt bÞ cÊp 0I vµ thiÕt bÞ cÊp I cã thÓ trë nªn mang ®iÖn 

trong tr−êng hîp c¸ch ®iÖn bÞ háng, ph¶i ®−îc nèi cè ®Þnh vµ tin cËy tíi ®Çu nèi ®Êt n»m bªn trong thiÕt 

bÞ hoÆc tíi tiÕp ®iÓm nèi ®Êt cña æ c¾m ®Çu vµo cña thiÕt bÞ.  

§Çu nèi ®Êt vµ tiÕp ®iÓm nèi ®Êt kh«ng ®−îc nèi tíi ®Çu nèi trung tÝnh. 

ThiÕt bÞ cÊp 0, thiÕt bÞ cÊp II vµ thiÕt bÞ cÊp III  kh«ng cã trang bÞ nèi ®Êt. 

Kh«ng ®−îc nèi ®Êt c¸c m¹ch ®iÖn ¸p cùc thÊp an toµn trõ khi chóng lµ c¸c m¹ch ®iÖn ¸p cùc thÊp 

b¶o vÖ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

Chó thÝch 1: NÕu c¸c bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc ®−îc ng¨n c¸ch víi bé phËn mang ®iÖn b»ng c¸c bé 

phËn kim lo¹i mµ c¸c bé phËn kim lo¹i nµy ®−îc nèi tíi ®Çu nèi ®Êt hoÆc tiÕp ®iÓm nèi ®Êt th× kh«ng ®−îc coi nh− 

cã thÓ trë nªn mang ®iÖn trong tr−êng hîp háng c¸ch ®iÖn. 

Chó thÝch 2: Bé phËn kim lo¹i bªn d−íi líp vá trang trÝ kh«ng chÞu ®−îc thö nghiÖm ë ®iÒu 21 th× coi nh− lµ bé 

phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc. 

27.2   Ph−¬ng tiÖn kÑp cña ®Çu nèi ®Êt ph¶i ®−îc h·m ch¾c ch¾n ®Ó kh«ng bÞ níi láng mét c¸ch ngÉu 

nhiªn. 

Chó thÝch 1: Nãi chung, c¸c kÕt cÊu th−êng dïng cho ®Çu nèi mang dßng ®iÖn, kh¸c víi mét vµi ®Çu nèi kiÓu 

trô, cã ®é ®µn håi ®ñ ®Ó phï hîp víi yªu cÇu sau. §èi víi c¸c kÕt cÊu kh¸c, cã thÓ ph¶i cã c¸c dù phßng ®Æc biÖt 

nh− lµ dïng phÇn tö ®ñ ®µn håi Ýt cã kh¶ n¨ng  bÞ th¸o ra mét c¸ch v« ý. 
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§Çu nèi ®Ó nèi ruét dÉn liªn kÕt ®¼ng thÕ bªn ngoµi ph¶i cho phÐp nèi c¸c ruét dÉn cã mÆt c¾t danh 

nghÜa tõ 2,5 mm2 ®Õn 6 mm2 vµ kh«ng ®−îc phÐp sö dông ®Ó t¹o nèi ®Êt liªn tôc gi÷a c¸c phÇn kh¸c 

nhau cña thiÕt bÞ. Kh«ng thÓ th¸o ®−îc ruét dÉn khi kh«ng cã dông cô. 

Chó thÝch 2: Ruét dÉn nèi ®Êt trong d©y nguån kh«ng ®−îc coi lµ ruét dÉn liªn kÕt ®¼ng thÕ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ thö nghiÖm b»ng tay  

27.3   §èi víi thiÕt bÞ cã d©y nguån, c¸ch bè trÝ c¸c ®Çu nèi hoÆc chiÒu dµi cña c¸c ruét dÉn gi÷a c¸i 

chÆn d©y vµ c¸c ®Çu nèi ph¶i sao cho c¸c ruét dÉn mang dßng bÞ kÐo c¨ng tr−íc ruét dÉn nèi ®Êt, nÕu 

d©y bÞ tr−ît ra khái c¸i chÆn d©y. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ thö nghiÖm b»ng tay. 

27.4   TÊt c¶ c¸c phÇn cña ®Çu nèi ®Êt dïng ®Ó nèi ruét dÉn ngoµi ph¶i sao cho kh«ng cã nguy c¬ bÞ ¨n 

mßn do tiÕp xóc gi÷a c¸c phÇn ®ã vµ ®ång cña ruét dÉn nèi ®Êt hoÆc bÊt kú kim lo¹i kh¸c tiÕp xóc víi 

c¸c phÇn ®ã. 

C¸c phÇn t¹o nèi ®Êt liªn tôc, kh«ng kÓ c¸c phÇn thuéc khung hoÆc vá kim lo¹i, ph¶i b»ng kim lo¹i cã 

®ñ kh¶ n¨ng chÞu ¨n mßn. NÕu c¸c phÇn ®ã lµ b»ng thÐp, chóng ph¶i ®−îc m¹ ®iÖn ë c¸c chç thiÕt yÕu 

víi ®é dµy Ýt nhÊt lµ 5 µm. 

Chó thÝch 1: C¸c phÇn b»ng ®ång hoÆc b»ng hîp kim ®ång chøa Ýt nhÊt lµ 58 % ®ång dïng cho c¸c phÇn ®−îc 

gia c«ng nguéi vµ Ýt nhÊt 50 % ®ång dïng cho c¸c phÇn kim lo¹i kh¸c, vµ c¸c phÇn b»ng thÐp kh«ng gØ chøa Ýt 

nhÊt 13 % cr«m, th× xem lµ ®ñ kh¶ n¨ng chÞu ¨n mßn. 

Chó thÝch 2: C¸c chç thiÕt yÕu cña c¸c phÇn b»ng thÐp, trong thùc tÕ, lµ c¸c phÇn cã kh¶ n¨ng dÉn dßng ®iÖn 

sù cè. Khi ®¸nh gi¸ c¸c khu vùc nh− vËy cÇn xÐt ®Õn chiÒu dµy líp phñ trong mèi t−¬ng quan víi h×nh d¸ng cña 

phÇn ®ã. Trong tr−êng hîp nghi ngê, chiÒu dµy líp phñ ph¶i ®−îc ®o nh− m« t¶ trong TCVN 5878 (ISO 2178) 

hoÆc trong ISO 1463. 

C¸c phÇn b»ng thÐp, cã hoÆc kh«ng cã líp phñ, chØ dïng ®Ó t¹o ra hoÆc truyÒn lùc Ðp tiÕp xóc th× ph¶i 

®−îc b¶o vÖ ®ñ ®Ó chèng gØ. 

Chó thÝch 3: VÝ dô vÒ c¸c phÇn t¹o ra nèi ®Êt liªn tôc vµ c¸c phÇn chØ dïng ®Ó t¹o ra hoÆc truyÒn lùc Ðp tiÕp 

®iÓm ®−îc cho ë h×nh 10. 

Chó thÝch 4: C¸c phÇn ®−îc xö lý nh− phñ líp cromat hãa, nãi chung, kh«ng ®−îc xem lµ ®ñ ®Ó b¶o vÖ chèng 

¨n mßn nh−ng chóng cã thÓ dïng ®Ó t¹o ra hoÆc truyÒn lùc Ðp tiÕp xóc. 

NÕu th©n cña ®Çu nèi ®Êt lµ mét phÇn cña khung hoÆc vá bäc b»ng nh«m hoÆc hîp kim nh«m th× ph¶i 

cã biÖn ph¸p ®Ó tr¸nh nguy c¬ bÞ ¨n mßn do tiÕp xóc gi÷a ®ång vµ nh«m hoÆc hîp kim nh«m. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 
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27.5   Mèi nèi gi÷a ®Çu nèi ®Êt hoÆc tiÕp ®iÓm nèi ®Êt vµ c¸c bé phËn kim lo¹i ®−îc nèi ®Êt ph¶i cã ®iÖn 

trë nhá. 

Yªu cÇu nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c mèi nèi cung cÊp nèi ®Êt liªn tôc trong m¹ch ®iÖn ¸p cùc thÊp 

b¶o vÖ, nÕu nh− khe hë kh«ng khÝ cña c¸ch ®iÖn chÝnh trong m¹ch ®iÖn ¸p cùc thÊp b¶o vÖ dùa 

vµo ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña thiÕt bÞ 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng thö nghiÖm sau. 

Dßng ®iÖn ®−îc lÊy tõ nguån cã ®iÖn ¸p kh«ng t¶i kh«ng lín h¬n 12 V (xoay chiÒu hoÆc mét chiÒu) vµ 

b»ng 1,5 lÇn dßng ®iÖn danh ®Þnh cña thiÕt bÞ hoÆc b»ng 25 A, lÊy theo gi¸ trÞ lín h¬n, ®−îc dÉn qua 

®Çu nèi ®Êt hoÆc tiÕp ®iÓm nèi ®Êt vµ lÇn l−ît tíi tõng bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc. 

§o ®iÖn ¸p r¬i gi÷a ®Çu nèi ®Êt cña thiÕt bÞ hoÆc tiÕp ®iÓm nèi ®Êt cña æ c¾m ®Çu vµo cña thiÕt bÞ vµ 

phÇn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc. §iÖn trë tÝnh theo dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p r¬i nµy kh«ng ®−îc lín h¬n 0,1 Ω. 

Chó thÝch 1: Trong tr−êng hîp nghi ngê, thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn ®Õn khi ®iÒu kiÖn æn ®Þnh ®−îc thiÕt lËp. 

Chó thÝch 2: §iÖn trë cña d©y nguån kh«ng ®−îc tÝnh vµo trong phÐp ®o. 

Chó thÝch 3: Ph¶i chó ý ®Ó ®iÖn trë tiÕp xóc gi÷a ®Çu cña dông cô ®o vµ phÇn kim lo¹i ®ang ®−îc thö nghiÖm 

kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thö nghiÖm.  

27.6   Kh«ng ®−îc sö dông ®−êng dÉn cña tÊm m¹ch in ®Ó cung cÊp nèi ®Êt liªn tôc trong c¸c thiÕt bÞ 

cÇm tay. Chóng cã thÓ sö dông ®Ó cung cÊp nèi ®Êt liªn tôc trong c¸c thiÕt bÞ kh¸c nÕu: 

− cã sö dông Ýt nhÊt hai ®−êng dÉn cã c¸c ®iÓm hµn ®éc lËp vµ thiÕt bÞ phï hîp víi 27.5 cho tõng 

m¹ch; 

− vËt liÖu cña tÊm m¹ch in phï hîp víi IEC 60249-2-4 hoÆc IEC 60249-2-5. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸c thö nghiÖm liªn quan. 

28   VÝt vµ c¸c mèi nèi 

28.1   C¸c mèi ghÐp cè ®Þnh mµ nÕu nh− bÞ háng cã thÓ lµm ¶nh h−ëng ®Õn sù phï hîp víi tiªu chuÈn 

nµy, c¸c mèi nèi ®iÖn vµ mèi nèi cung cÊp nèi ®Êt liªn tôc ph¶i chÞu ®−îc c¸c øng suÊt c¬ häc xuÊt hiÖn 

trong sö dông b×nh th−êng. 

VÝt dïng cho c¸c môc ®Ých nµy ph¶i kh«ng ®−îc lµ kim lo¹i mÒm hoÆc dÔ d·o nh− kÏm hoÆc nh«m. 

NÕu lµ vËt liÖu c¸ch ®iÖn th× chóng ph¶i cã ®−êng kÝnh danh ®Þnh Ýt nhÊt lµ 3 mm vµ chóng kh«ng ®−îc 

dïng ®Ó nèi ®iÖn hoÆc cung cÊp mèi nèi ®Êt liªn tôc. 

VÝt dïng cho c¸c mèi nèi ®iÖn hoÆc dïng cho c¸c mèi nèi cung cÊp nèi ®Êt liªn tôc ph¶i ®−îc vÆn vµo  

kim lo¹i. 
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VÝt kh«ng ®−îc lµm b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn nÕu sù thay thÕ chóng b»ng vÝt kim lo¹i cã thÓ ph−¬ng h¹i 

®Õn c¸ch ®iÖn phô hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. C¸c vÝt cã thÓ ph¶i th¸o ra khi thay d©y nguån cã 

nèi d©y kiÓu X hoÆc trong qu¸ tr×nh b¶o d−ìng cña ng−êi sö dông ph¶i kh«ng ®−îc lµ vËt liÖu c¸ch 

®iÖn nÕu sù thay thÕ cña chóng b»ng vÝt kim lo¹i cã thÓ ph−¬ng h¹i ®Õn c¸ch ®iÖn chÝnh. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng thö nghiÖm d−íi ®©y. 

VÝt hoÆc ®ai èc cÇn ®−îc thö nghiÖm nÕu chóng: 

− ®−îc dïng vµo c¸c mèi nèi ®iÖn; 

− ®−îc dïng vµo c¸c mèi nèi cung cÊp nèi ®Êt liªn tôc, trõ tr−êng hîp cã sö dông Ýt nhÊt hai vÝt hoÆc 

hai ®ai èc;  

− cã kh¶ n¨ng cÇn xiÕt 

• trong qu¸ tr×nh b¶o d−ìng cña ng−êi sö dông; 

• khi thay thÕ d©y nguån cã nèi d©y kiÓu X; 

• trong qu¸ tr×nh l¾p ®Æt. 

XiÕt vµ th¸o vÝt hoÆc ®ai èc ®Òu tay, kh«ng giËt: 

− 10 lÇn ®èi víi c¸c vÝt b¾t vµo ren b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn; 

− 5 lÇn ®èi víi ®ai èc vµ c¸c vÝt kh¸c. 

VÝt b¾t vµo ren b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn th× ®−îc th¸o ra råi vÆn l¹i hoµn toµn mçi lÇn. 

Khi thö nghiÖm vÝt vµ ®ai èc ë ®Çu nèi, ®Æt mét sîi c¸p hoÆc d©y mÒm cã mÆt c¾t lín nhÊt qui ®Þnh 

trong b¶ng 13 vµo ®Çu nèi. §Æt l¹i vÞ trÝ cña c¸p hoÆc d©y dÉn tr−íc mçi lÇn xiÕt chÆt. 

Thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn b»ng tuèc n¬ vÝt, ch×a vÆn ®ai èc hoÆc ch×a khãa thÝch hîp b»ng c¸ch ®Æt 

m«men xo¾n cho trong b¶ng 14. 

Cét I ¸p dông cho vÝt kim lo¹i kh«ng cã mò nÕu vÝt kh«ng nh« ra khái lç khi ®−îc xiÕt chÆt. 

Cét II ¸p dông cho: 

− c¸c vÝt kim lo¹i kh¸c vµ ®ai èc; 

− vÝt b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn  

• cã mò s¸u c¹nh, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mÆt ®èi diÖn lín h¬n ®−êng kÝnh ren ngoµi; 

• cã mò h×nh trô vµ lç ch×m cho ch×a khãa, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®Ønh ®èi diÖn lín h¬n ®−êng kÝnh 

ren ngoµi; 

• cã mò cã r·nh hoÆc r·nh ch÷ thËp chiÒu dµi cña r·nh lín h¬n 1,5 lÇn ®−êng kÝnh ren ngoµi. 

Cét III ¸p dông cho c¸c vÝt kh¸c b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn. 
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B¶ng 14 − M«men xo¾n ®Ó thö nghiÖm vÝt vµ ®ai èc  

M«men xo¾n 

Nm 

§−êng kÝnh danh nghÜa cña vÝt 

(®−êng kÝnh ren ngoµi) 

mm 
I II III 

  ≤   2,8 0,2 0,4 0,4 

>  2,8 vµ ≤   3,0 0,25 0,5 0,5 

>  3,0  vµ ≤   3,2 0,3 0,6 0,5 

>  3,2 vµ ≤   3,6 0,4 0,8 0,6 

>  3,6 vµ ≤   4,1 0,7 1,2 0,6 

>  4,1 vµ ≤   4,7 0,8 1,8 0,9 

>  4,7 vµ ≤   5,3 0,8 2,0 1,0 

>  5,3   − 2,5 1,25 

Mèi ghÐp cè ®Þnh hoÆc mèi nèi kh«ng ®−îc h− h¹i ®Õn møc ¶nh h−ëng ®Õn viÖc sö dông sau nµy. 

28.2   C¸c mèi nèi ®iÖn vµ c¸c mèi nèi cung cÊp nèi ®Êt liªn tôc ph¶i cã kÕt cÊu sao cho lùc Ðp tiÕp 

®iÓm kh«ng truyÒn qua vËt liÖu c¸ch ®iÖn cã kh¶ n¨ng co ngãt hoÆc biÕn d¹ng trõ khi cã ®ñ ®é ®µn håi 

trong bé phËn kim lo¹i ®Ó bï cho sù co ngãt hoÆc biÕn d¹ng bÊt kú cã thÓ x¶y ra cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn. 

Chó thÝch: VËt liÖu gèm kh«ng thÓ bÞ co ngãt hoÆc biÕn d¹ng. 

Yªu cÇu nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c mèi nèi ®iÖn cña c¸c m¹ch mang dßng ®iÖn nhá h¬n hoÆc b»ng 

0,5 A. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

28.3   VÝt cã ren c¸ch qu·ng (b¾t vµo tÊm kim lo¹i) chØ ®−îc dïng cho c¸c mèi nèi ®iÖn nÕu chóng kÑp 

c¸c bé phËn víi nhau. 

VÝt c¾t ren chØ ®−îc dïng ®Ó nèi ®iÖn nÕu nã t¹o ra ren vÝt m¸y tiªu chuÈn d¹ng ®Çy ®ñ. C¸c vÝt nh− vËy 

kh«ng ®−îc dïng nÕu chóng cã kh¶ n¨ng ®−îc thao t¸c bëi ng−êi sö dông hoÆc ng−êi l¾p ®Æt trõ khi 

ren ®−îc t¹o thµnh b»ng c¸ch Ðp dËp. 

VÝt c¾t ren vµ vÝt cã ren c¸ch qu·ng cã thÓ dïng trong c¸c mèi nèi cung cÊp nèi ®Êt liªn tôc, víi ®iÒu 

kiÖn lµ trong sö dông b×nh th−êng kh«ng buéc ph¶i th¸o l¾p mèi nèi ®ã vµ cã Ýt nhÊt hai vÝt ®−îc dïng 

cho mçi mèi nèi. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

28.4   VÝt vµ ®ai èc võa ®Ó thùc hiÖn nèi c¬ khÝ c¸c phÇn kh¸c nhau cña thiÕt bÞ võa ®Ó nèi ®iÖn hoÆc 

t¹o ra mèi nèi cung cÊp nèi ®Êt liªn tôc ph¶i ®−îc ®¶m b¶o chèng níi láng. 
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Chó thÝch 1: Yªu cÇu nµy kh«ng ¸p dông ®èi víi c¸c vÝt trong m¹ch nèi ®Êt, nÕu Ýt nhÊt sö dông hai vÝt ®Ó nèi 

hoÆc nÕu ®· cã m¹ch nèi ®Êt dù phßng. 

Chó thÝch 2: Vßng ®Öm ®µn håi, vßng ®Öm h·m vµ c¸c lo¹i h·m thuéc mò vÝt lµ c¸c ph−¬ng tiÖn cã thÓ ®¶m 

b¶o ®ñ ®é an toµn. 

Chó thÝch 3: Hîp chÊt g¾n mÒm ra khi cã nhiÖt chØ ®¶m b¶o ®ñ an toµn cho c¸c mèi nèi dïng vÝt kh«ng chÞu 

xo¾n trong sö dông b×nh th−êng. 

VÝt cÊy dïng cho c¸c mèi nèi ®iÖn hoÆc mèi nèi cung cÊp nèi ®Êt liªn tôc ph¶i  ®¶m b¶o chèng níi láng 

nÕu c¸c mèi nèi ®ã ph¶i chÞu lùc xo¾n trong sö dông b×nh th−êng. 

Chó thÝch 4: Yªu cÇu nµy kh«ng hµm ý lµ cÇn ph¶i cã hai vÝt cÊy trë lªn cho viÖc nèi ®Êt liªn tôc. 

Chó thÝch 5: Cæ vÝt kh«ng trßn hoÆc khÝa h×nh ch÷ V phï hîp cã thÓ lµ ®ñ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ thö nghiÖm b»ng tay. 

29   Khe hë kh«ng khÝ, chiÒu dµi ®−êng rß vµ c¸ch ®iÖn r¾n 

ThiÕt bÞ ph¶i cã kÕt cÊu sao cho khe hë kh«ng khÝ, chiÒu dµi ®−êng rß vµ c¸ch ®iÖn r¾n ®ñ ®Ó chÞu 

®−îc øng suÊt ®iÖn mµ thiÕt bÞ cã kh¶ n¨ng ph¶i chÞu. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸c yªu cÇu vµ c¸c thö nghiÖm tõ 29.1 ®Õn 29.3. 

NÕu cã sö dông c¸c líp phñ trªn tÊm m¹ch in ®Ó b¶o vÖ m«i tr−êng hÑp hoÆc ®Ó cung cÊp c¸ch ®iÖn 

chÝnh, th× ¸p dông phô lôc J. 

Chó thÝch 1: C¸c yªu cÇu vµ c¸c thö nghiÖm ®−îc dùa trªn IEC 60664-1, tõ ®ã cã thÓ cã thªm th«ng tin. 

Chó thÝch 2: §¸nh gi¸ vÒ khe hë kh«ng khÝ, chiÒu dµi ®−êng rß vµ c¸ch ®iÖn r¾n cÇn ®−îc tiÕn hµnh riªng 

rÏ. 

29.1   Khe hë kh«ng khÝ kh«ng ®−îc nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ cho trong b¶ng 16, cã tÝnh ®Õn ®iÖn ¸p xung 

danh ®Þnh ®èi víi cÊp qu¸ ®iÖn ¸p cña b¶ng 15. Tuy nhiªn cÊp qu¸ ®iÖn ¸p cã thÓ thÊp h¬n ®èi víi 

c¸ch ®iÖn chÝnh vµ c¸ch ®iÖn chøc n¨ng nÕu khe hë kh«ng khÝ ®¸p øng thö nghiÖm ®iÖn ¸p xung ë 

®iÒu 14. Thö nghiÖm nµy chØ ¸p dông nÕu cã kÕt cÊu sao cho kh«ng cã kh¶ n¨ng ph¶i chÞu c¸c ¶nh 

h−ëng vÒ kho¶ng c¸ch do biÕn d¹ng, do mµi mßn, do chuyÓn ®éng cña c¸c bé phËn hoÆc trong qu¸ 

tr×nh l¾p r¸p. 

Chó thÝch 1: VÝ dô vÒ c¸c kÕt cÊu trong ®ã thö nghiÖm cã thÓ thÝch hîp lµ kÕt cÊu cã c¸c bé phËn cøng hoÆc 

c¸c bé phËn ®−îc ®Þnh vÞ b»ng c¸ch ®óc. 

VÝ dô vÒ c¸c kÕt cÊu trong ®ã kho¶ng c¸ch cã kh¶ n¨ng bÞ ¶nh h−ëng lµ kÕt cÊu ®Çu nèi hµn thiÕc, mãc vµo vµ 

b¾t vÝt vµ khe hë kh«ng khÝ tÝnh tõ c¸c cuén d©y cña ®éng c¬. 

ThiÕt bÞ thuéc cÊp qu¸ ®iÖn ¸p cÊp II. 
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Chó thÝch 2: NÕu mét m¹ch ®iÖn cã b¶o vÖ riªng b»ng mét c¬ cÊu n»m bªn trong thiÕt bÞ, nh−  lµ c¬ cÊu chèng 

sÐt phï hîp víi IEC 61643-1, th× cã thÓ ¸p dông cÊp qu¸ ®iÖn ¸p cÊp I. 

Chó thÝch 3: Phô lôc K ®−a ra c¸c th«ng tin liªn quan ®Õn cÊp qu¸ ®iÖn ¸p. 

B¶ng 15 − §iÖn ¸p xung danh ®Þnh 

§iÖn ¸p xung danh ®Þnh  

V 

CÊp qu¸ ®iÖn ¸p 

§iÖn ¸p danh ®Þnh 

V 

I II III 

≤ 50 

   > 50   vµ   ≤ 150 

>150  vµ   ≤ 300 

330 

800 

1 500 

500 

1 500 

2 500 

800 

2 500 

4 000 

Chó thÝch 1: §èi víi thiÕt bÞ nhiÒu pha, ®iÖn ¸p pha-trung tÝnh hoÆc pha-®Êt dïng lµm ®iÖn ¸p danh ®Þnh. 

Chó thÝch 2: C¸c gi¸ trÞ nµy dùa trªn gi¶ thiÕt r»ng thiÕt bÞ kh«ng ph¸t sinh qu¸ ®iÖn ¸p cao h¬n møc qu¸ ®iÖn 

¸p qui ®Þnh. NÕu ph¸t sinh qu¸ ®iÖn ¸p cao h¬n th× khe hë kh«ng khÝ cÇn t¨ng theo mét c¸ch t−¬ng øng 

Kh«ng cho phÐp khe hë kh«ng khÝ nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ cho trong b¶ng 16 ®èi víi c¸ch ®iÖn chÝnh cña 

thiÕt bÞ cÊp 0 vµ thiÕt bÞ cÊp 0I, hoÆc nÕu ¸p dông nhiÔm bÈn ®é 3. 

B¶ng 16 – Khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt 

§iÖn ¸p xung danh ®Þnh 

V 

Khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt a 

mm 

330 

500 

800 

1 500 

2 500 

4 000 

6 000 

8 000 

10 000 

0,5 b 

0,5 b 

0,5 b 

1,0 c 

2,0 c 

3,5 c 

6,0 c 

8,5 c 

11,5 c 

a Kho¶ng c¸ch qui ®Þnh nµy chØ ¸p dông cho khe hë trong kh«ng khÝ. 
b  Khe hë kh«ng khÝ nhá h¬n qui ®Þnh trong IEC 60664-1 kh«ng ®−îc chÊp nhËn v× c¸c lý do thùc tÕ, nh− 

dung sai s¶n xuÊt lo¹t. 
c Gi¸ trÞ trong IEC 60664-1 t¨ng thªm 0,5 mm ®Ó cho phÐp suy gi¶m cã thÓ x¶y ra trong suèt tuæi thä cña 

thiÕt bÞ. 
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸ch ®o. 

C¸c bé phËn nh− c¸c ®ai èc s¸u c¹nh cã thÓ ®−îc xiÕt ®Õn c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau trong qu¸ tr×nh l¾p r¸p, 

vµ c¸c bé phËn cã thÓ xª dÞch, th× ®Æt vµo vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt. 

§Æt lùc lªn d©y dÉn kh«ng cã c¸ch ®iÖn, trõ d©y dÉn cña phÇn tö gia nhiÖt, vµ lªn c¸c bÒ mÆt ch¹m tíi 

®−îc ®Ó t¹o ra viÖc gi¶m khe hë kh«ng khÝ khi tiÕn hµnh ®o. Lùc nµy cã ®é lín lµ: 

− 2 N, ®èi víi d©y dÉn kh«ng cã c¸ch ®iÖn; 

− 30 N, ®èi víi bÒ mÆt ch¹m tíi ®−îc. 

Lùc ®−îc ®Æt b»ng ®Çu dß thö nghiÖm B cña IEC 61032. C¸c lç hæng cÇn ®−îc ®Ëy b»ng miÕng kim 

lo¹i máng. 

Chó thÝch 4: C¸ch ®o khe hë kh«ng khÝ ®−îc qui ®Þnh trong IEC 60664-1. 

Chó thÝch 5: Qui tr×nh ®¸nh gi¸ khe hë kh«ng khÝ ®−îc nªu trong phô lôc L. 

29.1.1  Khe hë kh«ng khÝ cña c¸ch ®iÖn chÝnh ph¶i ®ñ ®Ó chÞu ®−îc qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é cã thÓ xuÊt 

hiÖn trong qu¸ tr×nh sö dông, cã tÝnh ®Õn ®iÖn ¸p xung danh ®Þnh. Cã thÓ ¸p dông c¸c gi¸ trÞ cña b¶ng 

16. 

Chó thÝch: Qu¸ ®iÖn ¸p cã thÓ ph¸t sinh tõ nguån bªn ngoµi hoÆc do ®ãng c¾t. 

Khe hë kh«ng khÝ t¹i ®Çu nèi cña èng bäc phÇn tö gia nhiÖt cã thÓ gi¶m xuèng cßn 1,0 mm nÕu m«i 

tr−êng hÑp cã nhiÔm bÈn ®é 1. 

D©y dÉn ®−îc tr¸ng men cña c¸c cuén d©y ®−îc coi lµ d©y trÇn nh−ng khe hë kh«ng khÝ qui ®Þnh 

trong b¶ng 16 ®−îc gi¶m ®i 0,5 mm ®èi víi ®iÖn ¸p xung danh ®Þnh cã gi¸ trÞ Ýt nhÊt lµ 1 500 V. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ®o. 

29.1.2  Khe hë kh«ng khÝ cña c¸ch ®iÖn phô kh«ng ®−îc nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh cho c¸ch ®iÖn 

chÝnh trong b¶ng 16 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ®o. 

29.1.3  Khe hë kh«ng khÝ cña c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng kh«ng ®−îc nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh cho 

c¸ch ®iÖn chÝnh trong b¶ng 16, nh−ng sö dông nÊc cao h¬n tiÕp theo ®èi víi ®iÖn ¸p xung danh ®Þnh 

®Ó tham chiÕu. 

Chó thÝch: §èi víi c¸ch ®iÖn kÐp, nÕu kh«ng cã bé phËn dÉn n»m gi÷a c¸ch ®iÖn chÝnh vµ c¸ch ®iÖn phô, 

th× khe hë kh«ng khÝ ®−îc ®o gi÷a c¸c bé phËn mang ®iÖn vµ bÒ mÆt ch¹m tíi ®−îc, vµ hÖ thèng c¸ch ®iÖn 

®−îc coi lµ c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng nh− thÓ hiÖn trªn h×nh 11. 
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ®o. 

29.1.4   §èi víi c¸ch ®iÖn chøc n¨ng, cã thÓ ¸p dông c¸c gi¸ trÞ trong b¶ng 16. Tuy nhiªn, kh«ng qui 

®Þnh khe hë kh«ng khÝ nÕu thiÕt bÞ tu©n thñ ®iÒu 19 khi nèi t¾t c¸ch ®iÖn chøc n¨ng. Kh«ng ®o khe 

hë kh«ng khÝ ë c¸c ®iÓm chÐo nhau cña d©y tr¸ng men. 

Khe hë kh«ng khÝ gi÷a c¸c bÒ mÆt cña phÇn tö gia nhiÖt PTC cã thÓ gi¶m xuèng cßn 1mm. 

D©y tr¸ng men cña c¸c cuén d©y ®−îc coi lµ d©y trÇn nh−ng khe hë kh«ng khÝ qui ®Þnh trong b¶ng 16 

®−îc gi¶m ®i 0,5 mm ®èi víi ®iÖn ¸p xung danh ®Þnh ë Ýt nhÊt lµ 1 500 V. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ®o vµ nÕu cÇn, b»ng thö nghiÖm.  

29.1.5   §èi víi thiÕt bÞ cã ®iÖn ¸p lµm viÖc cao h¬n ®iÖn ¸p danh ®Þnh, vÝ dô trªn phÝa thø cÊp cña 

mét biÕn ¸p cã ®Çu ra ë gi÷a, hoÆc nÕu cã ®iÖn ¸p céng h−ëng, th× ®iÖn ¸p dïng ®Ó x¸c ®Þnh khe hë 

kh«ng khÝ tõ b¶ng 16 ph¶i lµ tæng cña ®iÖn ¸p xung danh ®Þnh vµ gi¸ trÞ chªnh lÖch gi÷a gi¸ trÞ ®Ønh 

cña ®iÖn ¸p lµm viÖc vµ gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p danh ®Þnh. 

Chó thÝch 1: Khe hë kh«ng khÝ trong ph¹m vi c¸c gi¸ trÞ trung gian cña b¶ng 16 cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng 

phÐp néi suy. 

Chó thÝch 2: NÕu ®iÖn ¸p dïng ®Ó x¸c ®Þnh khe hë kh«ng khÝ cao h¬n 10 000 V th× ¸p dông c¸c gi¸ trÞ tr−êng 

hîp A ®èi víi khe hë kh«ng khÝ nªu trong b¶ng 2 cña IEC 60664-1. Tuy nhiªn c¸c gi¸ trÞ nµy ®−îc t¨ng thªm 

0,5 mm, øng víi gi¸ trÞ cao h¬n tiÕp theo cña ®iÖn ¸p xung danh ®Þnh trong b¶ng nµy. 

NÕu cuén d©y thø cÊp cña mét biÕn ¸p cã ®Çu ra ë gi÷a ®−îc nèi ®Êt, hoÆc nÕu cã mµn ch¾n nèi ®Êt 

®Æt gi÷a cuén s¬ cÊp vµ cuén thø cÊp, th× khe hë kh«ng khÝ cña c¸ch ®iÖn chÝnh trªn phÝa thø cÊp 

kh«ng ®−îc nhá h¬n khe hë kh«ng khÝ qui ®Þnh trong b¶ng 16, nh−ng sö dông nÊc thÊp h¬n liÒn kÒ ®èi 

víi ®iÖn ¸p xung danh ®Þnh ®Ó tham chiÕu 

Chó thÝch 3: ViÖc sö dông mét biÕn ¸p c¸ch ly nh−ng kh«ng cã mµn ch¾n b¶o vÖ ®−îc nèi ®Êt hoÆc kh«ng nèi 

®Êt thø cÊp th× kh«ng ®−îc phÐp gi¶m bít khe hë kh«ng khÝ theo ®iÖn ¸p xung danh ®Þnh. 

§èi víi m¹ch ®iÖn ®−îc cung cÊp ®iÖn ¸p thÊp h¬n ®iÖn ¸p danh ®Þnh, vÝ dô trªn phÝa thø cÊp cña mét 

m¸y biÕn ¸p, th× khe hë kh«ng khÝ cña c¸ch ®iÖn chøc n¨ng dùa trªn ®iÖn ¸p lµm viÖc, ®−îc sö 

dông nh− ®iÖn ¸p danh ®Þnh trong b¶ng 15. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ®o. 

29.2   ThiÕt bÞ ph¶i cã kÕt cÊu sao cho chiÒu dµi ®−êng rß kh«ng nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ t−¬ng øng víi 

®iÖn ¸p lµm viÖc, cã tÝnh ®Õn nhãm vËt liÖu vµ ®é nhiÔm bÈn. 

Chó thÝch 1: §iÖn ¸p lµm viÖc ®èi víi c¸c bé phËn nèi ®Õn trung tÝnh còng gièng nh− ®iÖn ¸p lµm viÖc ®èi víi 

c¸c bé phËn nèi ®Õn d©y pha. 
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¸p dông ®é nhiÔm bÈn 2 trõ khi: 

− cã biÖn ph¸p phßng ngõa ®Ó b¶o vÖ c¸ch ®iÖn, trong tr−êng hîp ®ã ¸p dông nhiÔm bÈn ®é 1; 

− c¸ch ®iÖn ph¶i chÞu nhiÔm bÈn dÉn, trong tr−êng hîp ®ã ¸p dông nhiÔm bÈn ®é 3. 

Chó thÝch 2: VÝ dô vÒ ®é nhiÔm bÈn ®−îc cho trong phô lôc M. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ®o. 

Chó thÝch 3: Ph−¬ng ph¸p ®o chiÒu dµi ®−êng rß ®−îc qui ®Þnh trong IEC 60664-1. 

C¸c bé phËn nh− ®ai èc s¸u c¹nh cã thÓ ®−îc xiÕt ®Õn c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau trong qu¸ trÝnh l¾p r¸p, vµ 

c¸c bé phËn cã thÓ xª dÞch ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt. 

§Æt lùc lªn d©y dÉn kh«ng cã c¸ch ®iÖn, trõ d©y dÉn cña phÇn tö gia nhiÖt, vµ lªn c¸c bÒ mÆt ch¹m tíi 

®−îc ®Ó t¹o ra viÖc gi¶m khe hë kh«ng khÝ khi tiÕn hµnh ®o. Lùc nµy cã ®é lín lµ: 

− 2 N, ®èi víi d©y dÉn kh«ng cã c¸ch ®iÖn; 

− 30 N, ®èi víi bÒ mÆt ch¹m tíi ®−îc. 

Lùc ®−îc ®Æt b»ng ®Çu dß thö nghiÖm B cña IEC 61032. 

Mèi liªn quan gi÷a nhãm vËt liÖu vµ c¸c gi¸ trÞ chØ sè phãng ®iÖn t−¬ng ®èi (CTI) ®−îc cho trong 2.7.1.3 

cña IEC 60664-1, mèi liªn quan ®ã nh− sau: 

VËt liÖu nhãm I :   600  ≤ CTI; 

VËt liÖu nhãm II:      400  ≤  CTI  <  600; 

VËt liÖu nhãm IIIa:  175  ≤   CTI   <  400; 

VËt liÖu nhãm IIIb:  100  ≤   CTI    < 175. 

C¸c gi¸ trÞ CTI nµy cã ®−îc lµ theo IEC 60112 sö dông nhiÔm bÈn A. NÕu kh«ng biÕt gi¸ trÞ CTI cña vËt 

liÖu th× tiÕn hµnh thö nghiÖm chØ sè phãng ®iÖn bÒ mÆt (PTI) theo phô lôc N t¹i c¸c gi¸ trÞ CTI qui ®Þnh 

®Ó thiÕt lËp nhãm vËt liÖu. 

Chó thÝch 4: Thö nghiÖm ®èi víi chØ sè phãng ®iÖn t−¬ng ®èi (CTI) theo IEC 60112 ®−îc thiÕt kÕ ®Ó so s¸nh 

tÝnh n¨ng cña c¸c vËt liÖu kh¸c nhau trong c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm kh¸c nhau, cô thÓ lµ c¸c giät cña chÊt g©y 

nhiÔm bÈn r¬i trªn bÒ mÆt n»m ngang g©y nªn dÉn ®iÖn. §iÒu nµy ®−a ra mét so s¸nh ®Þnh tÝnh nh−ng trong 

tr−êng hîp c¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn cã xu h−íng t¹o ra phãng ®iÖn th× còng cã thÓ cho ra mét so s¸nh ®Þnh tÝnh, cô 

thÓ lµ chØ sè phãng ®iÖn t−¬ng ®èi. 

Chó thÝch 5: Qui tr×nh ®Ó ®¸nh gi¸ chiÒu dµi ®−êng rß ®−îc nªu trong phô lôc L. 

29.2.1  ChiÒu dµi ®−êng rß cña c¸ch ®iÖn chÝnh kh«ng ®−îc nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh trong b¶ng 17. 
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Ngo¹i trõ ®èi víi nhiÔm bÈn ®é 1, nÕu sö dông thö nghiÖm cña ®iÒu 14 ®Ó kiÓm tra mét khe hë kh«ng 

khÝ cô thÓ, th× chiÒu dµi ®−êng rß t−¬ng øng kh«ng ®−îc nhá h¬n kÝch th−íc nhá nhÊt qui ®Þnh cho 

khe hë kh«ng khÝ trong b¶ng 16. 

B¶ng 17 – ChiÒu dµi ®−êng rß nhá nhÊt dïng cho c¸ch ®iÖn chÝnh 

ChiÒu dµi ®−êng rß 
mm 

§é nhiÔm bÈn 

2 3 

Nhãm vËt liÖu Nhãm vËt liÖu 

§iÖn ¸p lµm viÖc 

V 
1 

I II IIIa/ IIIb I II IIIa/IIIb

  ≤ 50 0,2 0,6 0,9 1,2 1,5 1,7 1,9 a 

> 50 vµ ≤ 125 0,3 0,8 1,1 1,5 1,9 2,1 2,4 

> 125 vµ ≤ 250 0,6 1,3 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0 

> 250 vµ ≤ 400 1,0 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3 

> 400 vµ ≤ 500 1,3 2,5 3,6 5,0 6,3 7,1 8,0 

> 500 vµ ≤ 800 1,8 3,2 4,5 6,3 8,0 9,0 10,0 

> 800 vµ ≤ 1 000 2,4 4,0 5,6 8,0 10,0 11,0 12,5 

> 1 000 vµ ≤ 1 250 3,2 5,0 7,1 10,0 12,5 14,0 16,0 

> 1 250 vµ ≤ 1 600 4,2 6,3 9,0 12,5 16,0 18,0 20,0 

> 1 600 vµ ≤ 2 000 5,6 8,0 11,0 16,0 20,0 22,0 25,0 

> 2 000 vµ ≤ 2 500 7,5 10,0 14,0 20,0 25,0 28,0 32,0 

> 2 500 vµ ≤ 3 200 10,0 12,5 18,0 25,0 32,0 36,0 40,0 

> 3 200 vµ ≤ 4 000 12,5 16,0 22,0 32,0 40,0 45,0 50,0 

> 4 000 vµ ≤ 5 000 16,0 20,0 28,0 40,0 50,0 56,0 63,0 

> 5 000 vµ ≤ 6 300 20,0 25,0 36,0 50,0 63,0 71,0 80,0 

> 6 300 vµ ≤ 8 000 25,0 32,0 45,0 63,0 80,0 90,0 100,0 

> 8 000 vµ ≤ 10 000 32,0 40,0 56,0 80,0 100,0 110,0 125,0 

> 10 000 vµ ≤ 12 500 40,0 50,0 71,0 100,0 125,0 140,0 160,0 

Chó thÝch 1: D©y cã tr¸ng men cña c¸c cuén d©y ®−îc coi lµ d©y trÇn, nh−ng chiÒu dµi ®−êng rß kh«ng nhÊt 

thiÕt ph¶i lín h¬n khe hë kh«ng khÝ cã liªn ®íi qui ®Þnh trong b¶ng 16 cã tÝnh ®Õn 29.1.1. 

Chó thÝch 2: §èi víi thñy tinh, gèm vµ c¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn v« c¬ kh¸c kh«ng lµm phãng ®iÖn, chiÒu dµi 

®−êng rß kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i lín h¬n khe hë kh«ng khÝ liªn ®íi. 

Chó thÝch 3: Ngo¹i trõ c¸c m¹ch trªn phÝa thø cÊp cña biÕn ¸p c¸ch ly, ®iÖn ¸p lµm viÖc ®−îc coi lµ kh«ng nhá 

h¬n ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña thiÕt bÞ. 

a Cho phÐp ®èi víi nhãm vËt liÖu IIIb nÕu ®iÖn ¸p lµm viÖc kh«ng v−ît qu¸ 50 V. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ®o. 
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29.2.2   ChiÒu dµi ®−êng rß cña c¸ch ®iÖn phô Ýt nhÊt ph¶i lµ gi¸ trÞ qui ®Þnh cho c¸ch ®iÖn chÝnh 

trong b¶ng 17. 

Chó thÝch: Kh«ng ¸p dông chó thÝch 1 vµ chó thÝch 2 cña b¶ng 17. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ®o. 

29.2.3   ChiÒu dµi ®−êng rß cña c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng Ýt nhÊt ph¶i lµ gi¸ trÞ qui ®Þnh cho c¸ch ®iÖn 

chÝnh trong b¶ng 17. 

Chó thÝch: Kh«ng ¸p dông chó thÝch 1 vµ chó thÝch 2 cña b¶ng 17. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ®o. 

29.2.4   ChiÒu dµi ®−êng rß cña c¸ch ®iÖn chøc n¨ng kh«ng ®−îc nhá h¬n gi¸ trÞ qui ®Þnh trong b¶ng 

18. Tuy nhiªn, chiÒu dµi ®−êng rß cã thÓ gi¶m nÕu thiÕt bÞ phï hîp víi ®iÒu 19 khi nèi t¾t c¸ch ®iÖn 

chøc n¨ng. 

B¶ng 18 – ChiÒu dµi ®−êng rß nhá nhÊt ®èi víi c¸ch ®iÖn chøc n¨ng 

ChiÒu dµi ®−êng rß 
mm 

§é nhiÔm bÈn 

2 3 

Nhãm vËt liÖu Nhãm vËt liÖu 

§iÖn ¸p lµm viÖc 

V 1 

I II IIIa/ IIIb I II IIIa/IIIb

  ≤ 50 0,2 0,6 0,8 1,1 1,4 1,6 1,8 a 

> 50 vµ ≤ 125 0,3 0,7 1,0 1,4 1,8 2,0 2,2 

> 125 vµ ≤ 205 0,4 1,0 1,4 2,0 2,5 2,8 3,2 

> 205 vµ ≤ 400 b 0,8 1,6 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0 

> 400 vµ ≤ 500 1,0 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3 

> 500 vµ ≤ 800 1,8 3,2 4,5 6,3 8,0 9,0 10,0 

> 800 vµ ≤ 1 000 2,4 4,0 5,6 8,0 10,0 11,0 12,5 

> 1 000 vµ ≤ 1 250 3,2 5,0 7,1 10,0 12,5 14,0 16,0 

> 1 250 vµ ≤ 1 600 4,2 6,3 9,0 12,5 16,0 18,0 20,0 

> 1 600 vµ ≤ 2 000 5,6 8,0 11,0 16,0 20,0 22,0 25,0 

> 2 000 vµ ≤ 2 500 7,5 10,0 14,0 20,0 25,0 28,0 32,0 

> 2 500 vµ ≤ 3 200 10,0 12,5 18,0 25,0 32,0 36,0 40,0 
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B¶ng 18 (kÕt thóc) 

ChiÒu dµi ®−êng rß 
mm 

§é nhiÔm bÈn 

2 3 

Nhãm vËt liÖu Nhãm vËt liÖu 

§iÖn ¸p lµm viÖc 

V 1 

I II IIIa/ IIIb I II IIIa/IIIb

> 3 200 vµ ≤ 4 000 12,5 16,0 22,0 32,0 40,0 45,0 50,0 

> 4 000 vµ ≤ 5 000 16,0 20,0 28,0 40,0 50,0 56,0 63,0 

> 5 000 vµ ≤ 6 300 20,0 25,0 36,0 50,0 63,0 71,0 80,0 

> 6 300 vµ ≤ 8 000 25,0 32,0 45,0 63,0 80,0 90,0 100,0 

> 8 000 vµ ≤ 10 000 32,0 40,0 56,0 80,0 100,0 110,0 125,0 

> 10 000 vµ ≤ 12 500 40,0 50,0 71,0 100,0 125,0 140,0 160,0 

Chó thÝch 1: §èi víi c¸c phÇn tö gia nhiÖt PTC, chiÒu dµi ®−êng rß phÝa trªn bÒ mÆt cña phÇn tö gia nhiÖt 

kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i lín h¬n khe hë kh«ng khÝ liªn ®íi khi ®iÖn ¸p lµm viÖc nhá h¬n 250 V vµ khi nhiÔm b¶n ë 

®é 1 vµ ®é 2. Tuy nhiªn, chiÒu dµi ®−êng rß gi÷a c¸c ®Çu nèi lµ c¸c gi¸ trÞ ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng nµy. 

Chó thÝch 2: §èi víi thñy tinh, gèm vµ c¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn v« c¬ kh¸c kh«ng lµm phãng ®iÖn, chiÒu dµi 

®−êng rß kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i lín h¬n khe hë kh«ng khÝ liªn ®íi. 

a Cho phÐp ®èi víi nhãm vËt liÖu IIIb nÕu ®iÖn ¸p lµm viÖc kh«ng v−ît qu¸ 50 V. 

b §iÖn ¸p lµm viÖc gi÷a c¸c pha cña thiÕt bÞ cã ®iÖn ¸p danh ®Þnh n»m trong d¶i tõ 380 V ®Õn 415 V lµ > 250 V 

vµ ≤ 400 V. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ®o. 

29.3   C¸ch ®iÖn r¾n ph¶i cã chiÒu dµy tèi thiÓu lµ 1 mm ®èi víi c¸ch ®iÖn phô vµ 2 mm ®èi víi c¸ch 

®iÖn t¨ng c−êng. 

Chó thÝch 1: §iÒu nµy kh«ng mang hµm ý r»ng chiÒu dµy chØ ®o qua c¸ch ®iÖn r¾n. C¸ch ®iÖn cã thÓ gåm vËt 

liÖu thÓ r¾n céng víi mét hoÆc nhiÒu líp kh«ng khÝ 

Kh«ng ¸p dông ®iÒu nµy ®èi víi: 

− c¸ch ®iÖn phô, nÕu c¸ch ®iÖn gåm Ýt nhÊt hai líp, víi ®iÒu kiÖn lµ mçi líp chÞu ®−îc thö nghiÖm ®é 

bÒn ®iÖn ë 16.3; 

− c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng, nÕu c¸ch ®iÖn gåm Ýt nhÊt lµ hai líp, víi ®iÒu kiÖn lµ mçi líp chÞu ®−îc thö 

nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ë 16.3. 

Trong tr−êng hîp nµy, c¸c líp kh«ng ®−îc lµ mica hoÆc vËt liÖu d¹ng v¶y t−¬ng tù. 

Chó thÝch 2: C¸c líp cã thÓ ®−îc g¾n kÕt víi nhau nh−ng ph¶i cho phÐp thö nghiÖm riªng rÏ tr−íc khi g¾n kÕt. 
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Yªu cÇu nµy còng kh«ng ¸p dông cho c¸ch ®iÖn kh«ng ch¹m tíi ®−îc 

− nÕu ®é t¨ng nhiÖt lín nhÊt x¸c ®Þnh trong thö nghiÖm cña ®iÒu 19 kh«ng v−ît qu¸ gi¸ trÞ qui ®Þnh 

trong 11.8, hoÆc 

− nÕu c¸ch ®iÖn sau khi ®−îc xö lý 168 h trong lß víi nhiÖt ®é ®−îc duy tr× cao h¬n 50 oC so víi ®é 

t¨ng nhiÖt lín nhÊt x¸c ®Þnh ®−îc trong c¸c thö nghiÖm cña ®iÒu 19, vÉn chÞu ®−îc thö nghiÖm ®é bÒn 

®iÖn cña 16.3. §èi víi c¸c bé ghÐp nèi quang, xö lý ®−îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é cao h¬n 50 oC so víi ®é 

t¨ng nhiÖt lín nhÊt ®o ®−îc trªn bé ghÐp nèi quang trong c¸c thö nghiÖm ë ®iÒu 11 hoÆc 19. Thö 

nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ®−îc tiÕn hµnh trªn c¸ch ®iÖn c¶ ë nhiÖt ®é xuÊt hiÖn trong lß lÉn sau khi lµm nguéi 

vÒ xÊp xØ nhiÖt ®é phßng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸c thö nghiÖm. 

30   Kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt vµ chÞu ch¸y  

30.1   C¸c phÇn bªn ngoµi b»ng vËt liÖu phi kim lo¹i, c¸c phÇn b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn ®ì c¸c bé phËn 

mang ®iÖn kÓ c¶ c¸c mèi nèi vµ c¸c phÇn b»ng vËt liÖu nhùa nhiÖt dÎo t¹o nªn c¸ch ®iÖn phô hoÆc 

c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng, mµ nÕu nh− bÞ háng cã thÓ khiÕn cho thiÕt bÞ kh«ng phï hîp víi tiªu chuÈn 

nµy, ph¶i cã ®ñ kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt. 

Yªu cÇu nµy kh«ng ¸p dông cho c¸ch ®iÖn hoÆc vá bäc cña ruét dÉn mÒm hoÆc hÖ thèng ®i d©y bªn trong. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ¸p dông thö nghiÖm Ðp viªn bi lªn c¸c phÇn cã liªn quan theo IEC 

60695-10-2. 

Thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn ë nhiÖt ®é 40 oC ± 2 oC céng víi ®é t¨ng nhiÖt lín nhÊt ®−îc x¸c ®Þnh trong 

qu¸ tr×nh thö nghiÖm cña ®iÒu 11, nh−ng Ýt nhÊt ph¶i b»ng: 

−  75 oC ± 2 oC  ®èi víi c¸c bé phËn bªn ngoµi; 

− 125 oC ± 2 oC ®èi víi c¸c bé phËn ®ì c¸c bé phËn mang ®iÖn. 

Tuy nhiªn, ®èi víi c¸c bé phËn b»ng nhùa nhiÖt dÎo t¹o nªn c¸ch ®iÖn phô hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng 

c−êng, thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn ë nhiÖt ®é 25 oC ± 2 oC céng víi ®é t¨ng nhiÖt lín nhÊt ®−îc x¸c 

®Þnh trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm cña ®iÒu 19, nÕu gi¸ trÞ nµy cao h¬n. C¸c ®é t¨ng nhiÖt cña 19.4 kh«ng 

®−îc xÐt tíi víi ®iÒu kiÖn lµ thö nghiÖm kÕt thóc do t¸c ®éng cña thiÕt bÞ b¶o vÖ kh«ng tù phôc håi vµ ®Ó 

phôc håi cÇn ph¶i th¸o n¾p ®Ëy hoÆc dïng ®Õn dông cô ®Ó phôc håi nã. 

Chó thÝch 1: §èi víi c¸c bé phËn ®ì c¸c cuén d©y, chØ c¸c bé phËn ®ì hoÆc gi÷ ®Çu nèi ®óng vÞ trÝ míi ph¶i 

chÞu thö nghiÖm nµy. 

Chó thÝch 2: Thö nghiÖm kh«ng thùc hiÖn ®èi víi c¸c bé phËn b»ng vËt liÖu gèm. 

Chó thÝch 3: ViÖc lùa chän vµ tr×nh tù c¸c thö nghiÖm ®èi víi kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt ®−îc cho trªn h×nh O.1. 
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30.2   C¸c bé phËn b»ng vËt liÖu phi kim lo¹i ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc löa måi vµ löa lan ra. 

Yªu cÇu nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c chi tiÕt trang trÝ, nót bÊm vµ c¸c bé phËn kh¸c Ýt cã kh¶ n¨ng bÞ 

bèc ch¸y hoÆc lan truyÒn löa b¾t nguån tõ bªn trong thiÕt bÞ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸c thö nghiÖm 30.2.1; ngoµi ra  

− ®èi víi thiÕt bÞ cÇn ®−îc tr«ng coi, ¸p dông 30.2.2; 

− ®èi víi thiÕt bÞ kh«ng cÇn tr«ng coi, ¸p dông 30.2.3. 

§èi víi vËt liÖu nÒn cña tÊm m¹ch in, kiÓm tra sù phï hîp b»ng thö nghiÖm cña 30.2.4. 

C¸c thö nghiÖm nµy ®−îc thùc hiÖn trªn c¸c phÇn vËt liÖu phi kim lo¹i ®−îc th¸o ra tõ thiÕt bÞ. Khi tiÕn 

hµnh thö nghiÖm sîi d©y nãng ®á, chóng ®−îc ®Æt theo h−íng cña sö dông b×nh th−êng. 

C¸c thö nghiÖm nµy kh«ng thùc hiÖn trªn c¸ch ®iÖn cña c¸c sîi d©y. 

Chó thÝch: ViÖc lùa chän vµ tr×nh tù c¸c thö nghiÖm ®èi víi kh¶ n¨ng chÞu ch¸y ®−îc cho trªn h×nh O.2. 

30.2.1   C¸c bé phËn lµ vËt liÖu phi kim lo¹i ph¶i chÞu thö nghiÖm sîi d©y nãng ®á cña IEC 60695-2-11, 

®−îc thùc hiÖn ë nhiÖt ®é 550 oC.  

Thö nghiÖm sîi d©y nãng ®á ®−îc thùc hiÖn trªn c¸c phÇn vËt liÖu ®−îc ph©n lo¹i ë Ýt nhÊt lµ HB40 

theo IEC 60695-11-10, víi ®iÒu kiÖn lµ mÉu thö nghiÖm kh«ng dµy h¬n bé phËn liªn quan. 

C¸c bé phËn kh«ng thÓ thùc hiÖn thö nghiÖm sîi d©y nãng ®á, nh− lµ c¸c bé phËn ®−îc lµm tõ vËt liÖu  

mÒm hoÆc vËt liÖu bät, ph¶i ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu qui ®Þnh trong ISO 9772 ®èi víi cÊp vËt liÖu cÊp 

FH3, mÉu thö nghiÖm nµy kh«ng ®−îc dµy h¬n bé phËn liªn quan. 

30.2.2   §èi víi c¸c thiÕt bÞ ®−îc vËn hµnh khi cã ng−êi tr«ng coi, c¸c phÇn b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn 

dïng ®Ó ®ì c¸c mèi nèi mang dßng, vµ c¸c phÇn lµ vËt liÖu c¸ch ®iÖn n»m trong ph¹m vi c¸ch mèi nèi 

nµy 3 mm th× ph¶i chÞu thö nghiÖm sîi d©y nãng ®á cña IEC 60695-2 , thö nghiÖm nµy ®−îc thùc hiÖn ë 

nhiÖt ®é: 

− 750 oC ®èi víi c¸c mèi nèi mang dßng v−ît qu¸ 0,5 A trong lµm viÖc b×nh th−êng; 

− 650 oC ®èi víi c¸c mèi nèi kh¸c. 

Chó thÝch 1: C¸c tiÕp ®iÓm trong c¸c linh kiÖn nh− c¸c tiÕp ®iÓm cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t ®−îc coi lµ c¸c mèi nèi. 

Chó thÝch 2: §Çu cña sîi d©y nãng ®á cÇn ®Æt vµo bé phËn gÇn s¸t víi mèi nèi nµy. 

Thö nghiÖm nµy kh«ng ¸p dông cho: 

− c¸c phÇn ®ì c¸c mèi nèi hµn ®iÖn; 

− c¸c phÇn ®ì c¸c mèi nèi trong m¹ch c«ng suÊt nhá ®−îc m« t¶ trong 19.11.1; 

− c¸c mèi nèi hµn thiÕc trªn tÊm m¹ch in; 
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− c¸c mèi nèi trªn c¸c linh kiÖn nhá trªn tÊm m¹ch in; 

− c¸c phÇn n»m trong ph¹m vi 3 mm xung quanh mèi nèi nµy; 

− thiÕt bÞ cÇm tay; 

− thiÕt bÞ cÇn dïng tay hoÆc ch©n gi÷ thiÕt bÞ ®ãng c¾t; 

− thiÕt bÞ cÊp t¶i liªn tôc b»ng tay. 

Chó thÝch 3: VÝ dô vÒ c¸c linh kiÖn nhá nh− ®i«t, transitor, ®iÖn trë, ®iÖn c¶m, m¹ch tÝch hîp vµ c¸c tô ®iÖn 

kh«ng nèi trùc tiÕp víi nguån l−íi. 

30.2.3   C¸c thiÕt bÞ khi vËn hµnh kh«ng cÇn cã ng−êi tr«ng coi ®−îc thö nghiÖm nh− lµ c¸c thiÕt bÞ qui 

®Þnh trong 30.2.3.1 vµ 30.2.3.2. Tuy nhiªn thö nghiÖm kh«ng ¸p dông cho: 

− c¸c phÇn ®ì c¸c mèi nèi hµn ®iÖn; 

− c¸c phÇn ®ì c¸c mèi nèi trong m¹ch c«ng suÊt nhá ®−îc m« t¶ trong 19.11.1; 

− c¸c mèi nèi hµn thiÕc trªn tÊm m¹ch in; 

− c¸c mèi nèi trªn c¸c linh kiÖn nhá l¾p trªn tÊm m¹ch in; 

− c¸c phÇn n»m trong ph¹m vi 3 mm xung quanh mèi nèi nµy; 

Chó thÝch: VÝ dô vÒ c¸c linh kiÖn nhá nh− ®i«t, tranzito, ®iÖn trë, ®iÖn c¶m, m¹ch tÝch hîp vµ c¸c tô ®iÖn kh«ng 

nèi trùc tiÕp víi nguån l−íi. 

30.2.3.1   C¸c bé phËn lµ vËt liÖu c¸ch ®iÖn dïng ®Ó ®ì c¸c mèi nèi mang dßng v−ît qu¸ 0,2 A trong 

lµm viÖc b×nh th−êng vµ c¸c phÇn lµ vËt liÖu c¸ch ®iÖn n»m c¸ch c¸c mèi nèi nµy trong ph¹m vi 3 mm, 

ph¶i cã chØ sè vÒ tÝnh dÔ ch¸y víi sîi d©y nãng ®á ë Ýt nhÊt lµ 850 oC theo IEC 60695-2-12, mÉu thö 

nghiÖm nµy kh«ng ®−îc dµy h¬n bé phËn liªn quan. 

30.2.3.2   C¸c bé phËn lµ vËt liÖu c¸ch ®iÖn dïng ®Ó ®ì c¸c mèi nèi mang dßng vµ c¸c phÇn lµ vËt liÖu 

c¸ch ®iÖn n»m c¸ch c¸c mèi nèi nµy trong ph¹m vi 3 mm, ph¶i chÞu thö nghiÖm sîi d©y nãng ®á cña 

IEC 60695-2-11. Tuy nhiªn, thö nghiÖm sîi d©y nãng ®á kh«ng tiÕn hµnh trªn c¸c bé phËn cã vËt liÖu 

®−îc ph©n lo¹i lµ cã nhiÖt ®é måi ch¸y do sîi d©y nãng ®á theo IEC 60695-2-13 ë Ýt nhÊt lµ: 

− 775 oC, ®èi víi c¸c mèi nèi mang dßng v−ît qu¸ 0,2 A trong lµm viÖc b×nh th−êng; 

− 675 oC, ®èi víi c¸c mèi nèi kh¸c, 

víi ®iÒu kiÖn lµ mÉu thö nghiÖm nµy kh«ng ®−îc dµy h¬n bé phËn liªn quan. 

Khi tiÕn hµnh thö nghiÖm sîi d©y nãng ®á cña IEC 60695-2-11, nhiÖt ®é lµ: 

− 750 oC, ®èi víi c¸c mèi nèi mang dßng v−ît qu¸ 0,2 A trong ho¹t ®éng b×nh th−êng; 

− 650 oC, ®èi víi c¸c mèi nèi kh¸c. 
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Chó thÝch 1: C¸c tiÕp ®iÓm trong c¸c linh kiÖn nh− c¸c tiÕp ®iÓm cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t ®−îc coi lµ c¸c mèi nèi. 

Chó thÝch 2: §Çu cña sîi d©y nãng ®á cÇn ®Æt vµo bé phËn gÇn s¸t víi mèi nèi nµy. 

C¸c bé phËn chÞu ®−îc thö nghiÖm sîi d©y nãng ®á cña IEC 60695-2-11, nh−ng trong qu¸ tr×nh thö 

nghiÖm l¹i t¹o ra ngän löa tån t¹i trong thêi gian qu¸ 2 s, th× ph¶i chÞu thªm thö nghiÖm d−íi ®©y. C¸c bé 

phËn n»m bªn trªn mèi nèi thuéc ®−êng bao cña h×nh trô th¼ng ®øng cã ®−êng kÝnh lµ 20 mm vµ cã ®é 

cao lµ 50 mm ph¶i chÞu thö nghiÖm ngän löa h×nh kim cña phô lôc E. Tuy nhiªn, c¸c bé phËn ®−îc bao 

bäc bëi mét tÊm ch¾n ®¸p øng thö nghiÖm ngän löa h×nh kim cña phô lôc E th× kh«ng ph¶i thö nghiÖm. 

Thö nghiÖm ngän löa h×nh kim kh«ng tiÕn hµnh trªn c¸c bé phËn lµ vËt liÖu ®−îc ph©n lo¹i lµ V-0 hoÆc 

V-1 theo IEC 60695-11-10, víi ®iÒu kiÖn mÉu thö nghiÖm kh«ng dµy h¬n bé phËn liªn quan. 

30.2.4   VËt liÖu nÒn cña tÊm m¹ch in ph¶i chÞu thö nghiÖm h×nh kim cña phô lôc E. Ngän löa ®−îc ®Æt 

lªn mÐp cña tÊm m¹ch in t¹i n¬i mµ hiÖu øng bÓ nhiÖt lµ thÊp nhÊt khi tÊm m¹ch in ®−îc ®Æt nh− trong 

sö dông b×nh th−êng. 

Chó thÝch: Thö nghiÖm nµy cã thÓ thùc hiÖn trªn tÊm m¹ch in ®· l¾p c¸c linh kiÖn. Tuy nhiªn bá qua viÖc ®¸nh 

löa cña mét linh kiÖn. 

Kh«ng thùc hiÖn thö nghiÖm nµy: 

− trªn tÊm m¹ch in cã m¹ch ®iÖn c«ng suÊt nhá ®−îc m« t¶ trong 19.11.1; 

− trªn tÊm m¹ch in n»m bªn trong  

• mét vá bäc b»ng kim lo¹i ch¾n ngän löa hoÆc tµn löa; 

• thiÕt bÞ cÇm tay; 

• thiÕt bÞ mµ cÇn dïng tay hoÆc ch©n ®Ó gi÷ thiÕt bÞ ®ãng c¾t; 

• thiÕt bÞ ®−îc cÊp t¶i liªn tôc b»ng tay; 

− nÕu vËt liÖu ®−îc ph©n lo¹i lµ V-0 theo IEC 60695-11-10, víi ®iÒu kiÖn lµ mÉu thö nghiÖm cã chiÒu 

dµy kh«ng dµy h¬n tÊm m¹ch in. 

31   Kh¶ n¨ng chèng gØ 

C¸c bé phËn b»ng thÐp, mµ nÕu bÞ gØ cã thÓ khiÕn thiÕt bÞ kh«ng phï hîp víi tiªu chuÈn nµy, th× ph¶i 

®−îc b¶o vÖ ®ñ ®Ó chèng gØ. 

Chó thÝch: C¸c thö nghiÖm ®−îc qui ®Þnh trong phÇn 2 khi cÇn thiÕt. 

32   Bøc x¹, tÝnh ®éc h¹i vµ c¸c rñi ro t−¬ng tù 

ThiÕt bÞ ph¶i kh«ng ®−îc ph¸t ra bøc x¹ cã h¹i hoÆc g©y rñi ro ®éc h¹i hoÆc c¸c rñi ro t−¬ng tù. 

Chó thÝch: C¸c thö nghiÖm ®−îc qui ®Þnh trong PhÇn 2 khi cÇn thiÕt. 
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Chó gi¶i 

C M¹ch ®iÖn h×nh 4 cña IEC 60990 

1  Bé phËn ch¹m tíi ®−îc 

2  Bé phËn kim lo¹i kh«ng ch¹m tíi ®−îc 

3  C¸ch ®iÖn chÝnh 

4  C¸ch ®iÖn phô 

5  C¸ch ®iÖn kÐp 

6  C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng 

H×nh 1 −  S¬ ®å m¹ch ®iÖn ®Ó ®o dßng ®iÖn rß t¹i nhiÖt ®é lµm viÖc ®èi víi  

®Êu nèi mét pha cña thiÕt bÞ cÊp II 
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Chó gi¶i 

C M¹ch ®iÖn h×nh 4 cña IEC 60990 

H×nh 2 −  S¬ ®å m¹ch ®iÖn ®Ó ®o dßng ®iÖn rß t¹i nhiÖt ®é lµm viÖc ®èi víi  

®Êu nèi mét pha cña c¸c thiÕt bÞ kh«ng ph¶i thiÕt bÞ cÊp II 
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Chó gi¶i                 §Êu nèi vµ nguån cung cÊp 

C M¹ch ®iÖn h×nh 4 cña IEC 60990      L1, L2, L3, N  §iÖn ¸p cung cÊp cã trung tÝnh 

1  Bé phËn ch¹m tíi ®−îc 

2  Bé phËn kim lo¹i kh«ng ch¹m tíi ®−îc 

3  C¸ch ®iÖn chÝnh 

4  C¸ch ®iÖn phô 

5  C¸ch ®iÖn kÐp 

H×nh 3 −  S¬ ®å m¹ch ®iÖn ®Ó ®o dßng ®iÖn rß t¹i nhiÖt ®é lµm viÖc  

®èi víi ®Êu nèi ba pha cña thiÕt bÞ cÊp II 
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Chó gi¶i                 §Êu nèi vµ nguån cung cÊp 

C  M¹ch ®iÖn h×nh 4 cña IEC 60990      L1, L2, L3, N  §iÖn ¸p cung cÊp cã trung tÝnh 

H×nh 4 −  S¬ ®å m¹ch ®iÖn ®Ó ®o dßng ®iÖn rß t¹i nhiÖt ®é lµm viÖc  

®èi víi ®Êu nèi ba pha cña thiÕt bÞ kh«ng ph¶i thiÕt bÞ cÊp II 
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Chó gi¶i                 §Êu nèi vµ nguån cung cÊp 

A  BiÕn ¸p cao ¸p            L1, L2, L3, N  §iÖn ¸p cung cÊp cã trung tÝnh 

B  BiÕn ¸p c¸ch ly 

Chó thÝch: NÕu cuén d©y thø cÊp cña biÕn ¸p c¸ch ly kh«ng cã ®Çu ra ë gi÷a, th× cuén d©y ®Çu ra cña biÕn ¸p 

cao ¸p cã thÓ ®−îc nèi ®Õn ®iÓm gi÷a cña ®ång hå ®o ®iÖn thÕ cã tæng trë kh«ng v−ît qu¸ 2 000 Ω, qua cuén d©y 

®Çu ra cña biÕn ¸p c¸ch ly. 

H×nh 5 − S¬ ®å m¹ch ®iÖn ®Ó thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ë nhiÖt ®é lµm viÖc 
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D lµ ®iÓm xa nhÊt tÝnh tõ nguån cung cÊp trong tr−êng hîp c«ng suÊt lín nhÊt ®−îc ph©n phèi ®Õn t¶i bªn ngoµi 

lín h¬n 15 W. 

A vµ B lµ hai ®iÓm ë gÇn nguån cung cÊp nhÊt trong tr−êng hîp c«ng suÊt lín nhÊt ®−îc ph©n phèi ®Õn t¶i bªn 

ngoµi kh«ng v−ît qu¸ 15 W. §©y lµ c¸c ®iÓm c«ng suÊt thÊp. 

C¸c ®iÓm A vµ B ®−îc nèi t¾t lÇn l−ît ®Õn C. 

§iÒu kiÖn sù cè tõ a) ®Õn f) qui ®Þnh ë 19.11.2 riªng cho Z1, Z2, Z3, Z6 vµ Z7, khi ¸p dông ®−îc. 

 

H×nh 6 − VÝ dô vÒ m¹ch ®iÖn tö cã c¸c ®iÓm c«ng suÊt thÊp 
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Chó gi¶i 

A  Trôc l¾c 

B  Khung l¾c 

C  §èi t−îng 

D  MÉu 

E  TÊm ®ì ®iÒu chØnh ®−îc 

F  C«ng son ®iÒu chØnh ®−îc 

G  VËt nÆng 

H×nh 8 − ThiÕt bÞ thö nghiÖm uèn 
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KÕt cÊu ®−îc chÊp nhËn 

 

 

 

 

 

 

KÕt cÊu thÓ hiÖn ®ai èc ®−îc cÊy ch¾c ch¾n vµo thiÕt bÞ 

KÕt cÊu thÓ hiÖn bé phËn cña thiÕt bÞ lµm b»ng vËt 

liÖu c¸ch ®iÖn vµ cã h×nh d¹ng sao cho cã thÓ thÊy 

râ nã lµ mét phÇn cña kÑp d©y 

KÕt cÊu thÓ hiÖn mét trong c¸c m¸ kÑp ®−îc 

cè ®Þnh vµo thiÕt bÞ 

Chó thÝch: VÝt kÑp cã thÓ ®−îc vÆn vµo lç cã ren n»m trong thiÕt bÞ hoÆc xuyªn qua lç t¹i vÞ trÝ ®−îc xiÕt b»ng ®ai èc. 

KÕt cÊu kh«ng ®−îc chÊp nhËn 

 

 

 

 

 

 

KÕt cÊu thÓ hiÖn kh«ng cã bé phËn nµo ®−îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n vµo thiÕt bÞ 

Chó thÝch: VÝt kÑp cã thÓ ®−îc vÆn vµo lç cã ren n»m trong thiÕt bÞ hoÆc xuyªn qua lç t¹i vÞ trÝ ®−îc xiÕt b»ng ®ai èc. 

H×nh 9 − KÕt cÊu chÆn d©y 
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Chó gi¶i 

1  Bé phËn cung cÊp nèi ®Êt liªn tôc 

2  Bé phËn t¹o hoÆc truyÒn lùc Ðp tiÕp xóc 

 

H×nh 10 − VÝ dô vÒ c¸c phÇn cña ®Çu nèi ®Êt 
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Chó gi¶i 

1  Bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc kh«ng nèi ®Êt 

2  Vá bäc 

3  Bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc nèi ®Êt 

4  Bé phËn kim lo¹i kh«ng ch¹m tíi ®−îc kh«ng nèi ®Êt 

C¸c bé phËn mang ®iÖn L1 vµ L2 ®Æt c¸ch nhau vµ ®−îc bao quanh mét phÇn b»ng mét vá bäc b»ng nhùa cã 

khe hë, mét phÇn b»ng kh«ng khÝ vµ tiÕp xóc víi c¸ch ®iÖn r¾n. MiÕng kim lo¹i kh«ng ch¹m tíi ®−îc n»m bªn 

trong kÕt cÊu nµy. Cã hai n¾p b»ng kim lo¹i, mét trong hai n¾p ®−îc nèi ®Êt. 

 Lo¹i c¸ch ®iÖn  Khe hë kh«ng khÝ 

 C¸ch ®iÖn chÝnh L1A 

 L1D 

 L2F 

 C¸ch ®iÖn chøc n¨ng L1L2 

 C¸ch ®iÖn phô DE 

  FG 

 C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng L1K 

  L1J 

  L2I 

  L1C 

Chó thÝch: NÕu khe hë kh«ng khÝ L1D hoÆc L2F tho¶ m·n yªu cÇu vÒ khe hë kh«ng khÝ ®èi víi c¸ch ®iÖn t¨ng 

c−êng th× kh«ng ph¶i ®o khe hë kh«ng khÝ DE hoÆc FG cña c¸ch ®iÖn phô. 

H×nh 11 − VÝ dô vÒ khe hë kh«ng khÝ 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

Thö nghiÖm th−êng xuyªn 

 

 

Giíi thiÖu 

Thö nghiÖm th−êng xuyªn lµ lo¹i thö nghiÖm do nhµ chÕ t¹o tiÕn hµnh trªn mçi thiÕt bÞ nh»m ph¸t hiÖn 

nh÷ng biÕn ®éng s¶n xuÊt cã thÓ g©y ph−¬ng h¹i ®Õn an toµn. C¸c thö nghiÖm nµy th−êng tiÕn hµnh 

trªn thiÕt bÞ sau khi ®· l¾p r¸p hoµn chØnh, nh−ng nhµ chÕ t¹o cã thÓ tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm t¹i c¸c 

giai ®o¹n thÝch hîp cña qu¸ tr×nh chÕ t¹o, víi ®iÒu kiÖn lµ qu¸ tr×nh chÕ t¹o tiÕp theo kh«ng ¶nh h−ëng 

®Õn kÕt qu¶ nµy. 

Chó thÝch: C¸c linh kiÖn kh«ng ph¶i chÞu c¸c thö nghiÖm nµy nÕu tr−íc ®ã ®· qua c¸c thö nghiÖm th−êng 

xuyªn trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o c¸c linh kiÖn. 

Nhµ chÕ t¹o cã thÓ sö dông c¸c qui tr×nh thö nghiÖm th−êng xuyªn kh¸c nhau, víi ®iÒu kiÖn lµ møc an 

toµn ph¶i t−¬ng ®−¬ng víi c¸c møc ®−îc cung cÊp tõ c¸c thö nghiÖm ®−îc qui ®Þnh trong phô lôc nµy. 

C¸c thö nghiÖm nµy ®−îc coi lµ nh÷ng c«ng viÖc tèi thiÓu cÇn thiÕt ®Ó ®¶m b¶o c¸c khÝa c¹nh an toµn 

thiÕt yÕu. Nhµ chÕ t¹o cã tr¸ch nhiÖm lùa chän nÕu thÊy bæ sung c¸c thö nghiÖm th−êng xuyªn lµ cÇn 

thiÕt. §iÒu nµy cã thÓ ®−îc c©n nh¾c tõ c¸c lý do kü thuËt mµ mét sè thö nghiÖm cã thÓ kh«ng thùc hiÖn 

®−îc hoÆc kh«ng thÝch hîp, vµ v× thÕ kh«ng cÇn thùc hiÖn. 

A.1   Thö nghiÖm tÝnh liªn tôc cña nèi ®Êt 

Cho dßng ®iÖn lín h¬n hoÆc b»ng 10 A lÊy tõ nguån cã ®iÖn ¸p kh«ng t¶i nhá h¬n hoÆc b»ng 12 V (mét 

chiÒu hoÆc xoay chiÒu) ch¹y qua tõng bé phËn kim lo¹i ch¹m tíi ®−îc ®· nèi ®Êt vµ 

− ®èi víi thiÕt bÞ cÊp 0I, thiÕt bÞ cÊp I ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi l©u dµi víi hÖ thèng ®i d©y cè ®Þnh, cho 

dßng ®iÖn ch¹y qua ®Çu nèi ®Êt; 

− ®èi víi thiÕt bÞ cÊp I kh¸c, 

• cäc nèi ®Êt hoÆc tiÕp ®iÓm nèi ®Êt cña phÝch c¾m; 

• cäc nèi ®Êt cña æ c¾m ®Çu vµo. 

§o ®iÖn ¸p r¬i råi tÝnh ®iÖn trë, ®iÖn trë kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 

− 0,2 Ω hoÆc 0,1 Ω céng víi ®iÖn trë cña d©y nguån ®èi víi thiÕt bÞ cã d©y nguån, 

− 0,1 Ω ®èi víi c¸c thiÕt bÞ kh¸c. 
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Chó thÝch 1: ChØ tiÕn hµnh thö nghiÖm trong thêi gian cÇn thiÕt ®ñ ®Ó ®o ®iÖn ¸p r¬i. 

Chó thÝch 2:  CÇn chó ý ®Ó ®¶m b¶o ®iÖn trë tiÕp xóc gi÷a ®Çu ®o vµ bé phËn kim lo¹i cÇn thö nghiÖm kh«ng 

¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thö nghiÖm. 

A.2   Thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn 

C¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ ph¶i chÞu mét ®iÖn ¸p cã d¹ng sãng c¬ b¶n lµ h×nh sin, tÇn sè xÊp xØ 50 Hz hoÆc 

60 Hz trong thêi gian 1 s. Gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm vµ c¸c ®iÓm ®Æt ®iÖn ¸p ®−îc cho trong b¶ng A.1. 

B¶ng A.1 – §iÖn ¸p thö nghiÖm  

§iÖn ¸p thö nghiÖm  

V 

ThiÕt bÞ cÊp 0, thiÕt bÞ cÊp 0I, 

ThiÕt bÞ cÊp I vµ thiÕt bÞ cÊp II 

§iÖn ¸p danh ®Þnh 

§iÓm ®Æt ®iÖn ¸p 

≤ 150 V > 150 V 

ThiÕt bÞ cÊp III

Gi÷a c¸c bé phËn mang ®iÖn vµ c¸c bé phËn kim lo¹i 

ch¹m tíi ®−îc cã c¸ch ly víi c¸c bé phËn mang ®iÖn: 

• chØ b»ng c¸ch ®iÖn chÝnh 

• b»ng c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng a,b 

 

 

800 

2 000 

 

 

1 000 

2 500 

 

 

400 

-  

a   Kh«ng ¸p dông thö nghiÖm nµy ®èi víi thiÕt bÞ cÊp 0. 

b   §èi víi thiÕt bÞ cÊp 0I vµ thiÕt bÞ cÊp I, kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i thùc hiÖn thö nghiÖm nµy trªn c¸c bé phËn cña 

thiÕt bÞ cã kÕt cÊu cÊp II nÕu thö nghiÖm ®−îc coi lµ kh«ng thÝch hîp. 

 

Chó thÝch 1: Cã thÓ ph¶i cho thiÕt bÞ ho¹t ®éng trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm ®Ó ®¶m b¶o ®iÖn ¸p thö nghiÖm 

®−îc ®Æt lªn tÊt c¶ c¸c c¸ch ®iÖn liªn quan, vÝ dô, phÇn tö gia nhiÖt ®iÒu khiÓn b»ng r¬ le. 

Kh«ng ®−îc cã phãng ®iÖn ®¸nh thñng. Phãng ®iÖn ®¸nh thñng ®−îc gi¶ thiÕt lµ xuÊt hiÖn khi dßng 

®iÖn trong m¹ch thö nghiÖm v−ît qu¸ 5 mA. Tuy nhiªn, giíi h¹n nµy cã thÓ t¨ng ®Õn 30 mA ®èi víi c¸c 

thiÕt bÞ cã dßng ®iÖn rß cao. 

Chó thÝch 2: CÇn l¾p vµo m¹ch thö nghiÖm mét thiÕt bÞ nh¹y víi dßng ®iÖn ®Ó t¸c ®éng khi dßng ®iÖn v−ît qu¸ 

giíi h¹n. 

Chó thÝch 3: M¸y biÕn ¸p cao ¸p cÇn cã kh¶ n¨ng duy tr× ®iÖn ¸p qui ®Þnh ë dßng ®iÖn giíi h¹n nµy. 

Chó thÝch 4: Thay v× ph¶i chÞu ®iÖn ¸p xoay chiÒu, c¸ch ®iÖn cã thÓ ph¶i chÞu ®iÖn ¸p mét chiÒu b»ng 1,5 lÇn 

gi¸ trÞ cho trong b¶ng. Mét ®iÖn ¸p xoay chiÒu cã tÇn sè ®Õn 5 Hz ®−îc coi lµ ®iÖn ¸p mét chiÒu. 
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A.3   Thö nghiÖm chøc n¨ng 

Ho¹t ®éng ®óng cña mét thiÕt bÞ ®−îc kiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt hoÆc b»ng c¸c thö nghiÖm thÝch hîp 

nÕu nèi hoÆc ®iÒu chØnh kh«ng ®óng c¸c phô kiÖn cã liªn quan ®Õn an toµn. 

Chó thÝch: VÝ dô kiÓm tra ®éng c¬ quay ®óng chiÒu vµ t¸c ®éng thÝch hîp cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t kho¸ liªn ®éng. 

§iÒu nµy kh«ng ®ßi hái thö nghiÖm bé khèng chÕ nhiÖt hoÆc thiÕt bÞ b¶o vÖ. 
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Phô lôc B 

(qui ®Þnh) 

ThiÕt bÞ ®−îc cung cÊp ®iÖn tõ acqui/pin cã thÓ n¹p l¹i 

 

C¸c söa ®æi d−íi ®©y cña tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c thiÕt bÞ ®−îc cÊp ®iÖn tõ c¸c acqui/pin cã thÓ 

n¹p l¹i n»m bªn trong thiÕt bÞ. 

Chó thÝch: Phô lôc nµy kh«ng ¸p dông cho bé n¹p acqui/pin (TCVN 5699-2-29 (IEC 60335-2-29)). 

3   §Þnh nghÜa 

3.1.9 

lµm viÖc b×nh th−êng 

ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ trong c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

− thiÕt bÞ ®−îc cung cÊp ®iÖn tõ acqui/pin ®· ®−îc n¹p ®Çy cña nã, ho¹t ®éng nh− qui ®Þnh trong c¸c 

PhÇn 2 liªn quan; 

− acqui/pin ®−îc n¹p ®iÖn, tr−íc ®ã cho acqui/pin phãng ®iÖn ®Õn møc thiÕt bÞ kh«ng thÓ ho¹t ®éng 

®−îc; 

− nÕu cã thÓ, thiÕt bÞ ®−îc cung cÊp ®iÖn tõ nguån l−íi th«ng qua bé n¹p acqui/pin, cho acqui/pin 

phãng ®iÖn ®Õn møc thiÕt bÞ kh«ng thÓ ho¹t ®éng ®−îc. ThiÕt bÞ ®−îc ho¹t ®éng nh− qui ®Þnh trong c¸c 

PhÇn 2 liªn quan; 

− nÕu thiÕt bÞ cã l¾p bé phËn c¶m øng, ghÐp nèi gi÷a hai bé phËn, cã thÓ th¸o rêi nhau, thiÕt bÞ ®−îc 

cÊp ®iÖn tõ nguån l−íi khi ®· th¸o bé phËn th¸o rêi ®−îc. 

3.6.2 

Chó thÝch: NÕu mét bé phËn cÇn th¸o ra ®Ó vøt bá acqui/pin tr−íc khi lo¹i bá thiÕt bÞ, th× bé phËn ®ã kh«ng 

®−îc coi lµ bé phËn th¸o rêi ®−îc ngay c¶ khi h−íng ®Én cã nªu lµ cÇn ®−îc th¸o ra. 

5   §iÒu kiÖn chung ®èi víi c¸c thö nghiÖm  

5.101   KhÝ thiÕt bÞ ®−îc cÊp ®iÖn tõ nguån l−íi, thiÕt bÞ ®−îc thö nghiÖm theo c¸c qui ®Þnh ®èi víi thiÕt 

bÞ truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn. 

7   Ghi nh·n vµ h−íng dÉn 

7.1   Ng¨n chøa acqui/pin cña thiÕt bÞ cã l¾p c¸c acqui/pin mµ ng−êi sö dông cã thÓ thay thÕ ph¶i ®−îc 

ghi nh·n vÒ ®iÖn ¸p cña acqui/pin vµ cùc tÝnh cña ®Çu nèi. 
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Chó thÝch 1: NÕu sö dông mµu ®Ó nhËn biÕt th× ®Çu nèi d−¬ng lµ mµu ®á, ®Çu nèi ©m lµ mµu ®en. 

Chó thÝch 2: Kh«ng sö dông mµu s¾c lµ ph−¬ng tiÖn duy nhÊt ®Ó nhËn biÕt cùc tÝnh. 

7.1.2   H−íng dÉn ph¶i ®−a ra c¸c th«ng tin vÒ n¹p ®iÖn 

H−íng dÉn cña c¸c thiÕt bÞ cã l¾p c¸c acqui/pin mµ ng−êi sö dông cã thÓ thay thÕ ph¶i cã c¸c néi dung 

sau ®©y: 

− kiÓu tham chiÕu cña acqui/pin; 

− h−íng cña acqui/pin cã liªn quan ®Õn cùc tÝnh; 

− ph−¬ng ph¸p thay thÕ acqui/pin; 

− néi dung chi tiÕt vÒ lo¹i bá an toµn c¸c acqui/pin ®· qua sö dông; 

− c¸c l−u ý ®Ó chèng sö dông acqui/pin kh«ng n¹p l¹i ®−îc; 

− c¸ch xö lý khi acqui/pin bÞ rß rØ. 

§èi víi c¸c thiÕt bÞ cã l¾p acqui/pin chøa c¸c vËt liÖu nguy hiÓm ®Õn m«i tr−êng, h−íng dÉn ph¶i nªu 

néi dung chi tiÕt vÒ ph−¬ng ph¸p th¸o acqui/pin vµ ph¶i qui ®Þnh r»ng: 

− tr−íc khi lo¹i bá thiÕt bÞ, ph¶i th¸o acqui/pin ra khái thiÕt bÞ; 

− ph¶i ng¾t thiÕt bÞ ra khái nguån l−íi tr−íc khi th¸o acqui/pin; 

− acqui/pin cÇn ®−îc vøt ®i theo c¸ch an toµn. 

7.15   C¸c nh·n kh«ng ph¶i lµ nh·n l¾p cïng víi acqui/pin, ph¶i ®−îc ®Æt trªn c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ 

®−îc nèi ®Õn nguån l−íi. 

8   B¶o vÖ chèng ch¹m ®Õn c¸c bé phËn mang ®iÖn 

8.2   ThiÕt bÞ cã acqui/pin mµ theo h−íng dÉn, ng−êi sö dông cã thÓ thay thÕ ®−îc th× chØ cÇn cã c¸ch 

®iÖn chÝnh gi÷a c¸c bé phËn mang ®iÖn vµ bÒ mÆt bªn trong cña ng¨n chøa acqui/pin. NÕu thiÕt bÞ cã 

thÓ ho¹t ®éng kh«ng cÇn acqui/pin th× yªu cÇu ph¶i cã c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

11   Ph¸t nãng 

11.7   Thêi gian n¹p ®iÖn cho acqui/pin lµ thêi gian ®−îc nªu trong h−íng dÉn sö dông hoÆc 24 h, chän 

gi¸ trÞ lín h¬n. 

19   Ho¹t ®éng kh«ng b×nh th−êng 

19.1   ThiÕt bÞ còng ph¶i chÞu c¸c thö nghiÖm cña 19.101, 19.102 vµ 19.103. 

19.10   Kh«ng ¸p dông. 
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19.101   ThiÕt bÞ ®−îc cung cÊp ®iÖn liªn tôc ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh trong 168 h, acqui/pin ®−îc n¹p ®iÖn 

liªn tôc trong thêi gian ®ã. 

19.102   §èi víi thiÕt bÞ cã acqui/pin mµ viÖc th¸o ra kh«ng cÇn ®Õn dông cô, vµ cã c¸c ®Çu nèi cã thÓ 

nèi t¾t b»ng mét thanh dÉn th¼ng máng, th× c¸c ®Çu nèi nµy ®−îc nèi t¾t, acqui/pin ®−îc n¹p ®Çy. 

19.103   ThiÕt bÞ cã acqui/pin mµ ng−êi sö dông cã thÓ thay ®−îc th× ®−îc cung cÊp ®iÖn ë ®iÖn ¸p 

danh ®Þnh vµ cho ho¹t ®éng ë ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng nh−ng acqui/pin th× ®−îc th¸o ra hoÆc 

®Ó ë vÞ trÝ bÊt kú mµ kÕt cÊu cho phÐp. 

21   §é bÒn c¬ 

21.101   ThiÕt bÞ cã c¸c ch©n c¾m ®Ó c¾m vµo æ c¾m ph¶i cã ®ñ ®é bÒn c¬. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch cho c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ cã l¾p c¸c ch©n c¾m chÞu thö nghiÖm r¬i tù 

do, qui tr×nh 2, cña IEC 60068-2-32. 

Sè lÇn r¬i lµ: 

− 100 lÇn nÕu khèi l−îng cña bé phËn nµy kh«ng v−ît qu¸ 250 g; 

− 50 lÇn, nÕu khèi l−îng cña bé phËn nµy v−ît qu¸ 250 g. 

Sau thö nghiÖm, thiÕt bÞ vÉn ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña 8.1, 15.1.1, 16.3 vµ ®iÒu 29. 

22   KÕt cÊu 

22.3 

Chó thÝch: ThiÕt bÞ cã c¸c cäc c¾m ®Ó c¾m vµo æ c¾m ®−îc thö nghiÖm nh− ®· ®−îc l¾p r¸p hoµn toµn. 

25   §Êu nèi nguån vµ d©y dÉn mÒm bªn ngoµi 

25.13   Kh«ng cÇn cã líp lãt hoÆc èng bæ sung ®èi víi c¸c d©y dÉn bªn trong, ho¹t ®éng ë ®iÖn ¸p 

cùc thÊp an toµn. 

30   Kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt vµ chÞu ch¸y 

30.2   §èi víi c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ ®−îc nèi tíi nguån l−íi trong thêi gian n¹p ®iÖn, ¸p dông 30.2.3. 

§èi víi c¸c bé phËn kh¸c, ¸p dông 30.2.2. 
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Phô lôc C 

(qui ®Þnh) 

Thö nghiÖm l·o hãa ®éng c¬ 

 

Phô lôc nµy ¸p dông khi cã nghi ngê liªn quan ®Õn cÊp chÞu nhiÖt cña c¸ch ®iÖn cña cuén d©y ®éng c¬, 

vÝ dô: 

− nÕu ®é t¨ng nhiÖt cña cuén d©y ®éng c¬ v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh trong b¶ng 3;  

− khi sö dông kÕt hîp c¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn cã cÊp chÞu nhiÖt kh¸c nhau, ë nhiÖt ®é cao h¬n nhiÖt ®é 

cho phÐp ®èi víi cÊp thÊp nhÊt ®−îc sö dông; 

− sö dông c¸c vËt liÖu khi cßn ch−a cã ®Çy ®ñ kinh nghiÖm hiÓu biÕt vÒ chóng, vÝ dô trong ®éng c¬ cã 

c¸ch ®iÖn lâi liÒn khèi. 

Thö nghiÖm nµy ®−îc tiÕn hµnh trªn 6 mÉu ®éng c¬.  

H·m r«to cña tõng ®éng c¬ vµ cho dßng ®iÖn riªng biÖt ch¹y qua cuén d©y r«to vµ cuén d©y stato, 

dßng ®iÖn nµy ph¶i sao cho nhiÖt ®é cña cuén d©y t−¬ng øng b»ng ®é t¨ng nhiÖt ®é lín nhÊt ®o ®−îc 

trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm ë ®iÒu 11, céng thªm 25 oC. NhiÖt ®é nµy ®−îc  t¨ng thªm mét l−îng b»ng 

mét trong c¸c gi¸ trÞ ®−îc chän tõ b¶ng C.1. Thêi gian tæng t−¬ng øng trong khi cã dßng ®iÖn ch¹y qua 

®−îc chØ ra trong b¶ng. 

B¶ng C.1 – §iÒu kiÖn thö nghiÖm  

§é t¨ng nhiÖt ®é 
oC 

Thêi gian tæng 

h 

0 ± 3 p a 

10 ± 3 0,5 p 

20 ± 3 0,25 p 

30 ± 3 0,125 p 

Chó thÝch: Nhµ chÕ t¹o lùa chän gi¸ trÞ ®é t¨ng nhiÖt. 

a  p b»ng 8 000 nÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c trong PhÇn 2 liªn quan. 

 

Thêi gian tæng ®−îc chia thµnh bèn chu kú b»ng nhau, sau mçi chu kú lµ kho¶ng thêi gian 48 h ®éng c¬ 

ph¶i chÞu thö nghiÖm Èm nh− qui ®Þnh trong 15.3. Sau thö nghiÖm Èm cuèi cïng, c¸ch ®iÖn ph¶i chÞu 
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®−îc thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn nh− qui ®Þnh trong 16.3, tuy nhiªn ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®−îc gi¶m xuèng 

cßn 50 % gi¸ trÞ qui ®Þnh. 

Sau mçi chu kú trong bèn chu kú vµ tr−íc thö nghiÖm Èm tiÕp theo, dßng ®iÖn rß cña hÖ thèng c¸ch 

®iÖn ®−îc ®o nh− qui ®Þnh trong 13.2, thµnh phÇn bÊt kú kh«ng thuéc vµo hÖ thèng c¸ch ®iÖn ®ang 

®−îc thö nghiÖm th× ®−îc t¸ch ra tr−íc khi thùc hiÖn phÐp ®o. 

Dßng ®iÖn rß kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,5 mA. 

NÕu chØ mét trong s¸u ®éng c¬ bÞ háng trong chu kú ®Çu tiªn cña bèn chu kú thö nghiÖm th× h− háng 

nµy ®−îc bá qua. 

NÕu mét trong s¸u ®éng c¬ bÞ háng trong chu kú thö nghiÖm thø hai, thø ba hoÆc thø t−, th× n¨m ®éng 

c¬ cßn l¹i ph¶i chÞu chu kú thö nghiÖm thø n¨m sau ®ã lµ thö nghiÖm Èm vµ thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn. 

N¨m ®éng c¬ cßn l¹i ph¶i hoµn thµnh thö nghiÖm nµy. 
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Phô lôc D 

(qui ®Þnh) 

C¸c yªu cÇu riªng ®èi víi bé ®éng c¬ cã b¶o vÖ 

 

Phô lôc nµy ¸p dông cho c¸c ®éng c¬ cã b¶o vÖ cña c¸c thiÕt bÞ ho¹t ®éng kh«ng cã ng−êi tr«ng coi. 

Mét bé b¶o vÖ ®éng c¬ lo¹i cã thÓ phôc håi b»ng tay ph¶i cã c¬ cÊu ng¾t nhanh. 

Thö nghiÖm cña 19.7 ®−îc thùc hiÖn trªn mét mÉu riªng biÖt cã thÓ ®−îc l¾p ®Æt bªn trong thiÕt bÞ. Thêi 

gian thö nghiÖm nh− sau: 

− ®éng c¬ cã bé b¶o vÖ tù phôc håi ®−îc cho vËn hµnh theo chu kú víi r«to bÞ h·m trong thêi gian lµ 

72 h. Tuy nhiªn ®èi víi ®éng c¬ cã kh¶ n¨ng ph¶i chÞu dµi h¹n ®iÖn ¸p nguån th× thêi gian thö nghiÖm lµ 

432 h; 

− ®éng c¬ cã bé b¶o vÖ lo¹i cã thÓ phôc håi b»ng tay ®−îc thao t¸c 60 lÇn víi r«to bÞ h·m, bé b¶o vÖ 

®−îc phôc håi l¹i cµng sím cµng tèt sau mçi lÇn t¸c ®éng, nh−ng kh«ng tr−íc 30 s. 

NhiÖt ®é ®−îc theo dâi ®Òu ®Æn trong 72 h ®Çu ®èi víi ®éng c¬ cã bé b¶o vÖ tù phôc håi hoÆc trong 10 

lÇn t¸c ®éng ®Çu tiªn ®èi víi ®éng c¬ cã bé b¶o vÖ lo¹i cã thÓ phôc håi b»ng tay. NhiÖt ®é kh«ng ®−îc 

v−ît qu¸ gi¸ trÞ qui ®Þnh trong 19.7. 

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, bé b¶o vÖ ®éng c¬ ph¶i t¸c ®éng tin cËy vµ ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu 

cña ®iÒu 8. Kh«ng ®−îc x¶y ra ch¸y. 

Sau thêi gian qui ®Þnh cho viÖc ®o nhiÖt ®é, ®éng c¬ ph¶i chÞu ®−îc thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn cña 16.3, 

nh−ng ®iÖn ¸p thö nghiÖm theo nh− qui ®Þnh trong b¶ng 4. 
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Phô lôc E 

(qui ®Þnh) 

Thö nghiÖm ngän löa h×nh kim 

 

Thö nghiÖm ngän löa h×nh kim ®−îc thùc hiÖn theo IEC 60695-2-2 víi c¸c söa ®æi d−íi ®©y. 

5   §é kh¾c nghiÖt 

Thay thÕ: 

Kho¶ng thêi gian ®Æt ngän löa thö nghiÖm lµ 30 s ± 1 s. 

8   Qui tr×nh thö nghiÖm  

8.2   Söa ®æi: 

MÉu thö ®−îc ®Æt sao cho cã thÓ ®Æt ngän löa ®Õn mÐp th¼ng ®øng hoÆc n»m ngang nh− thÓ hiÖn trong 

c¸c vÝ dô cña h×nh 1. 

8.4   Söa ®æi: 

Kh«ng ¸p dông ®o¹n thø nhÊt. 

Bæ sung: 

NÕu cã thÓ, ngän löa ®−îc ®Æt c¸ch gãc mét kho¶ng Ýt nhÊt lµ 10 mm. 

8.5   Thay thÕ: 

Thö nghiÖm tiÕn hµnh trªn mét mÉu. NÕu mÉu kh«ng chÞu ®−îc thö nghiÖm nµy, th× cã thÓ lµm l¹i thö 

nghiÖm trªn hai mÉu kh¸c, c¶ hai mÉu ph¶i chÞu ®−îc thö nghiÖm nµy. 

10   §¸nh gi¸ kÕt qu¶ thö nghiÖm  

Thêi gian ch¸y (tb) ph¶i kh«ng qu¸ 30 s. Tuy nhiªn, ®èi víi tÊm m¹ch in, thêi gian ch¸y kh«ng ®−îc v−ît 

qu¸ 15 s. 
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Phô lôc F 

(qui ®Þnh) 

Tô ®iÖn 

 

Tu ®iÖn cã kh¶ n¨ng ph¶i chÞu dµi h¹n ®iÖn ¸p nguån, vµ ®−îc sö dông ®Ó triÖt nhiÔu tÇn sè ra®i« hoÆc 

®−îc dïng ®Ó ph©n ¸p, ph¶i phï hîp víi c¸c ®iÒu d−íi ®©y cña IEC 60384-14, víi söa ®æi nh− sau: 

Môc Mét – Yªu cÇu chung 

1.5   ThuËt ng÷ 

1.5.3   ¸p dông ®iÒu nµy. 

C¸c tô ®iÖn cÊp X ®−îc thö nghiÖm theo cÊp phô X2. 

1.5.4   ¸p dông ®iÒu nµy. 

1.6   Ghi nh·n 

¸p dông ®iÓm a) vµ b) cña ®iÒu nµy. 

Môc ba – thñ tôc ®¸nh gi¸ chÊt l−îng 

3.4   Thö nghiÖm chÊp nhËn 

3.4.3.2   C¸c thö nghiÖm  

B¶ng 2 ®−îc ¸p dông nh− sau: 

− nhãm 0:  4.1, 4.2.1 vµ 4.2.5; 

− nhãm 1A:  4.1.1; 

− nhãm 2:  4.12; 

− nhãm 3:  4.13 vµ 4.14; 

− nhãm 6:  4.17; 

− nhãm 7:  4.18. 

Môc bèn – qui tr×nh thö nghiÖm vµ ®o 

4.1   Xem xÐt b»ng m¾t vµ kiÓm tra c¸c kÝch th−íc 

¸p dông ®iÒu nµy. 
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4.2   Thö nghiÖm ®iÖn 

4.2.1   ¸p dông ®iÒu nµy. 

4.2.5   ¸p dông ®iÒu nµy. 

4.2.5.2   ChØ ¸p dông b¶ng IX. ¸p dông c¸c gi¸ trÞ ®èi víi thö nghiÖm A; tuy nhiªn, ®èi víi c¸c tô ®iÖn 

trong c¸c thiÕt bÞ gia nhiÖt, ¸p dông c¸c gi¸ trÞ ®èi víi thö nghiÖm B hoÆc thö nghiÖm C. 

4.12   Tr¹ng th¸i nãng, Èm, æn ®Þnh 

¸p dông ®iÒu nµy. 

Chó thÝch: ChØ kiÓm tra ®iÖn trë c¸ch ®iÖn vµ kh¶ n¨ng chÞu ®iÖn ¸p (xem b¶ng XIII). 

4.13   §iÖn ¸p xung 

¸p dông ®iÒu nµy. 

4.14   §é bÒn 

¸p dông 4.14.1, 4.14.3, 4.14.4 vµ 4.14.7. 

4.14.17   Bæ sung: 

Chó thÝch: ChØ kiÓm tra ®iÖn trë c¸ch ®iÖn vµ kh¶ n¨ng chÞu ®iÖn ¸p (xem b¶ng XIV) ®ång thêi xem xÐt b»ng 

m¾t ®Ó ®¶m b¶o kh«ng cã c¸c khuyÕt tËt nh×n thÊy ®−îc. 

4.17   Thö nghiÖm kh¶ n¨ng ch¸y thô ®éng 

¸p dông ®iÒu nµy. 

4.18   Thö nghiÖm kh¶ n¨ng ch¸y chñ ®éng 

¸p dông ®iÒu nµy. 
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Phô lôc G 

(qui ®Þnh) 

BiÕn ¸p c¸ch ly an toµn 

 

¸p dông c¸c söa ®æi d−íi ®©y trong tiªu chuÈn nµy cho biÕn ¸p c¸ch ly an toµn. 

7   Ghi nh·n vµ h−íng dÉn 

7.1   BiÕn ¸p dïng cho môc ®Ých riªng ph¶i ®−îc ghi nh·n víi 

− tªn, nh·n th−¬ng m¹i hoÆc nh·n nhËn biÕt cña nhµ chÕ t¹o hoÆc ®¹i lý uû quyÒn; 

− kiÓu hoÆc lo¹i tham chiÕu. 

Chó thÝch: §Þnh nghÜa vÒ biÕn ¸p dïng cho môc ®Ých riªng ®−îc nªu trong IEC 61558-1. 

17   B¶o vÖ qu¸ t¶i m¸y biÕn ¸p vµ c¸c m¹ch liªn quan 

BiÕn ¸p an toµn khi cã sù cè ph¶i phï hîp víi 15.5 cña IEC 61558-1. 

Chó thÝch: Thö nghiÖm nµy ®−îc tiÕn hµnh trªn ba m¸y biÕn ¸p. 

22   KÕt cÊu 

¸p dông 19.1 vµ 19.1.2 cña IEC 61558-2-6. 

29   Khe hë kh«ng khÝ, chiÒu dµi ®−êng rß vµ c¸ch ®iÖn r¾n 

29.1, 29.2 vµ 29.3   ¸p dông kho¶ng c¸ch qui ®Þnh trong c¸c ®iÓm 2a, 2c vµ 3 ë b¶ng 13 cña IEC 

61558-1. 

Chó thÝch: ¸p dông c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh ®èi víi nhiÔm bÈn ®é 2. 
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Phô lôc H 

(qui ®Þnh) 

ThiÕt bÞ ®ãng c¾t 

 

ThiÕt bÞ ®ãng c¾t ph¶i phï hîp víi c¸c ®iÒu d−íi ®©y cña IEC 61058-1, söa ®æi nh− sau: 

C¸c thö nghiÖm cña IEC 61058-1 ®−îc thùc hiÖn trong c¸c ®iÒu kiÖn xuÊt hiÖn trong thiÕt bÞ. 

Tr−íc khi thö nghiÖm, thiÕt bÞ ®ãng c¾t ®−îc thao t¸c kh«ng t¶i 20 lÇn. 

8   Ghi nh·n vµ tµi liÖu 

Kh«ng yªu cÇu ghi nh·n thiÕt bÞ ®ãng c¾t. Tuy nhiªn, mét thiÕt bÞ ®ãng c¾t cã thÓ thö nghiÖm t¸ch riªng 

khái thiÕt bÞ th× ph¶i ghi nh·n cã tªn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc nh·n th−¬ng m¹i vµ lo¹i tham chiÕu. 

13   C¬ cÊu truyÒn ®éng 

Chó thÝch: C¸c thö nghiÖm nµy cã thÓ thùc hiÖn trªn mÉu riªng rÏ. 

15   §iÖn trë c¸ch ®iÖn vµ ®é bÒn ®iÖn 

Kh«ng ¸p dông 15.1. 

Kh«ng ¸p dông 15.2. 

¸p dông 15.3 ®èi víi c¸ch ly hoµn toµn vµ c¸ch ly rÊt nhá. 

Chó thÝch: Thö nghiÖm nµy thùc hiÖn ngay sau thö nghiÖm Èm ë 15.3 cña tiªu chuÈn nµy. 

17   §é bÒn 

KiÓm tra sù phï hîp trªn ba thiÕt bÞ riªng rÏ hoÆc ba thiÕt bÞ ®ãng c¾t. 

§èi víi 17.2.4.4, sè chu kú thao t¸c c«ng bè theo 7.1.4 lµ 10 000 lÇn, nÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c 

trong 24.1.3 ë PhÇn 2 liªn quan cña TCVN 5699 (IEC 60335). 

ThiÕt bÞ ®ãng c¾t ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ho¹t ®éng kh«ng t¶i vµ chØ cã thÓ thao t¸c khi cã dông cô trî gióp th× 

kh«ng ph¶i chÞu thö nghiÖm nµy. §iÒu nµy còng ¸p dông cho c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t thao t¸c b»ng tay mµ 

cã kho¸ liªn ®éng ®Ó kh«ng thÓ thao t¸c khi cã t¶i. Tuy nhiªn, c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t kh«ng cã kho¸ liªn 

®éng nh− vËy th× ph¶i chÞu thö nghiÖm cña 17.2.4.4 trong 100 chu kú thao t¸c. 

Kh«ng ¸p dông 17.2.5.2. 

Cuèi thö nghiÖm nµy, ®é t¨ng nhiÖt cña c¸c ®Çu nèi kh«ng ®−îc t¨ng qu¸ 30 oC so víi ®é t¨ng nhiÖt ®o 

®−îc trong thö nghiÖm ë ®iÒu 11 cña tiªu chuÈn nµy. 
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20   Khe hë kh«ng khÝ, chiÒu dµi ®−êng rß, c¸ch ®iÖn r¾n vµ c¸c líp phñ cña c¸c bé phËn l¾p r¸p 

tÊm m¹ch in cøng 

§iÒu nµy ¸p dông cho khe hë kh«ng khÝ vµ chiÒu dµi ®−êng rß ®èi víi c¸ch ®iÖn chøc n¨ng ®Æt 

ngang qua c¸ch ly hoµn toµn vµ c¸ch ly rÊt nhá, nh− ®· nªu trong b¶ng 24. 
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Phô lôc I 

(qui ®Þnh) 

§éng c¬ cã c¸ch ®iÖn chÝnh kh«ng ®ñ ®èi víi ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña thiÕt bÞ 

 

¸p dông c¸c söa ®æi d−íi ®©y trong tiªu chuÈn nµy cho c¸c ®éng c¬ cã c¸ch ®iÖn chÝnh kh«ng ®ñ ®èi 

víi ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña thiÕt bÞ. 

8   B¶o vÖ chèng ch¹m tíi bé phËn mang ®iÖn 

8.1 

Chó thÝch: PhÇn kim lo¹i cña ®éng c¬ ®−îc coi lµ bé phËn mang ®iÖn ®Ó trÇn. 

11   Ph¸t nãng 

11.3   X¸c ®Þnh ®é t¨ng nhiÖt cña th©n ®éng c¬ thay cho viÖc x¸c ®Þnh ®é t¨ng nhiÖt cña cuén d©y. 

11.8   §é t¨ng nhiÖt cña th©n ®éng c¬ n¬i cã tiÕp xóc víi vËt liÖu c¸ch ®iÖn kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c 

gi¸ trÞ chØ ra trong b¶ng 3 cho vËt liÖu c¸ch ®iÖn liªn quan. 

16   Dßng ®iÖn rß vµ ®é bÒn ®iÖn 

16.3   C¸ch ®iÖn gi÷a c¸c bé phËn mang ®iÖn cña ®éng c¬ vµ c¸c phÇn kim lo¹i kh¸c cña nã kh«ng 

ph¶i chÞu thö nghiÖm nµy. 

19   Ho¹t ®éng kh«ng b×nh th−êng 

19.1   Kh«ng thùc hiÖn c¸c thö nghiÖm tõ 19.7 ®Õn 19.9. 

C¸c thiÕt bÞ còng ph¶i chÞu thö nghiÖm cña 19.101. 

19.101   ThiÕt bÞ ®−îc vËn hµnh ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh víi tõng sù cè sau: 

− nèi t¾t ë ®Çu nèi ®éng c¬, kÓ c¶ tô ®iÖn bÊt kú ®i kÌm trong m¹ch ®éng c¬; 

− nèi t¾t mét ®ièt cña bé chØnh l−u; 

− hë m¹ch nguån cÊp ®iÖn tíi ®éng c¬; 

− hë m¹ch ®iÖn trë song song bÊt kú nµo trong qu¸ tr×nh lµm viÖc cña ®éng c¬. 

Mçi lÇn chØ m« pháng mét sù cè, thùc hiÖn c¸c thö nghiÖm tiÕp nèi nhau. 

Chó thÝch: Sù cè ®−îc m« pháng nh− thÓ hiÖn trªn h×nh I.1. 
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22   KÕt cÊu 

22.101   §èi víi thiÕt bÞ cÊp I cã ®éng c¬ ®iÖn ®−îc cÊp b»ng m¹ch chØnh l−u, m¹ch mét chiÒu ph¶i 

®−îc c¸ch ly khái c¸c bé phËn ch¹m tíi ®−îc cña thiÕt bÞ b»ng c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng 

c−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸c thö nghiÖm qui ®Þnh cho c¸ch ®iÖn kÐp vµ c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

 

 

 

 

 

 

 M¹ch song song M¹ch nèi tiÕp 

Chó gi¶i 

___  M¹ch nèi ban ®Çu 

- - - Ng¾n m¹ch 

≈  Hë m¹ch 

A  Nèi t¾t ë ®Çu nèi ®éng c¬ 

B  Nèi t¾t mét ®ièt 

C  Hë m¹ch cña nguån cung cÊp cho ®éng c¬ 

D  Hë m¹ch cña ®iÖn trë song song 

H×nh I.1 – M« pháng c¸c sù cè 
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Phô lôc J 

(qui ®Þnh) 

TÊm m¹ch in cã phñ 

 

Thö nghiÖm c¸c líp phñ b¶o vÖ cña tÊm m¹ch in ®−îc thùc hiÖn theo IEC 60664-3 víi c¸c söa ®æi d−íi 

®©y. 

6.6   Tr×nh tù khÝ hËu 

Khi c¸c mÉu s¶n phÈm ®−îc sö dông, ba mÉu tÊm m¹ch in ®−îc thö nghiÖm. 

6.6.1   L¹nh 

Thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn ë –25 oC. 

6.6.3   Thay ®æi nhiÖt ®é ®ét ngét 

Møc kh¾c nghiÖt 1 ®−îc qui ®Þnh. 

6.8.6   §iÖn ¸p triÖt tiªu phãng ®iÖn côc bé 

C¸c líp phñ lo¹i A kh«ng ph¶i chÞu thö nghiÖm phãng ®iÖn côc bé. 

Chó thÝch: Phãng ®iÖn côc bé th−êng kh«ng xuÊt hiÖn ë c¸c ®iÖn ¸p thÊp h¬n 700 V gi¸ trÞ ®Ønh. 

6.9   Thö nghiÖm bæ sung 

Kh«ng ¸p dông ®iÒu nµy. 
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Phô  lôc K 

(qui ®Þnh) 

CÊp qu¸ ®iÖn ¸p 

 

C¸c th«ng tin d−íi ®©y vÒ cÊp qu¸ ®iÖn ¸p ®−îc trÝch tõ IEC 60664-1. 

CÊp qu¸ ®iÖn ¸p lµ con sè x¸c ®Þnh ®iÒu kiÖn qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é. 

ThiÕt bÞ cã cÊp qu¸ ®iÖn ¸p IV ®Ó sö dông t¹i hÖ thèng l¾p ®Æt ban ®Çu. 

Chó thÝch 1: VÝ dô c¸c thiÕt bÞ nµy lµ c¸c ®ång hå ®o ®iÖn vµ c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ dßng s¬ cÊp. 

ThiÕt bÞ cã cÊp qu¸ ®iÖn ¸p III lµ thiÕt bÞ trong hÖ thèng l¾p ®Æt cè ®Þnh vµ ®èi víi c¸c tr−êng hîp thiÕt bÞ 

cÇn cã ®é tin cËy vµ tÝnh hiÖu lùc th× ph¶i chÞu c¸c yªu cÇu riªng. 

Chó thÝch 2: VÝ dô vÒ c¸c thiÕt bÞ nµy lµ c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t trong hÖ thèng l¾p ®Æt cè ®Þnh vµ c¸c thiÕt bÞ dïng 

trong c«ng nghiÖp nèi cè ®Þnh ®Õn hÖ thèng l¾p ®Æt cè ®Þnh. 

ThiÕt bÞ cã cÊp qu¸ ®iÖn ¸p II lµ thiÕt bÞ sö dông n¨ng l−îng lÊy tõ hÖ thèng l¾p ®Æt cè ®Þnh. 

Chó thÝch 3: VÝ dô vÒ c¸c thiÕt bÞ nµy lµ c¸c thiÕt bÞ, c¸c dông cô cÇm tay vµ c¸c thiÕt bÞ dïng trong gia ®×nh vµ 

c¸c t¶i t−¬ng tù kh¸c. 

NÕu c¸c thiÕt bÞ nµy ph¶i chÞu c¸c yªu cÇu riªng liªn quan ®Õn ®é tin cËy vµ tÝnh hiÖu lùc th× ¸p dông 

cÊp qu¸ ®iÖn ¸p III. 

ThiÕt bÞ cã cÊp qu¸ ®iÖn ¸p I lµ thiÕt bÞ dïng ®Ó nèi ®Õn c¸c m¹ch ®iÖn trong ®ã cã c¸c biÖn ph¸p ®Ó 

giíi h¹n qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é ®Õn møc thÊp h¬n thÝch hîp. 

Chó thÝch 4:  VÝ dô nh− m¹ch ®iÖn tö cã b¶o vÖ. 
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Phô  lôc L 

(tham kh¶o) 

H−íng dÉn ®o khe hë kh«ng khÝ vµ chiÒu dµi ®−êng rß 

 

L.1   Khi ®o khe hë kh«ng khÝ, ¸p dông c¸c néi dung d−íi ®©y. 

 X¸c ®Þnh ®iÖn ¸p danh ®Þnh vµ cÊp qu¸ ®iÖn ¸p (xem phô lôc K). 

Chó thÝch: Th«ng th−êng c¸c thiÕt bÞ cã cÊp qu¸ ®iÖn ¸p lµ cÊp II. 

§iÖn ¸p xung danh ®Þnh ®−îc x¸c ®Þnh tõ b¶ng 15. 

NÕu ¸p dông nhiÔm bÈn ®é 3, hoÆc nÕu thiÕt bÞ lµ thiÕt bÞ cÊp 0 hoÆc thiÕt bÞ cÊp 0I, th× ®o khe hë 

kh«ng khÝ ®èi víi c¸ch ®iÖn chÝnh vµ c¸ch ®iÖn chøc n¨ng råi so s¸nh víi gi¸ trÞ nhá nhÊt qui ®Þnh 

trong b¶ng 16. §èi víi c¸c tr−êng hîp kh¸c, cã thÓ tiÕn hµnh thö nghiÖm ®iÖn ¸p xung nÕu tho¶ m·n 

c¸c yªu cÇu qui ®Þnh trong 29.1, nÕu kh«ng th× ¸p dông c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh trong b¶ng 16. 

§o khe hë kh«ng khÝ cña c¸ch ®iÖn phô vµ c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng råi so s¸nh víi gi¸ trÞ nhá nhÊt qui 

®Þnh trong b¶ng 16. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh L.1 – Tr×nh tù x¸c ®Þnh khe hë kh«ng khÝ  
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L.2   Khi ®o chiÒu dµi ®−êng rß ¸p dông c¸c néi dung d−íi ®©y. 

X¸c ®Þnh ®iÖn ¸p lµm viÖc, ®é nhiÔm bÈn vµ nhãm vËt liÖu. 

§o chiÒu dµi ®−êng rß cña c¸ch ®iÖn chÝnh vµ c¸ch ®iÖn phô råi so s¸nh víi c¸c gi¸ trÞ nhá nhÊt qui 

®Þnh trong b¶ng 17. Sau ®o chiÒu dµi ®−êng rß thùc ®−îc so s¸nh víi khe hë kh«ng khÝ t−¬ng øng 

cña b¶ng 16 vµ më réng nÕu cÇn ®Ó kh«ng nhá h¬n khe hë kh«ng khÝ nµy. §èi víi nhiÔm bÈn ®é 1, 

khe hë kh«ng khÝ gi¶m dùa trªn thö nghiÖm ®iÖn ¸p xung. Tuy nhiªn, chiÒu dµi ®−êng rß kh«ng ®−îc 

nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ cña b¶ng 17. 

§o chiÒu dµi ®−êng rß cña c¸ch ®iÖn chøc n¨ng råi so s¸nh víi gi¸ trÞ nhá nhÊt qui ®Þnh trong b¶ng 

18. 

§o chiÒu dµi ®−êng rß cña c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng råi so s¸nh víi hai lÇn gi¸ trÞ nhá nhÊt qui ®Þnh 

trong b¶ng 17. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh L.2 – Tr×nh tù x¸c ®Þnh chiÒu dµi ®−êng rß 
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Phô  lôc M 

(qui ®Þnh) 

§é nhiÔm bÈn 

 

C¸c th«ng tin d−íi ®©y tõ ®é nhiÔm bÈn ®−îc trÝch tõ IEC 60664-1. 

NhiÔm bÈn 

M«i tr−êng hÑp quyÕt ®Þnh ¶nh h−ëng cña nhiÔm bÈn trªn c¸ch ®iÖn. Tuy nhiªn, m«i tr−êng réng cã thÓ 

®−îc tÝnh ®Õn khi xem xÐt m«i tr−êng hÑp. 

Cã thÓ cã c¸c ph−¬ng thøc ®Ó gi¶m nhiÔm bÈn trªn c¸ch ®iÖn ®ang xem xÐt b»ng c¸ch sö dông cã hiÖu 

qu¶ vá bäc, ®ãng gãi hoÆc g¾n kÝn. C¸c ph−¬ng thøc nµy nh»m gi¶m ®é nhiÔm bÈn cã thÓ kh«ng cã 

hiÖu qu¶ khi thiÕt bÞ ph¶i chÞu l¾ng ®äng tÝch tô hoÆc nÕu trong sö dông b×nh th−êng cã thÓ tù sinh ra 

nhiÔm bÈn. 

Khe hë kh«ng khÝ nhá cã thÓ bÞ b¾c cÇu hoµn toµn do vËt thÓ r¾n, bôi vµ n−íc vµ v× thÕ khe hë kh«ng 

khÝ nhá nhÊt cÇn ®−îc qui ®Þnh trong tr−êng hîp nhiÔm bÈn cã thÓ xuÊt hiÖn trong m«i tr−êng hÑp. 

Chó thÝch 1:  NhiÔm bÈn sÏ trë nªn dÉn ®iÖn khi Èm. NhiÔm bÈn t¹o ra do n−íc nhiÔm bÈn, muéi, bôi kim lo¹i 

bôi c¸cbon vèn ®· lµ vËt liÖu dÉn. 

Chó thÝch 2: NhiÔm bÈn do c¸c khÝ bÞ ion ho¸ vµ kim lo¹i l¾ng ®éng chØ xuÊt hiÖn trong tr−êng hîp ®Æc biÖt vÝ 

dô trong buång dËp hå quang cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t hoÆc thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn vµ kh«ng ®−îc ®Ò cËp trong IEC 

60664-1. 

§é nhiÔm bÈn trong m«i tr−êng hÑp 

§Ó ®¸nh gi¸ chiÒu dµi ®−êng rß, bèn ®é nhiÔm bÈn d−íi ®©y ®−îc thiÕt lËp trong m«i tr−êng hÑp. 

− nhiÔm bÈn ®é 1: kh«ng nhiÔm bÈn hoÆc chØ xuÊt hiÖn nhiÔm bÈn kh«, kh«ng dÉn. NhiÔm bÈn nµy 

kh«ng g©y ¶nh h−ëng; 

− nhiÔm bÈn ®é 2: chØ xuÊt hiÖn nhiÔm bÈn kh«ng dÉn, ngo¹i trõ ®«i khi cã nhiÔm bÈn dÉn t¹m thêi do 

l¾ng ®äng; 

− nhiÔm bÈn ®é 3: xuÊt hiÖn nhiÔm bÈn dÉn hoÆc nhiÔm bÈn kh« kh«ng dÉn nh−ng trë nªn dÉn do 

l¾ng ®äng tÝch tô; 

− nhiÔm bÈn ®é 4: nhiÔm bÈn sinh ra dÉn liªn tôc do bôi dÉn hoÆc do m−a hoÆc tuyÕt. 

Chó thÝch 3: Kh«ng ¸p dông nhiÔm bÈn ®é 4 cho thiÕt bÞ. 
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Phô  lôc N 

(qui ®Þnh) 

Thö nghiÖm chÞu phãng ®iÖn bÒ mÆt 

 

Thö nghiÖm chÞu phãng ®iÖn bÒ mÆt ®−îc thùc hiÖn theo IEC 60112 víi c¸c söa ®æi d−íi ®©y. 

5   ThiÕt bÞ thö nghiÖm  

5.1   §iÖn cùc 

Söa ®æi: 

Kh«ng ¸p dông chó thÝch. 

5.4   Dung dÞch thö nghiÖm  

Söa ®æi: 

Sö dông dung dÞch thö nghiÖm A. 

6   Qui tr×nh 

6.3   Thö nghiÖm chÞu phãng ®iÖn bÒ mÆt 

Bæ sung: 

§iÖn ¸p qui ®Þnh lµ 100 V, 175 V, 400 V hoÆc  600 V, khi thÝch hîp. 

¸p dông chó thÝch 3 cña ®iÒu 3. 

Thö nghiÖm tiÕn hµnh trªn n¨m mÉu. 

Trong tr−êng hîp cã nghi ngê, vËt liÖu ®−îc coi lµ cã gi¸ trÞ PTI qui ®Þnh nÕu nã chÞu ®−îc thö nghiÖm ë 

®iÖn ¸p b»ng ®iÖn ¸p qui ®Þnh trõ ®i 25 V, sè giät t¨ng lªn thµnh 100 giät. 

7   B¸o c¸o 

Bæ sung: 

B¸o c¸o ph¶i nªu gi¸ trÞ PTI dùa trªn thö nghiÖm sö dông 100 giät víi ®iÖn ¸p thö nghiÖm lµ (PTI – 25) V. 
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Phô lôc O 

(tham kh¶o) 

Lùa chän vµ tr×nh tù c¸c thö nghiÖm cña ®iÒu 30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* Kh«ng tÝnh ®Õn ∆T nÕu thö nghiÖm cña 19.4 kÕt thóc do t¸c ®éng cña thiÕt bÞ b¶o vÖ kh«ng tù phôc 

håi cÇn dïng dông cô hoÆc ph¶i th¸o rêi n¾p ®Ó ®Æt l¹i. 

H×nh O.1 – Thö nghiÖm kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt 
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